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PROJETO BASICO
PAVIMENTACAO DE
VIAS URBANAS - 2019
TRECHOS DA AV.
PARANA E RUA FOZ DO
IGUACU, TRIGOLANDIA
PIEN-PR



OBRA:

PAVIMENTACAO DE TRECHOS DE VIAS URBANAS,
AVENIDA PARANA E RUA FOZ DO IGUACU TRIGOLANDIA,
PIEN-PR

OBJETO: PAVIMENTACAO DE TRECHOS DE VIAS URBANAS (DISTRITO DE
TRIGOLANDIA) EM CBUQ COM AREA DE 2.491,40M2, BLOCO DE
CONCRETO INTERTRAVADO TIPO PAVER COM AREA DE 1.420,28M2;
INCLUINDO OS SERVICOS PRELIMINARES; TERRAPLENAGEM; BASE /
SUB-BASE; REVESTIMENTO; MEIO-FIO E SARJETA; PAISAGISMO /
URBANISMO; SINALIZACAO DE TRANSITO; ILUMINACAO PUBLICA;
SERVICOS DIVERSOS; DRENAGEM E ENSAIOS TECNOLOGICOS.

TODOS OS SERVICOS DEVEM SER EXECUTADOS DE ACORDO COM AS
ESPECIFICACOES QUE SEGUEM E EM CONFORMIDADE COM AS
NORMAS TECNICAS PERTINENTES.

OBRA: PAVIMENTACAO VIAS URBANAS TRIGOLANDIA.

ENDERECO: BAIRRO TRIGOLANDIA: AVENIDA PARANA TRECHO 1

RUA FOZ DO IGUACU
COORD.:
AVENIDA PARANA
P INICIAL P FINAL
Latitude Longitude Latitude Longitude
26°7°37.25”°S | 49°23°7.53°0 | 26°7°28.72”°S | 49°23°2.39°0

RUA FOZ DO IGUACU
P INICIAL P FINAL
Latitude Longitude Latitude Longitude
26°7°1.03’S | 49°23°7.28°0 | 26°6°56.06”°S | 49°23°2.28°0

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

AREA: AVENIDA PARANA TRECHO1 - 2.491,40m2 (CBUQ)
RUA FOZ DO IGUACU -1.420,28m?2 (PAVER)
TOTAL -3.911,68m2

PRAZO DE

EXECUCAO: 150 DIAS CORRIDOS.

VALOR MAXIMO
PREVISTO: R$ 280.007,77
R$ 415.817,17

R$ 694.708,16.



PROJETO DE PAVIMENTACAO URBANA

RUA FOZ DO IGUAGU - BAIRROS TRIGOLANDIA

:am; Prefeitura Municipal de Pién

Rua Amazonas n° 373 - Centro - Pién - Parana - CEP 83.860-000
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2. APRESENTACAO

ADA ENGENHARIA E COSNTRUCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente
Projeto de Pavimentag¢dao Urbana para a Prefeitura Municipal de Pién, conforme segue:

Rua Foz do Iguagu que se encontra localizada nos bairros Trigolandia, do Municipio de
Pién /PR.

Os trechos projetados das ruas possuem eixo geométrico com extensao total de 277,81

O trabalho em questao apresenta como escopo os seguintes Estudos e Projetos:
° Estudo Topografico;
° Estudo Hidroldgico;
° Estudo Geotécnico;
) Estudo de Trafego;
° Projeto Topografico;

° Projeto Terraplenagem;

° Projeto Geométrico;

. Projeto de Pavimentacao;

° Projeto de Drenagem Pluvial;
° Projeto de Sinalizagdo;

O Projeto Basico de Pavimentag¢ao Urbana possui um uUnico volume distribuido da
seguinte maneira:
e Relatdrio do Projeto;
e Projeto Basico;

e Esquema Construtivo.



2.1 Tipo de Pavimento
e Concreto Asfaltico usinado a Quente;
e Inclinagdo Transversal 2 %;

e Bloco de Concreto Intertravado Retangular;

2.2 Obras Complementares
e Meio-Fio;
e Concreto Asfaltico usinado a Quente;
e Passeios Grama;

e Rampa para P.N.E.

2.3 Drenagem
e Tubos em Concreto Simples e Armados;
e (aixas de Ligacao;
e (Caixas de Captacao;
e Poco de Visita;

e Dissipador de Energia;

LOGRADOURO TRECHO INICIAL TRECHO FINAL

Rua Foz do Iguagu Rua Rafael Celeski Rua Guarapuava

COMPRIMENTO DA
RUA

277,81

AREA
PAVIMENTADA

1.420,28

T




PLANTA DE SITUACAO

Municipios do entorno imediato
de Pién




MAPA DE LOCALIZACAO
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5. ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantagdao de pares de marcos de
madeira, estrategicamente localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os
pontos de interesse, objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das

condig0es locais.

Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos, indicando a

precisao obtida em cada um dos levantamentos topograficos.

Entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada. O enquadramento
permitiu verificar a precisdo planimétrica e altimétricas do levantamento, tendo sido
alcancada precisdo superior a exigida pela norma NBR 13133 execuc¢des de levantamento

topografico.

As coordenadas geogréficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro (SIRGAS-2000), para permitir
a locacdo de qualquer ponto do projeto, de maneira rdpida, durante a construcao, nestes
marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde n3do serdao necessarias

corre¢des de angulos e distancias do sistema UTM.

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboracao da base cartografica necessaria

ao desenvolvimento dos projetos. Compreenderam basicamente de duas etapas distintas:

5.1 Restituicdao Aerofotogramétrica
Esta fase compreendeu a materializacdo do tracado estudado em campo, abrangendo
a locacdo dos eixos das vias e o respectivo nivelamento direto e contra, bem como os

levantamentos planialtimétricos cadastrais em locais especificos de Obras de Arte Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) através de
irradiacdes necessarias a sua total configuracdo. Nestes levantamentos foram cadastradas as
seguintes informacdes: cercas, edificacdes, entradas residenciais e comerciais, cérregos,
valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de 6nibus, canaletas, orelhao,
sinalizagOes, tubulacdes e pontos notaveis para garantir a correta representacao do relevo,

concluida assim etapa de campo.



A partir da definicdo pela Prefeitura Municipal de Pién dos locais de interesse de
ligacdo, foi estudado o tracado e posteriormente definidos os eixos para futura locagdo das

vias em campo.

5.2 Levantamento de Campo

Pelos mapas fornecidos, verificou-se que foram levantadas caracteristicas do terreno
(planimetria e altimetria) através de irradiacdes necessdrias a sua total configuracdo. Nestes
levantamentos foram cadastradas as seguintes informacgdes: cercas, edificacdes, entradas
residenciais e comerciais, cérregos, valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de
onibus, canaletas, orelhdo, sinalizagdes, tubula¢des e pontos notaveis para garantir a correta

representacdo do relevo, concluida assim etapa de campo.

Marcos Topogréaficos Rua Foz do Iguagu

&




6. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidrolégico elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com
objetivo de definir as vazées de dimensionamento. Como método de calculo utilizou o Método
Racional, onde a vazao maxima é estimada com base na precipitacdo. Os principios basicos

desta metodologia sdo os seguintes:

a) considera a duracdo da precipitacdao intensa de projeto igual ao tempo de

concentracao;

b) adota um coeficiente Unico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;
¢) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazoes.

Sendo a drea da bacia hidrografica em estudo menor que 5km?, podera der ser adotado

o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:

Q = (CxixA)/0,36

Onde: Q =vazdoem I/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = drea de contribui¢cdo em ha;

0,36 é a conversdo de mm/h para I/sxha.

6.1 Coeficiente de Escoamento Superficial - C
Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de drenagem

pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permeaveis e



impermeaveis respectivamente. Como ocorrem areas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C=0,65.

6.2 Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da formula de chuvas intensas de Curitiba,
que corresponde a regido mais préxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdo é a seguinte:

i = (3.221,07xTr%258)/(td+26) 1010

Onde: i=intensidade de precipitacdio maxima média (mm/h);
td = tempo de duragdo da chuva ( min);

Tr = tempo de recorréncia (anos).

6.3 Tempo de duragao da chuva
No Método Racional o tempo de duracdo da chuva é considerado igual ao tempo de
concentracdo da bacia. Para o estudo de se¢Ges de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentracao é expresso pela seguinte férmula:

tc = 57x(L3/H)038

Onde:
tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue principal (km);

H = desnivel do talvegue principal (m);



J4 para o dimensionamento de tubulacbes (galerias de dguas pluviais em geral), o tempo de

concentragdo é obtido através da seguinte férmula:
tc=ti+tp

Onde:

tc = tempo de concentragdo (min);

ti = tempo de escoamento superficial (“inlet-time”’) (min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o calculo de galerias de dguas pluviais o tempo de concentracao é compreendido

entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

6.4 Tempo de Recorréncia
O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulacdo e/ou travessias,
neste projeto, sera de 10 anos. Por outro lado, para calculo das galerias de aguas pluviais o Tg

serd de 5 anos.

6.5 Area de Contribuigdo
A area de contribuicao foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisdao em areas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazdo

A capacidade de vazdo da tubulagdo e/ou travessias foi calculada através da formula

de Manning:

Q = (1/n)xRh?3xi%xA

10



Onde:

Q = vazdo (m3/s);

n = coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);

A = drea molhada (m?);

Coeficiente de Manning — n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

que para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidrdaulico é obtido através da seguinte formula:

Rh=A/P

Onde: Rh = raio hidraulico (m);
A = drea molhada (m?);
P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informacgGes topograficas dos terrenos,
ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.
Velocidade

O calculo da velocidade na sec¢do é calculado considerando-se escoamento a secao

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.

11



A numeracdo dos trechos foi realizada de montante para jusante, compreendendo

toda bacia. Os trechos que fazem parte desta etapa encontram-se ilustrados nas pranchas

apresentadas em anexo.

Resultados

Seguem a planilhas de calculo por trecho.
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7. ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢des do subleito, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi prevista coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizagdo e

compactacdo com determinacgdo do ISC.

7.1 Estudos do Subleito

As amostras coletadas foram processadas no laboratério, tendo sido executados ensaios
de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacao,
expansao e I.S.C.

Na sequéncia sdo apresentadas as planilhas com os calculos e os relatdrios de ensaio de:

a) Analise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;

c) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d) Ensaio de compactacao;

e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.

13
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7.2 Conclusoes
Ao todo foi coletada 1 amostra, e o resultado desta amostra, foi definido como CBR de
projeto.

¢ Rua Foz do Iguagu — CBR= 7,20.
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8. ESTUDO DE TRAFEGO

Os pavimentos s3ao dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,
considerando o trafego inicial e previsdao do trafego final. O trafego vai aumentando com o
passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, que pode ser em
progressao aritmética ou geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa de

crescimento linear de 5%.

8.1 VMD - Volume Médio Diario

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como pardmetro uma estimativa de
volume de veiculos que passa pela rua.

Em visita ao local de implantacdo e observagdao do transito gerou-se uma planilha de
contagem de trafego.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:

n-1

-2

U.
.O‘
— [
(T T R -

i
HH

ik

H
1

i
!

i~
E

;
.

Tabela 7.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.
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Numero N

O numero “N” é um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel e é
definido pelo nimero de repeti¢cdes de um eixo-padrdo de 8,2 t (18.000 |b ou 80 kN), durante

o periodo de vida util definido em projeto.

Para determinar o numero N é necessario se conhecer o trafego de veiculos, volume médio

diario de trafego, periodo de vida util, fatores de veiculo e climaticos.

De acordo com a classificacdo do método da Prefeitura de Sdo Paulo e com a planilha de

contagem de trafego, temos as seguintes caracteristicas para o lote em questao:

Trafego Leve
Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais ndo é previsto o
trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhdes e Onibus em
numero nao superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um nimero "N"

tipico de 10° solicitacdes do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos.

8.2 Classificagao das Via

e Rua Foz do Iguagu — Trafego Leve
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9. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas planimétricas
e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢des adequadas de seguranga e conforto

para seus usuarios.

O estudo do tragado previu a correcao minima do leito existente da rua, para permitir

maior mobilidade e rapidez no transporte local.

Na rua Foz do lguacu o trecho onde atualmente encontra-se a via apenas em saibro
estd irregular, essa via serd pavimentada em Bloco de Concreto Intertravado Retangular, em

toda sua extensdo e na largura da caixa da via, por ser uma rua estreita.

9.1 Definigdo do Tragado

O estudo e definicao do tracado foi feita com auxilio de levantamento topografico e em
seguida submetidos a analise da Prefeitura Municipal de Pién, apds aprovacdo de ambas as
partes se passou ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito, que também

servird de base para o desenvolvimento dos projetos de terraplenagem,
pavimentacgdo, drenagem, obras complementares e sinalizagao.

9.2 Planimetria

A planimetria foi realizado de forma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e
os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
plantas, nas plantas foram definidos os tracados com a determinacdo do eixo de locacdo e a
implantacdo do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notaveis inicio e final

de curvas e dos pontos de intersecao horizontal.

9.3 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o mais

proximo o possivel do terreno natural das residéncias dos cruzamentos com as demais vias.

9.4 Apresentacao nas pranchas

Em plantas estdo representados, na escala 1:500:

e Eixo do projeto estaqueamento de 20,00 em 20,00 metros;
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A Foz do Iguagu inicia da estaca Opp até a estaca 13+17,81m, localizada entre a

Rua Rafael Celesc até a rua Guarapuava.

e Plataforma contendo largura das pistas e da drea destinado aos passeios;
e Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, pogo de

inspecao, etc.
No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 estdo apresentados;

e O terreno Natural;

e O greide de Pavimentacao;

e Inclinagao e distancia;

e Comprimento das projecoes horizontal das curvas de concordancia vertical;
e Cotas PCV, PIV e PTV, elevacdo de cada curva vertical;

e [Estagueamento.

9.5 Caracteristicas da Via

Na definicdao das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como via local de media velocidade (40 km/h). Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condi¢des atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram utilizados
os conteldos de normas vigentes, adotados por drgdos oficiais gestores de sistemas vidrios
lei Complementar N2 908/2006 do Municipio de Pién, considerando também a circulagdo de

veiculos pesados, como Onibus e Caminhdes.
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10. PROIJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido a partir de informacgdes fornecidas pelos
seguintes projetos e estudos:
° Estudo Topografico: determinacdo do greide de terraplenagem.
° Estudo Geotécnico: determinacao da capacidade estrutural do solo.
. Projeto Geométrico: fixou os elementos geométricos basicos.
° Projeto de Pavimentagdo: determinou as camadas e espessura da estrutura do
pavimento asfaltico flexivel.
Constituindo-se de: cdlculo e cubagcao do movimento de solo, andlise de viabilidade do
material e detalhes das se¢des transversais tipo, devendo sempre se observar as conclusdes

geotécnicas constantes neste volume.

10.1 Servigos Preliminares
Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser

executados em conformidade com a especificagdo DNER ES-T 01/18.

10.2 Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DNER ES-T 02/18. Serd
executada a escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte.

Sempre que houver necessidade de escavacdo, como no caso de solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte, sera precedido de execucdo dos servicos de d e
limpeza nos locais indicados, previamente, pela fiscalizacdo. Os servicos de corte e
regularizacdo do corpo estradal existente serdo realizados com o emprego de equipamentos
de corte tipo escavadeiras hidrdulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminh&es para

o transbordo de materiais.
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Todo material gerado na escavagdo, exceto os que venham a ser utilizados em aterro,
serd destinado para local previamente definido pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal, para

posterior a utilizagao.

10.3 Aterro
Serdo executados de acordo com a especificacdo DNER ES-T 06/18. O aterro devera ser
executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e compactagdo, sendo

gue a espessura da camada ndo devera ser maior que 30cm.

10.4 Calculo dos Volumes
Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das secdes tipos, sdo geradas
as superficies de projeto e se¢des transversais com areas de cortes e aterros calculadas.

Segue abaixo planilha de calculo do volume de corte e aterro:

10.5 Memorial de Calculo de Corte e Aterro

Seguem nas préximas paginas planilhas de célculo por trecho.

CALCULO DE VOLUME DE TERRAPLENAGEM
RUA FOZ DO IGUACU
A 2! 3 3
aca SRR AREAS (m?) VOLUMES (m?) VOLUMES ACUMULADOS(m?)
MEDIA (m) corte | ATERRO | ATERRO | . | ATERRO | ATERRO corTE | ATERRO ATERRO
PISTA | PASSEIO PISTA PASSEIO PISTA PASSEIO
0=PP 1,87 0,00 0,01
20 41,00 0,00 0,20 41,00 0,00 0,20
1 2,22 0,00 0,01
20 31,60 0,00 0,60 72,60 0,00 0,30
2 0,94 0,00 0,05
20 13,80 1,80 3,20 86,40 1,80 4,00
3 0,43 0,18 0,26
20 17,40 3,60 4,40 103,80 5,40 8,40
4 1,31 0,17 0,18
20 29,20 3,00 4,00 133,00 8,40 12,40
5 1,60 0,12 0,21
20 17,00 1,80 3,00 150,00 10,20 15,40
6 0,10 0,05 0,09
20 1,60 9,00 5,00 151,60 19,20 20,40
7 0,06 0,85 0,40
20 3,00 10,20 6,40 154,60 29,40 26,80
] 0,23 0,16 0,23
20 7,60 3,40 3,30 162,20 32,80 30,60
9 0,52 0,17 0,15
20 9,20 4,20 4,00 171,40 37,00 34,60
10 0,40 0,25 0,24
20 5,20 8,60 5,40 176,60 45,60 40,00
11 0,12 0,61 0,29
20 1,40 6,20 6,00 178,00 51,80 46,00
12 0,02 0,00 0,31
20 2,20 0,40 3,20 180,20 52,20 49,20
13 0,20 0,04 0,00
17,81 14,60 0,36 0,00 194,80 52,56 49,20
13+17.81 1,44 0,00 0,00
194,80 52,56 49,20
TOTAL 194,80 52,56 49,20
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11. PROIJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solugdes e dispositivos
dimensionados para conducao e descarga orientada das aguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupagao dos espacos lindeiros.

Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo os
comprimentos, diametro e declividade das mesmas, assim como Pogos de Visita (PV), Caixas
de Ligacdo (CL), Caixa de Captacdo, e todos os locais de saida d’dgua para o terreno natural
terdo caixas de amortecimento/Dissipadores de Energia (DE) Ala de BSTC.

Foi verificado a necessidade de implantacdo destas caixas de captacdo/ligacdo em todo

os locais onde ocorre o acimulo de agua.

As caixas de captacdo/ligacdo serdo em alvenaria de blocos de concreto, com captacdo

através de grelha posicionada na borda do meio-fio.

A drenagem da rua foz de Iguagu ocorrerd pelo centro da pista, devido a largura da

caixa da via.

Na Rua Foz do Iguagu a drenagem projetada serd ligada em tubulagdo existente e que
estd funcionado perfeitamente, e com suporte para esta drea acrescentada, sendo necessdrio
fazer um poco de visita para limpeza e manutencao da rede projetada, seu desague serd na
tubulacdo existente de @ 0,40, tubulacdo essa que serd feita pela prefeitura municipal, ja
existe uma tubulacdo de @ 0,30 que foi feita pela administragdo anterior da Prefeitura
Municipal de Pien, por uma emergéncia, visando que o projeto estava sendo
desenvolvimento, mais em visita enloco com a equipe técnica da Prefeitura representada pelo
engenheiro Simon Schneider, e o vice prefeito Pedro Zanqueta, aonde falam novamente com
o proprietario para as maquinas refazer os trabalhos apds a conclusdo do projeto o mesmo

nado se opos.

11.1 Remogao de Drenagem Existente

Também serd executada a retirada dos tubos implantados pelos moradores e caixas de
captacdo existente, que serdo inutilizadas. O preenchimento das valas abertas dos tubos
retirado sobre a pista o seu reaterro serd em saibro, com camadas de 20 cm compactado, ja

os tubos que ficarem fora da area da pista terdo o seu preenchimento com material
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proveniente da propria via, devera ser feito na sua totalidade com camadas de 20 cm
compactado, conforme informado nos quantitativos dos projetos.

Para as valas com escavacdo superior a 2,00 metros de profundidade, devera ser
executado o escoramento em ambos os lados conforme mostra os projetos de Detalhe de
Drenagem, para esta obra foi verificado a necessidade de escoramento tipo pontalete

amento.

11.2 Dispositivos de Drenagem Urbana

Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana contidas no dlbum de projetos tipo do
DER/PR. Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo
os comprimentos, didmetro e declividade das mesmas, assim como Caixas de Ligacao (CL)

Poco de Visita (PV) e Bocas de Lobo (BL) ou Caixa de Captacao e (DE) dissipador de energia.

11.3 Meios-fios
Nao sera possivel usar meio-fio neste trecho pavimentado, em comum acordo com a
equipe técnica da Prefeitura Municipal a rua foz de Iguagu nas bordas do pavimento tipo paver

terd fincadinha de concreto para travamento.

Nas ruas projetadas em toda sua extensdao tem rede municipal de agua, durante o
periodo da execucdo da obra caso venha ter ocorréncia ou problemas com a tubulag¢do o 6nus
da relocacdo ou conserto da mesma serd executado pela Prefeitura Municipal de Pién
juntamente com a SANEPAR, fica a cargo da empreiteira responsavel pela execuc¢do da obra

a comunicacgao de danos na rede, a estes érgaos, para proceder o conserto da mesma.

Na hora da execuc¢do da drenagem caso tenha interferéncia a rede de drenagem com a
de dguas, sugerimos consultar a fiscalizacdo da obra para prever o deslocamento da drenagem

para o centro da pista, caso ocorra os mesmos deverd ser armado.

11.4 Obras de Arte Correntes

Foram utilizados bueiros tubulares com didmetros comerciais de 0,40m.

11.5 Memorial de Calculo de Escavacdao de Drenagem

Seguem nas préximas paginas planilhas de calculo por trecho.
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12. PROIJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes resultantes

fiqguem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

12.1 Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma deformacao
eldstica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 10.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

Revestimento

" Base

Sub-base

' Reforgo do Subleito

Regulanzacao do Subleitos

Figura 11.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a func¢do de resistir e distribuir os esforgos verticais, com a
excecdo do subleito que deve absorver definitivamente esses esfor¢os. Quanto mais superior
estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnolégicas na medida em que

maiores serao as solicitacdes incidentes.

Subleito
E o terreno de fundac¢do do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m de
prof.) é considerada subleito, pois, a medida que se aprofunda no macico, as pressdes

exercidas pelo trafego sdo reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.

Regularizagao do Subleito
E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a conforma-

lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser executada
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preferencialmente em aterro evitando cortes em material ja compactado pelo trafego de anos
e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser compactada. O
preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentacdo, caso nao for

executado corretamente, principalmente com relagdo ao grau de compactagao exigido.

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econémicas, ndo
for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizagao ou reforgo do subleito. A
sub-base, além de funcbes estruturais, apresenta outras secundarias como:

° Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela dgua e presenca de dgua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltracbes) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

° Prevenir o acimulo de agua livre no pavimento;

° Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construcao do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante e
reduzida suscetibilidade as variacdes volumétricas. Tem sido mais frequente o emprego de
materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Nestes projetos optou se pela utilizacdo de brita 4A em funcdo da disponibilidade de
jazidas proximos ao municipio de Pien.

A brita 4A utilizada para sub-base deve ser elaborada a partir da pedra granitica ou
basaltica.

Base

E a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-los.
A base deve reduzir as tensdes de compressdo no subleito e na sub-base a niveis aceitaveis,
de modo a minimizar ou eliminar as deformacées de consolidacdo e cisalhamento no subleito
e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensées de flexdo no revestimento nao
o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificacGes para os materiais dessa camada
sao mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduagao e durabilidade.

Nestes projetos optou se pela utilizacdo de brita graduada granitica ou basaltica.
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Revestimento
E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a a¢do do
trafego, tem como funcdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢des de

conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

Revestimento em C.B.U.Q.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construcdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,
desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltracdo de dgua. E necessério cuidado
na fixacdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitdrio,

com grande margem de diferenca em relagdao as demais.

12.2 Dimensionamento do Pavimento Asfaltico — Método da Prefeitura de Sao Paulo

O método da Prefeitura de Sdo Paulo baseia-se no método do DNER, que se baseia na
capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos materiais integrantes do pavimento, no
numero de repeticées do eixo padrao (numero N) determinado no estudo de trafego e nos
coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais adotados coerentemente com os
resultados da pista experimental da AASHTO. Contudo define-se o trafego por faixas de

volume, de acordo com o tipo de veiculo.

Caracteristicas dos Materiais

Paro o dimensionamento das camadas é necessario se conhecer as caracteristicas dos
materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural que é a razdo da
espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 10.1

fornece seus valores.

Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,

como segue:
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° Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a 20%,

indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;

° Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual

a 80%, uma expansao menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual

a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Tabela 11.1 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes do Pavimento K
Concreto betuminoso usinado a quente 2,0
Revestimento e |Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas |Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetracao 1,2
Base de macadame hidraulico
Base estabilizada granulometricamente (solo,
Camadas Granulares [mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
ndo betuminosas) [Sub-base estabilizada granulometricamente
Sub-base de solo melhorado com cimento
Reforgo subleito
Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento método S3o Paulo

Conforme mostra o Estudo de Trafego, o nimero (parametro de contagem de trafego)

adotado foi de acordo com a classificacdo da rua, para uma vida util de 10 anos e uma taxa de

crescimento de 5% e conforme o Estudo Geotécnico do CBR apresentado anteriormente.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel, deste projeto, foram

utilizadas as seguintes equacdes:

RKr+BKb>H20(1)

RKr+BKb+h20Ks>Hm(2)

Onde:
. R = espessura real da camada de rolamento
° B = espessura real da camada de base
° h20 = espessura real da camada de sub-base

29

Revestime
betun

Camadas

(n&o cime
betumr

Solo-



° Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento

° Kb = coeficiente estrutural da camada de base

° Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base

° H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base

° Hm = espessura estrutural do pavimento necessdria acima do subleito

Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR

especifico) sdo obtidos através da formulacdo:

H = 77,67 . N®%482 CBR05% ( 3)

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

caracteristicas apresentadas na Tabela 10.2.

Tabela 10.2-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.

Camada do Pavimento

Caracteristicas

Subleito

- CBR > 2,0%;
- Expansao < 2%;

Reforgo

-CBR 210 %;
-1G =0 (indice de grupo);
- Expansao < 2,0%.

Sub-base

- CBR 2 20%;
-1G = 0 (indice de grupo);
- Expansao < 1,0%.

Base

- CBR > 80%;

- Expansao < 0,50%;

- Limite de liquidez < 25%;

- indice de plasticidade < 6%.

Dessa forma, dimensionando temos:

e Rua Foz de Iguagu — Hm= 0,35 para CBR= 7,20 %;

12.3 Resultado do Dimensionamento

Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo as

espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:

Rua Foz do Iguagu

e Sub-base brita 4A Compactado = 10,00 cm;

e Base em Brita Graduada Compactado = 12,00 cm;

e Colchdo de Areia Compactado = 5,00 cm;

e Bloco de Concreto Intertravado Retangular = 8,00 cm.

Camada do

Sulbl

Refo

Sub-k
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12.4 — Memorial de Calculo dos Quantitativos

| MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS - RUA FOZ DO IGUACU

SUB-BASE EM BRITA 4 A

LARGURA = VARIAVEL m ESPESSURA = 0,10 m I AREA DA SUB-BASE(*) = 1.470,58 m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE= 147,06 m3
BASE BRITA GRADUADA
LARGURA = VARIAVEL m ESPESSURA = 0,12 m AREA DA BASE(*) = 1.420,28 m2
VOLUME TOTAL DA BASE= 170,43 m3
REVESTIMENTO EM BLOCO DE CONCRETO INTERTRAVADO RETANGULAR
LARGURA = VARIAVEL m ESPESSURA = 0,08 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 1.420,28 m2

BLOCO DE CONCRETO I. RETANGULAR
-COLCHAO.DEAREIA — e
@8- 7 % BASE *

~SUB BASE X

600

Secao Tipica de Pavimentag¢ao para Rua Foz do Iguagu

12.5 - EspecificacOes
) DNER-ES 316/97: Sub-base Brita 4A Compactada;
) DNER-ES 303/97: Base de Brita Graduada Compactada;
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13. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagdo foi desenvolvido segundo as orientagcdes e recomendagdes
preconizadas nas Especificacdes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizagdo Rodoviaria” - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem
- DNER, edigdo 1999.

. Volume | “Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edicao 2005.

. Volume Il “Sinalizagdo Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edicao 2007.

. Volume IV “Sinalizacdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, edicdo
2007.

Quanto a sinalizacdo vertical, o projeto definiu as dimensGes de placas e suas respectivas
localizagdes garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizacdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e detalhes dos
dispositivos de sinalizagdo.

A sinalizagdo vertical contém placas de regulamentacgdo e placas de adverténcia.

As placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcagdes em pista
serdo realizadas com aplicagdo de termoplastico em processo a quente, através do processo de
aspersdo, durabilidade 3 anos.

A sinalizacdo devera ser executada conforme as seguintes especificacdes:

° DNER-ES 340/97 - Sinalizacdo vertical;

. DNER-ES 339/97 - Sinalizacdo horizontal.
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14. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao longo
da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento predial até o meio-fio e a
definir a circulagdo de pessoas e ciclistas e a definir a entrada de veiculos nos diversos iméveis

localizados ao longo da via.

O desenvolvimento do projeto de obras complementares fica definido como a
definicdo da faixa de calcada, faixa de grama, acesso aos imdveis, rampa para pessoas com
deficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomoc¢ao dos pedestres

de forma segura ao longo da via, tais como muro de arrimos pontes/passarelas entre outros.

Em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura Municipal, ficou definido que na rua
Foz do lguagu ela terd uma faixa compartilhada na largura de 1,50 metros com bloco de

concreto colorido para orientar a rota do pedestre e do veiculo.

No caso da entrada de imdveis, acesso dos veiculos, também serd pavimentada com
bloco de concreto retangular tipo paver espessura 8,00 centimetros, como mostra o projeto

geométrico.

33



15. QUADRO DE QUANTIDADES E PRECO

Para definicao dos pregos apresentados na sequencia utilizamos distancia de transporte para os

itens que assim eram exigidos na composicdo de custos. As distancias de transporte levam em

consideracdo, como ponte de chegada, o centro geométrico da Rua Foz do Iguagu, objetivando a

melhoria dos calculos e também uma correta distribuicdo dos materiais. Segue a memorial das

Distancias de Transporte, com utilizagcdo do Programa Google Maps.

DISTANCIAS MINIMAS DE TRANSPORTES
Municipio  PIEN
Trecho: Rua Foz do iguagu - Bairro Trigolandia
Obra: Pavimentagdo Urbana
Destino Materiais Origem Comercial Local
Pav. N/pav. Pav. | N/pav.
Areia Extragdo Areia Fundao 14,70
Brita Pedreira Fragosos 8,60
Cal hidratada/virgem Comercio Local
Cal CH-I p/microrev. Rio Branco do Sul
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar - Curitiba 85,60
Cimento Cimento Itambé 121,00
CM-30 Repar - Curitiba
Emulsédo Curitiba Greca Asfaltos 86,30
Emulsdo ¢/ polimero Curitiba Greca Asfaltos
Massa brita graduada Usina de solos
Massa a quente Usina de asfalto Paviplan 5,40
o Massa a frio Usina de asfalto
6 Massa solo-cimento Usina de solos
% Material de fresagem
~ Material de pav.demolido
Paver CMC Blocos de Concreto e Paver 51,40
Pedra Britada-O.A.E. Pedreira-
Pedra mé&o Pedreira-
Poliedro Jazida/Pedreira-
Preench.rebaixo Corte em rocha/Jazida
Rachao Pedreira Fragosos 8,60
Solo jazida Jazida BK Mineragéo 5,30
Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura
Tijolos Comercio Local
Trilhos/chapas
Tubo/lajota concreto Lanal Beira Rio 12,70
Tubo metélico/Pérticos
Meio Fio Premoldado Cimentec Artefatos de Cimento 21,80
Areia Extragdo de Areia Fundéo 5,50
Brita Pedreira Fragosos 0,10
< Cimento Cimento Itambé
< CAP/CAP-Borracha/Polimero _ [Repar - Curitiba 90,90
% Cal hidratada CH-I Rio Branco do Sul 135,00
Emulsdo RM-1C/2C 94,20
Emulséo c/polimero Curitiba (CT)
Solo jazida Jazida-

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: AREIA

Safda: Extragdo Areia Fundao Distancia de Transporte: 14,7 km
Chegada: Rua Foz do Iguagu - Bairro Trigolandia
O =m ¥t = t o
FAMOSEN MADCWAL B A Ay Nerew
»
Conhega Extraclo de Arela Funddo Lide
i ax=]
Ed -
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: AREIA
Saida: Extragéo Areia Fundao Distancia de Transporte: 5,5 km
Chegada: Usina Paviplan
°$

e - F =

e e P | A L
~

St b b (80 b
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: BRITA
Saida: Pedreira Fragosos Distancia de Transporte: 8,6 km
Chegada: Rua Foz do Iguagu - Bairro Trigolandia
o = @ ot 4 » 1 O
-nnuu'n MM TAL LA e e ~ - )
Cortags Britasor frageses /
;
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: BRITA
Saida: Pedreira Fragosos Distancia de Transporte: 0,10 km
Chegada: Usina Paviplan
w0 .

» !...... [
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CAP 50/70
Saida: Refinaria Presidente Getulio Vargas
Chegada: Rua Foz do Iguagu - Bairro Trigolandia

Distancia de Transporte: 85,6 km

e Mm@ o4 v n O

B o Pt e T i N WY G | ’,f:‘. ‘i;.' .
= AL L ?- :
- \/

3
. ol n
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: CAP 50/70
Saida: Refinaria Presidente Getulio Vargas Distancia de Transporte: 90,9 km
Chegada: Usina Paviplan
"o@

P ]

et Ve g

-
- ‘

7

—...—‘
e teee
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CAL
Saida: Brascal Distancia de Transporte: 135,0 km

Chegada: Usina Paviplan

W o .
| F—
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: CIMENTO
Saida: Itambé Cimentos Distancia de Transporte: 121,0 km
Chegada: Rua Foz do Iguagu - Bairro Trigolandia
o a4 « B e -0
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~
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CBUQ

Saida: Usina Paviplan Distancia de Transporte: 5,4 km
Chegada: Rua Foz do Iguagu - Bairro Trigolandia
©C A & 2 » i o_
| ertaca Rot e Mavens § Roxg (ng Cartns ‘
[Merte Camurge Coste |
!
Q0 00© ey
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: EMULSAO
Saida: Greca Asfaltos Distancia de Transporte: 86,30 km
Chegada: Rua Foz do Iguagu - Bairro Trigolandia
C @ W * Curnte < U O
TRMOENA NATEIAL § A A ™wen ..
R o
Cortace ORECA Asfator  Arpmen e (Mo 1) B
©0o '
9000 /\
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: EMULSAO

Saida: Greca Asfaltos Distancia de Transporte: 94,2 km
Chegada: Usina Paviplan
nmog@
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: SAIBRO
Saida: BK Mineragao Distancia de Transporte: 5,30 km
Chegada: Rua Foz do Iguagu - Bairro Trigolandia
' ©

© & § v £

CAAE R MM TAAS S e P

L e TR

Cuntaria BK Mineragbu

Qo000

FAMOaS
MASEAL A
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: Descarte
Saida: Rua Foz do Iguagu - Bairro Trigolandia Distancia de Transporte:

Chegada: Secretaria de Obras - Prefeitura de Pién

8,0 km

® & @ ¢ 2
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.
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: MEIO FIO
Saida: Cimentec Artefatos de Cimento Distancia de Transporte: 21,8 km

Chegada: Rua Foz do lguagu - Bairro Trigolandia
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: TUBOS

Saida: Lanal Beira Rio Distancia de Transporte: 12,7 km
Chegada: Rua Foz do Iguagu - Bairro Trigolandia
© & § s * m o_
:w.n-. ..AIDOM:‘»‘ r:. . )::::\‘..““

Cartrain Faters Artet Cumarts Baws bin (
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: PAVER

Saida: CMC Blocos de Concreto Distancia de Transporte: 80,8 km
Chegada: Rua Foz do lguagu - Bairro Trigolandia
& S 1o * - o
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17. CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA
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18. ART DE PROJETO/ORCAMENTO

g %l Anotaglo de Responsabifidade Técnica Lel Fed 8498/77 Obra cu Servigo Téenico
X - Vaalorize sua Profissdo; Mantenha ox Projetos na Obra ART Principal
== 2*VIA - ORGAOS PUBLICOS

Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagao bancaria.

Profissional Contratado: ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA . o e
(CPF:018.588.859-30) N* Carteira: PR-68917/D - N* Visto Crea:

Titulo Formagdo Prof.: ENGENHEIRO CIVIL,

Empresa contratada: ADA ENGENHARIA E CONSTRUCAQ LTDA - ME N* Registro: 49408
Contratanie: I MUNICIPAL DE PIEN CPFICNPJ; 76.002.666/0001-40

Enderego.RUA AMAZONAS 373 CENTRO

CEP: 83880000 PIEN PR Fone: 41 3632 1136

Local da Qbra/Servigo: RUAS DIVERSAS SN Quadra:
TRIGOLANDIA - PIEN PR CEP: 83860000

Tipo de Contrato 4  PRESTAGAO DE SERVICOS Dimenso e

Allv. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES
Area de Comp. 110208RAS RODOVIARIAS/FERROVIARIAS
Tipo Obra/Serv 045 ARRUAMENTO
Servigos 017 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
contratsdos 018 3
018 PROJETO DE CSRAS DE ARTE CORRENTE
021 PROJETO GEOMETRICO
035 PROJETO
130 OUTROS

<

==, | CREA-PR Conselho Regional de Engenharls e Agronomia do Parana Il‘lllllllll ART N° 20192379651

Dadas Comge. ¢

Oata Wnicio 25002010
Data Concunbo 21052019
VirTexa RS 85,96
Base de céiculo. TABELA VALOR DE CONTRATO = =
Informagdes sobre a nalureza dos senvigos contratados, dimensdes, ARTs vinculndas, ARTs substiuidas, contratantes, eic
O SERVIGO PROJETO E RELATIVO A PROJETO DE SINALIZAGAO VIARIA £ PROJETO DE CALGADAS.
0 SERVICO OUTROS E RELATIVO ELABORAGAO DE ORGCAMENTO E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
PLANIALTIMETRICO CADASTRAL GEORREFERENCIADO,

RELACAD DAS RUAS:
1. AVENIDA PARANA TRECHO 01 (SUBIDA DAS MOGAS), COM 335.07M;
2, AVENIDA PARANA TRECHO 02 (LIGAGAD TRIGOLANDIA - PONTE ALTA), COM 625,00M;

3. RUA FOZ DO IGUAGU - EM TODA EXTENSAO. COM 277 81M; Insp.: 4230
22/05/2019
EXTENSAO TOTAL DE 1.237.88 METROS QU 1,24 KM E COM AREA TOTAL DE 18.672.63M2. / CreaWeb 1.08
Assinalura do Contratante L/Asdtmura do Profissional

2" VIA - ORGAOS PUBLICOS Destina-se 4 apresentacdo nos érgdios de administrag8o pUblica, cartdrics e outroa.
Central de Informacdes do CREA-PR 0800 041 0087
A autenticagio deste documento poderd ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

A Anotaciio de Responsabllidade Técnica (ART) fol Instituida pela Lel Federal 6496/77, ¢ sua aplicaglo estd regulamentads pelo
C iho Federal de Engenharia e Agr ia (CONFEA) és da Resolucdo 1025/08.
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§;§§ ;‘iiggg"" 8
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19. PROIJETOS
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20. PLANO DE EXECUGCAO DA OBRA

O plano de execugao das obras consiste na elucidagao de todas as fases executivas do
empreendimento no que tange:

° Servigos Preliminares;

° Terraplenagem;

. Drenagem Pluvial;

° Pavimentagao;

° Paisagismo/Urbanismo;

. Sinalizagdo Vidria.

Tais servigos sdo alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos, quanto

a sua execucao, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

20.1 Servigos Preliminares

Nesta fase da obra deverd ser instalada a placa de obra, com dimensbes de
4,00x2,00m, a placa devera ser do tipo metdlica, Padrdo DER/PR, e serd instalada em local
definido pela fiscalizacdo da obra, os custos de tal servico deverdo estar inclusos no valor do
BDI da empresa contratada.

Todos os materiais removidos das calcadas existentes, que for reutilizavel serdo
disponibilizados para os moradores, os entulhos serdo destinados para local previamente

definido pela Prefeitura Municipal.

20.2 Terraplenagem
Consiste na execucdo do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da secdo

de pavimentacgao na via existente.

20.3 Drenagem Pluvial

Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das dguas precipitadas para regioes de
desague, composto de bocas de lobo com abertura na guia, caixas coletoras de sarjeta, caixa
de ligacdo, poco de visita, tubulacdo de concreto, dissipador de energia e ala para BSTC e ala

para BDTC.
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Todas as valas abertas para tubos de travessia ou tubos que ficaram sob a pista de
rolamento deverao ter seu preenchimento/Reaterro feitos em saibro compactado. As demais
valas abertas na lateral da pista deverdo ter seu reaterro feito com o proprio material gerado

da escavagao da vala para a colocagdo de tubos, com compactagdao adequada.

20.4 Pavimentagao

Etapas da obra onde sdo executadas as camadas de pavimentacao, sendo: regularizacao,
camada de sub-base (brita 4 A), camada de base (brita graduada simples), Camada de base de
colchdo de areia para assentamento do bloco de concreto intertravado retangular tipo paver
8,00 cm.

Para a pavimentacdo em blocos de concreto intertravada retangular, os blocos a serem
utilizados no projeto, deverao ter Resisténcia a compressdo: fpk > 35 Mpa.

Na rua Foz do lguacgu esta previsto a elaboracdo de uma viga em concreto Fck 18 Mpa

para os travamentos dos blocos de concreto Intertravado retangular.

20.5 Obras Complementares
Na rua Foz do Iguacu ela terd uma faixa compartilhada na largura 1,50 metros em toda

a extensdo da via.

20.6 Sinalizagdo Viaria
Fase onde sera executada a pintura das faixas, colocacdo de placas de adverténcia e

placas de regulamentacao.

20.7 Muro de Arrimo
Fase onde serd executado o muro de arrimo na rua Foz do Iguagu, em analise enloco
com o engenheiro da prefeitura de Pien foi definido em alguns trechos a execugdo do muro,

para ndo haver perigo no pavimento projetado.

20.8 Observacgoes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informacdes dos diversos projetos, o projeto
Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os outros,
entretanto a fiscaliza¢cdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, devera ser respeitado
o quantitativo dos projetos, verificando sempre se o mesmo se apresenta com a ultima

revisao.
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21. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execugdo da obra a empresa construtora devera providenciar os
devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para os usudrios normais e

moradores confinantes.

Nas areas urbanas, onde ndo for possivel o desvio do trafego por outra rua,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em panos

correspondentes a meia-pista, o que permitira o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantagao de variantes, acessos ou caminhos de
servicos, ndo serdo objeto de medicdo em separado. Tais 6nus deverdo estar diluidos nos

custos dos servigcos constantes da planilha de quantitativos de servigos.

A obra apresenta um cronograma executivo como apresentado, pelo seu porte e os
volumes levantados, oferece plenas condi¢des de diminui¢cdo do prazo executivo proposto,
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usudrios

desta.

21.1 Sinalizagao de Obras
A sinalizacdo de obras na pista devera:

° Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situacdo da pista;

° Regulamentar a velocidade e outras condi¢Ges para a circulagdo segura nas
proximidades das obras;

° Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

° Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.
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21.2 Relagdo de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos poderd ser feita de acordo com o cronograma

detalhado, para as diversas frentes de servicos. Todo equipamento serd inspecionado pela

fiscalizacdo antes do inicio do servico, e quando solicitado devera ser substituido no prazo de

48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:

Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhado tanque 10.000 |

Caminhao espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Tanque depdsito asfalto a frio 20.000 |

Tanque depdsito asfalto magarico 20.000 |

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel

Distribuidor de agregados - rebocdvel

A quantidade necessdria de cada equipamento para a perfeita execucdo de servico serd

de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o cronograma

previsto para a obra.
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21.3 Relagdo de Profissionais

Sob responsabilidade da CONTRATADA, estda a disponibilizagdo de toda mao de obra
necessaria a execucao dos servi¢os, porém sao profissionais que compdem a equipe minima

responsavel pelo acompanhamento e bom andamento da realizagdo dos servigos em campo:

e Engenheiro Responsavel Técnico;
e Engenheiro Preposto;

e Mestre de obras.

Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento,
tanto destas equipes bem como dos equipamentos necessarios ao atendimento do
cronograma visando a implantacdo da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da

empresa CONTRATADA.

54



22. ESPECIFICAGOES EXECUTIVAS

As especificagdes listadas encontram-se no Manual de Especificagbes de Servigos

Rodoviarios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

22.1 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/18 - Servicos preliminares;
DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagdo do Subleito;
DER/PR ES-T 02/18 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/18 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/18 - Remogéo de solos moles;
DER/PR ES-T 06/18 — Aterros.

22.2 SERVICOS DE PAVIMENTACAO

DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada.
DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 03/05 — Brita 4A (Sub-base);

22.3 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-D 11/18 — Demolicdo de Dispositivos de Concreto;

DER/PR ES-D 01/18 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 05/18 — Caixas de Captacdo e Caixas Coletoras para os Tubos;
DER/PR ES-D 04/18- Dissipadores de Energia;

DER/PR ES-D 09/18 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 12/18 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;

DER/PR ES-OA 08/05 — Estrutura de Concreto Armado;

DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos de Vala.

22.4 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

DER/PR ES-OC 15/05 — Protecdo Vegetal (Grama);
DER/PR ES-AQO 02/05 — Concretos e Argamassas;

DER PR ES-AO 03/05 — Armaduras Para Concreto Armado;
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DER PR ES-AO 05/05 — Formas;

22.5 SERVIGOS DE SINALIZAGAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/18 — Sinalizagdo Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsionada
em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/18 — Fornecimento e Instalagcdo de Placas Laterais para Sinalizagdo Vertical;

22.6 SERVICOS NAO RELACIONADOS

22.6.1 COLCHAO DE AREIA PARA ACENTAMENTO DO BLOCO DE CONCRETO (PAIVER).

Inicialmente devera ser executada uma camada de colchdo de areia para assentamento
dos blocos de concreto tipo paver, com espessura de 5 cm. Esta camada devera acompanhar
o nivel estabelecido da calcada e corrigir eventuais defeitos do mesmo, ou seja, deverd
garantir a inclinacdo transversal da pista, conforme projeto, objetivando o bom

funcionamento do escoamento de 4gua.

MATERIAS

A areia a ser empregada deve estar isenta de material organico bem como qualquer

outro tipo de impureza que afete o seu desempenho estrutural como base de pavimento.

EXECUCAO

A superficie a receber a camada de areia deverd estar perfeitamente limpa e
desempenada, devendo a prévia aprovacao por parte da fiscalizacao.

N3o é permitida a execucdo de camada base de areia em dias chuvosos.

COMPACTACAO E ACABAMENTO

Os tipos de equipamento a ser utilizado devem ser definidos logo no inicio da obra, de
forma que a camada atinja o grau de compactacdo especificado, a compactacdo deve ser

realizada a custa de compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos.
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22.6.2 BLOCO DE CONCRETO TIPO PAIVER

As calcadas serdo feitas com blocos Intertravado de concreto tipo paver, que deverd ser
aplicado com aten¢ao em preservar a inclinagdo prevista em projeto, garantindo o

escoamento de dguas pluviais direcionando-as para a pista de rolamento.

MATERIAIS
Os blocos utilizados para a execugao da calgada deverao ser retangulares e com altura
de 6 cm e que atendam as normas técnicas pertinentes e as resisténcias necessarias para a

perfeita utilizacdo a que se destina a obra.

N3o serd tolerado o assentamento das pecas rachadas, emendadas ou com retoques
visiveis de massa, capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou ainda

com qualquer outro tipo de defeito.

EXECUCAO
A superficie que ird receber os blocos deverd apresentar-se limpa, isenta de p6 ou

outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados, previamente a

colocacgao dos blocos.

REJUNTAMENTO

Apds a colocacdo dos blocos, devera ser executado o espalhamento de areia sobre o
pavimento, a areia a ser utilizada deverd ser a mesma da camada de base e que deverd ser
feito com volume adequado para cumprir sua funcdo de preencher as juntas das faces dos

blocos.

22.6.3 FINCADINHA DE CONCRETO PRE-MOLDADO/LINHA GUIA

Para o perfeito travamento das calcadas, devera ser colocada nas bordas fincadinha de
concreto pré-moldado, com rejunte de argamassa de comento e areia na propor¢ao 1:3. A
fincadinha devera garantir a perfeita interligacdo entre a calcada e a drea de grama, bem como
devera estar no mesmo nivel da calcada para garantir o perfeito escoamento das aguas

pluviais.
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MATERIAIS

As fincadinha utilizadas para este acabamento deverdo ser do mesmo concreto do
bloco de concreto tipo Paiver, e que atendam as normas técnicas pertinentes e as resisténcias
necessarias para a perfeita utilizacdo a que se destina a obra.

N3o serd tolerado o assentamento das pecas rachadas, emendadas ou com retoques
visiveis de massa, capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou ainda

com qualquer outro tipo de defeito.

22.6.4 ESCORAMENTO DE VALA

O escoramento de uma vala tem o objetivo de manter estdveis os taludes das
escavagoes. A estrutura do escoramento atua como contencgao lateral das paredes do solo de
uma vala e é convencionalmente composta por pranchas de madeira fincadas

perpendicularmente ao solo.

E necessario escorar uma vala quando se constata a possibilidade de alteracdo da

estabilidade de estruturas no entorno da escavacao.

Além disso, o escoramento visa a evitar o desmoronamento por ocorréncia de solos

inconsistentes, pela acdo do préprio peso do solo e das cargas eventuais ao longo.
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Escoramento do solo lateral da vala com tdbuas na vertical, bastante espacadas, e
travadas transversalmente por estroncas. As tdbuas devem ser espacadas a 1,35 m. As

estroncas, por sua vez, devem ter espaco vertical de 1 m.

22.6.5 MURO DE ARRIMO
Serd construido para a perfeita execucdo da pavimentacdo em questdo um muro de

arrimo, com localiza¢do, caracteristicas e dimensdes conforme projeto.

MATERIAIS

Todos os materiais utilizados deverdao atender as especificacbes correspondentes
adotadas pela fiscalizagao, a saber:
* Cimento: “recebimento e aceitacdo de cimento Portland comum e Portland de
alto forno”.
* Agregado miudo: “agregado miudo para argamassa”.
« Agua: “4gua para argamassa”.
* Blocos de Concreto de 1a qualidade, aprovado pela ABCP e com coloragdo

uniforme, do tipo estrutural com dimensdes aproximadas de 19x19x39cm”.

EXECUCAO
Quanto ao concreto para a sua perfeita execucao, e para que possa atender aos

requisitos estruturais necessarios, alguns itens devem ser observados:

Dosagem de concreto:

a) O concreto devera ser dosado racionalmente, de modo a assegurar, apds a cura, a
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b)

c)

resisténcia indicada no projeto estrutural, levando-se em consideracdo a norma
brasileira NBR 6118.

A resisténcia padrao deverd ser a de ruptura dos corpos de provas de concreto simples
aos 28 dias de idade, executados e ensaiados de acordo com os métodos da norma
brasileira NBR 5739, em nimero nunca inferior a dois corpos de prova para cada 30m3
de concreto langado, ou sempre que houver alteragdes nos materiais ou no trago. O
cimento deverd ser sempre indicado em peso, ndo se permitindo seu emprego em
fracdao de saco.

As caixas de medicdo dos agregados deverdo ser marcadas distintamente para os
agregados mildos e graudos. O fator agua-cimento deverd ser rigorosamente

observado com a corre¢do da umidade do agregado.

Amassamento do concreto

a)

b)

c)

d)

O amassamento deverd ser mecanico e continuo e durar o tempo necessario para
homogeneizar a mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos.

Langamento do concreto
e O langamento do concreto devera obedecer sempre ao plano de concretagem.

e O concreto devera ser lancado logo apds o fim do amassamento. Entre este e inicio
do lancamento sera tolerado intervalo maximo de 30 minutos.

e O adensamento devera ser efetuado durante e imediatamente apds o lancamento
do concreto, por vibrador adequado.

e O adensamento deverd ser feito cuidadosamente para que o concreto envolva
completamente as armaduras e atinja todos os pontos das formas.

e Deverdo ser tomadas precaucdes para que ndo se alterem as posi¢des das
armaduras durante os servigos de concretagem, nem se formem vazios.

Juntas de concretagem: quando o lancamento de concreto for interrompido e, assim,
formar-se uma junta de concretagem, devem ser tomadas as precaucfes necessarias
para garantir, ao reiniciar-se o lancamento, a suficiente ligacdo do concreto ja
endurecido com o novo trecho.

Cura

e Durante o prazo minimo de sete dias, deverdo as superficies expostas ser
conservadas permanentemente Umidas.

e No caso de calor excessivo ou chuvas intensas, as mesmas superficies deverdo ser
convenientemente protegidas com a simples utilizacdo da sacaria existente, ou
outro processo adequado.

Formas

Na execucdo das formas devera observar-se:
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e Areproducdo fiel dos desenhos;
e A adocdo de contra flecha, quando necessaria;
e O nivelamento das lajes e das vigas;

e O contraventamento de painéis que possam se deslocar quando do lancamento do
concreto;

e Os furos para passagem das tubulagdes;
e Avedacdo das formas;
e Alimpeza das formas.

A execucdo das formas e do escoramento devera ser feita de modo a haver facilidade

de retirada dos seus diversos elementos. Antes do langamento do concreto, as formas deverao

ser molhadas até a saturacao.

Observagao:

)

Ndo devera ocorrer desforma do concreto antes dos seguintes prazos minimos: 4
(quatro) dias para as faces laterais; 14(quatorze) dias para as faces inferiores,
deixando-se pontaletes bem apoiados sobre cunhas e convenientemente espacados;
21(vinte e um) dias para as faces inferiores sem pontaletes.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem primordial e
minuciosa verificacdo, por parte do Construtor e da Fiscalizacdo, da perfeita
disposicdo, dimensdes e escoramento das formas e armaduras correspondentes, bem
como a verificacdo da correta colocacao de tubulagdes elétricas, hidro sanitarias e
outras que devam ficar embutidas na massa de concreto.

Depois de prontas, as superficies de concreto aparentem serdo limpas com palha de
aco e em seguida acabadas de acordo com as especificacbes constantes do projeto
arquitetonico.

Armadura
Na execuc¢do das armaduras devera ser observado:
e O dobramento das barras, de acordo com os desenhos;
e O numero de barras e respectivas bitolas definidas em projeto;
e A posicdo e espagamento corretos das barras;

e Utilizacdo de espacadores para garantir o recobrimento minimo exigido no
projeto estrutural.

Para assentamento dos blocos deverd ser utilizado argamassa mista de cimento, cal e

areia no traco 1:2:6, revolvidos até obter-se mistura homogénea. A espessura desta

argamassa nao podera ultrapassar 0,010m.
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23. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizacdo de teste de ensaios em quantidade
especificada, que demostrem a selecao adequada dos insumos e a realizagao de servigos de
boa qualidade e em conformidade com as especificagdes DER/PR, citadas anteriormente.

As quantidades de ensaios para controle interno de execugao referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério da Prefeitura Municipal de Pién ou da empresa
executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessdrias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos deveram estar incluidos nos custos dos servicos
a serem executados pela empresa construtora.

Todos os resultados dos ensaios exigidos deverdao ser apresentados com a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional responsavel pelos mesmos. Os
relatérios deverdo ser entregues em cada etapa que seja exigida e deverd compor o relatério

da Fiscalizagao da Prefeitura Municipal.
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24. CANTEIRO DE OBRAS

A empresa Executante da obra serd responsavel por fornecimento e montagem, no local
da obra, de todo o equipamento necessdrio a execugao dos servigos, inclusive a eventual
instalacdo de depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritérios e outras
instalagdes necessarias ao trabalho.

N3do havera qualquer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos
deverao ser incluidos nos pregos propostos para os varios itens de servi¢o, constantes no
Quadro de Quantidades.

Toda aquisicdo de terreno, direitos de exploracdo, serviddes, facilidades ou direitos de
acesso que venham a serem necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que
estejam além dos limites da faixa de dominio, deverao ser adquiridos pela Executante e o seu

custo incluido nos precos propostos para os varios itens de servicos.
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;am; Prefeitura Municipal de Pién A ADA
2. NAS TRAVESSIAS QUE PASSAREM SOB A PAVIMENTAGAO, O REATERRO DEVERA SER EXECUTADO EM SAIBRO e ENGENHARIA
COMPAGTADO, JA CONSIDERADO NO QUANTITATIVO —
3. PARA OS TUBOS QUE FICAR FORA DA PISTA O SEU REATERRO SERA COM MATERIAL PROVINIENTE DA PROPRIA VIA, BRA' -
JA CONSIDERADO NO QUANTITATIVO. PAVIMENTACAO URBANA :: RUA FOZ DE IGUACU
4. NAREMOGAO DOS TUBOS EXISTENTE QUE FICAR SOBRE A PISTA DE ROLAMENTO, E DAS CAIXAS DE CAPTAGAO O — ETVIETE
REATERRO DEVERA SER EXECUTADO EM SAIBRO COMPAGTADO, E OS TUBOS QUE FIGAR FORA DA PISTA O SEU SREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
REATERRO SERA COM MATERIAL PROVINIENTE DA PROPRIA VIA, JA CONSIDERADO NO QUANTITATIVO. .
5. PARA AS VALAS COM COTA SUPERIOR A 2,00 METROS DE PROFUNDIDADE, PREVER O ESCORAMENTO DE AMBOS CNPJ: 76.002.666/0001-40
0S LADOS, COM MATERIAL JA CONSIDERADO NO QUANTITATIVO. AUTOR DO PROJETO: , ASSINATURA:
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EMPREITERIRA AVISAR. — m—
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Inicio: R SUB-BASE EM BRITA 4A 147,06 m3 CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. w Rua Amazonas n° 373 - Centro - Pién - Parana - CEP 83.860-000 ENGENHARIA
BASE EM BAITA GRADUADA COMPAGTAGAD o m Il T EQBEA']‘;ESBA VEICULAR DE RESIDENCIAS, COMERCIOS E OUTROS, PREVER MEIO-FIO DE CONCRETO t CONSTRUGAO
= : OBRA ~
COLCHAO DE AREIA COMPACTADA ESP = 5,0 cm 71,00 m3 ||| 2. NA ENTRADA VEICULAR DE RESIDENCIAS, COMERCIOS PREVER BRITA GRADUADA ESP.=10,0cm PAVIMENTACAO URBANA :: RUA FOZ DE IGUAGU
BLOCO DE CONCRETO INTERTRAVADO RETANGULAR NATURAL 999.14 m2 :
PROPRIETARIO: ASSINATURA:
BLOCO DE CONCRETO INTERTRAVADO RETANGULAR COLORIDO 421,14 m2 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
FINCADINHA DE CONCRETO / LINHA GUIA 602,00 m CNPJ: 76.002.666/0001-40
VIGA EM CONCRETO Fck 18 Mpa 5,99 m3 AUTOR DO PROJETO: , ASSINATURA:
CARACTERISTICAS DA VIA FORMA DA VIGA TRAVESSIA 79.84 m2 QFE)E/i|t;§8N91F;/ODGER|O DE OLIVEIRA iﬁ?il;lﬂElRO CIVIL
TRAFEGO (CONFORME IP 04/2004 ~ PREF. SAO PAULO) LEVE AGO CA 50 DA VIGA TRAVESSIA 276,65 kg vy . SEIENTY
NUMERO "N" CARACTERISTICO 1X10E5 AGO CA 60 DA VIGA TRAVESSIA 61,48 kg P ROJETO DE PAVIMENTACAO
CBR DE PROJETO (CONF. ENSAIOS REALIZADOS) 7.20 % SECAO TIPO E DETALHES ¢ 01 /01
EXTENSAO TOTAL DA RUA 277,81 m 0 EMISSAO DO PROJETO MAI/19 | ARO. | ARO. ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:
LARGURA 5,00 m REV. MODIFICACAO DATA VERIF. APROV. Rua Foz do Iguagu - Pavimentag&o.dwg K.K. MAIO|2019 1:100 00
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DESCR'CAO QUANT'DADE UN'D. w Fua Amaroras n® 373 - Cmire - Pien - Farand - CEP A3 860000 ggﬁg{l:uk RAI(A)
c
ALVENARIA BLOCO DE CONCRETO (20X20X40) 34,66 | m2 v
ESTACA BLOCA MANUAL 30,0 CM 3700 | m PAVIMENTACAO URBANA :: RUA FOZ DE IGUACU
CONCRETO Fck= 18 Mpa _ 11,36 | m3 PROPRIETARIO: ASSINATURA:
FORMAS TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO C/ REAPROVEITAMENTO 5VEZE 116,55 | m2 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ACO CA-50 FORNEC. DOBRAGAO COLOCACAO 348,18 | Kg CNPJ: 76.002.666/0001-40
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MANTA GEOTEXTIL Rt-7 C/ RESISTENCIA A TRACAO DE 7Kn/m 141,36 | m2 PROJETO E DETALHAMENTO MUROS D O -I
0 EMISSAO DO PROJETO MAI/19 | ARO. | ARO. ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:
REV. MODIFICACAO DATA VERIF. APROV. Rua Foz do Iguacti — Muro de Arrimo.dwg ILM.S. MAIO|2019 INDICADA 00
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PLANILHA DE SERVICOS - PAVIMENTACAO

Municipio: PIEN SAM 55
Projeto : PAVIMENTAC;AO DE VIA URBANA LOTE n°® 1
Local da Obra: FOZ DO IGUACU- BAIRRO TRIGOLANDIA
Caodigo Origem DESCRICAO DOS SERVICOS ORCAMENTO APROVADO
Paranacidade (R$)-PM
QUANT UNIT (RS) (R$) - PM TOTAIS

1 SERVICOS PRELIMINARES 2.454,15
820000L DER Placa de Obra 4,00 x 2,00 1,00] 2.454,15| 2.45415] 2.454.15

2 TERRAPLENAGEM 2.218,77
520100 DER Escavagao, Carga e Transp. de jazida 1% Cat. 194,80] 11,39] 2.218,77| 2.218,77

3 BASE / SUB-BASE _ _ 45.756,48
411000+401DER Aterro ¢/ mat. do canteiro (escav 12 CAT+transp+compact) - Passeio 49,20 14,43 709,96 709,96
532500 DER Colchao de Areia ( Rio / Jazida ) 71,01 86,57 6.147,34 6.147,34
511000 DER Regularizagdo compac.subleito S.A.F. 100% PI 1.420,29 3,97 5.638,55 5.638,55
PAV-2 PM curitiba [Saibro Compactado CBR>=20 (Base ou Sub-Base) 52,56 84,33 4.432,38 4.432,38
530200 DER Brita 4A 147,06 77,01 12.045,68 11.325,09
531000 DER Brita Graduada 170,43 102,70 18.414,96 17.503,16

4 REVESTIMENTO 101.149,60
534908 DER Paver e=8cm - sem colchao 999,14 69,35 69.290,36 69.290,36
534908A |DER Paver Colorido e=8cm - sem colch&o 421,14 75,65 31.859,24 31.859,24

6 PAISAGISMO / URBANISMO 11.341,68
810250A |DER Fincadinha de concreto - (9x19x39¢cm-0,0171m3/m) 602,00] 18,84 11.341,68] 11.341,68

7 SINALIZACAO DE TRANSITO 2.451,10
820000E DER Placa sinalizagao refletiva-circulo (0,1964 m2/ud) + suporte METALICO 2,00 346,43 692,86 692,86
820000G |DER Placa sinalizagdo refletiva-octogono (0,2160 m2/ud) + suporte METALICO 2,00 355,32 710,64 710,64
820000H [DER Placa sinalizagao refletiva-losango (0,2025 m2/ud) + suporte METALICO 3,00 349,20 1.047,60 1.047,60

9 SERVICOS DIVERSOS 50.207,85
603000 DER Aco CA-50 Dobr. e Colocagao 624,83 15,35 9.591,14 9.591,14
603300 DER Aco CA-60 Dobr. e Colocagao 197,56 16,27 3.214,30 3.214,30
605400 DER Concreto Fck = 18 Mpa 17,35 485,79 8.722,19 8.428,46
602100 DER Formas de madeira compensada resinada 196,39 96,97 19.043,94 19.043,94
603900 DER Lastro de Brita 8,60 112,95 1.001,81 971,37
150332 SANEPAR ['Manta geotéxtil - Resisténcia a Tracdo = 7 KN/m 141,36 3,37 476,38 476,38
150329 SANEPAR [Dreno em tubo de PVC corrugado-perfurado DE 110 87,26 31,28 2.732,11 2.729,49
2306091 DNIT Estaca broca manual D = 30 cm - confeccao 37,00 66,02 2.444 59 2.442 74

Alvenaria em Bloco de Concreto 20 X 20 X 40 cm com espessura de 20 cm - areia

2009619 DNIT comercial 34,66 95,50 3.312,80 3.310,03

10 DRENAGEM 63.891,90
600300 DER Escavacao de Bueiros em 12 Categoria 338,16 8,63 2.918,32 2.918,32
610400c DER Corpo de BSTC g 0,40 Sem Berco ¢/ Armagéo Simples CA-1 230,00 124,65 28.710,90 28.669,50
BLSM120 |DER B.L. Simples pré-moldado H até 1,20 m 8,00 1.004,00 8.328,40 8.032,00
BLDM120 |[DER B.L. Dupla Pré-moldado H até 1,20 m 1,00 1.936,63 1.936,63 1.936,63
PVMH80 |DER P.V. Pré-moldado H até 0,80 m Tubo até 0,40 + chaminé 1,00 m 1,00 1.240,90 1.272,21 1.240,90
PAV-2 PM curitiba |Saibro CBR>=20 (Base ou Sub-Base) 236,90 84,33 19.977,78 19.977,78
050101 SANEPAR [Escoramento de vala em madeira tipo pontalete 85,38 13,08 1.116,77 1.116,77




Caodigo Origem DESCRICAO DOS SERVICOS ORCAMENTO APROVADO
Paranacidade R$) - PM
QUANT UNIT (R$) (R$)-PM ( TO'?’AIS
ENSAIOS TECNOLOGICOS
(Os custos com mobilizacdo e desmobilizacdo de equipe e equipamentos para
a extracdo de amostras para os ensaios tecnoldgicos, exceto da capa
11 asféltica, serdo de responsabilidade da empresa executora da obra.) 536,24
8.1 DAER/RS Ensaio de Massa Espeqﬂca: In Situ - Metod9 Frasco de.Arela (Grau de 2.00 67.89 135.78 135.78
Compactacdo) - Reqularizacéo e Compactacéo do Subleito
8.1 DAER/RS Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de 2.00 67.89 135.78 135.78
Compactacéo) - Sub-base e Base
5.1 DAER/RS |Ensaio de Granulometria do Agregado 2,00 132,34 264,68 264,68
PRECO GLOBAL 282.340,68 280.007,77 280.007,77
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2. APRESENTACAO

ADA ENGENHARIA E COSNTRUCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente
Projeto de Pavimentag¢dao Urbana para a Prefeitura Municipal de Pién, conforme segue:

Avenida Parand Trecho 01 e Avenida Parand Trecho 02 que se encontra localizada nos
bairros Trigolandia e Ponte Alta, do Municipio de Pién /PR.

Os trechos projetados das ruas possuem eixo geométrico com extensao total de 960,07

O trabalho em questao apresenta como escopo os seguintes Estudos e Projetos:
° Estudo Topografico;
° Estudo Hidroldgico;
° Estudo Geotécnico;
) Estudo de Trafego;
° Projeto Topografico;

° Projeto Terraplenagem;

° Projeto Geométrico;

. Projeto de Pavimentacao;

° Projeto de Drenagem Pluvial;
° Projeto de Sinalizagdo;

O Projeto Basico de Pavimentag¢ao Urbana possui um uUnico volume distribuido da
seguinte maneira:
e Relatdrio do Projeto;
e Projeto Basico;

e Esquema Construtivo.



2.1 Tipo de Pavimento
e Concreto Asfaltico usinado a Quente;
e Inclinagdo Transversal 2 %;

e Bloco de Concreto Intertravado Retangular;

2.2 Obras Complementares
e Meio-Fio;
e Concreto Asfaltico usinado a Quente;
e Passeios Grama;

e Rampa para P.N.E.

2.3 Drenagem
e Tubos em Concreto Simples e Armados;
e (aixas de Ligacao;
e (Caixas de Captacao;

e Poco de Visita;

e Dissipador de Energia;

COMPRIMENTO DA AREA
LOGRADOURO TRECHO INICIAL TRECHO FINAL RUA PAVIMENTADA
1 Avenida Parana Trecho 01 (Trigolandia) Sentido PR-420 Sentido Bairro de Trigolandia 335,07 2.491,40
2 Avenida Parana Trecho 02 (Ponte Alta) Sentido Bairro de Trigolandia | Sentido Bairro de Ponte Alta 625,00 4.573,02
TOTAL 960,07 7.064,42

T




PLANTA DE SITUACAO

Municipios do entorno imediato
de Pién




MAPA DE LOCALIZACAO
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5. ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantagdao de pares de marcos de
madeira, estrategicamente localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os
pontos de interesse, objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das

condig0es locais.

Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos, indicando a

precisao obtida em cada um dos levantamentos topograficos.

Entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada. O enquadramento
permitiu verificar a precisdo planimétrica e altimétricas do levantamento, tendo sido
alcancada precisdo superior a exigida pela norma NBR 13133 execuc¢des de levantamento

topografico.

As coordenadas geograficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro (SIRGAS-2000), para permitir
a locacdo de qualquer ponto do projeto, de maneira rdpida, durante a construcao, nestes
marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde n3do serdao necessarias

corregdes de angulos e distancias do sistema UTM.

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboracao da base cartografica necessaria

ao desenvolvimento dos projetos. Compreenderam basicamente de duas etapas distintas:

5.1 Restituicdao Aerofotogramétrica
Esta fase compreendeu a materializacdao do tracado estudado em campo, abrangendo
a locacdo dos eixos das vias e o respectivo nivelamento direto e contra, bem como os

levantamentos planialtimétricos cadastrais em locais especificos de Obras de Arte Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) através de
irradiacdes necessarias a sua total configuracdo. Nestes levantamentos foram cadastradas as
seguintes informacdes: cercas, edificacdes, entradas residenciais e comerciais, cérregos,
valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de 6nibus, canaletas, orelhao,
sinalizacOes, tubulacdes e pontos notaveis para garantir a correta representacao do relevo,

concluida assim etapa de campo.



A partir da definicdo pela Prefeitura Municipal de Pién dos locais de interesse de
ligacdo, foi estudado o tracado e posteriormente definidos os eixos para futura locagdo das

vias em campo.

5.2 Levantamento de Campo

Pelos mapas fornecidos, verificou-se que foram levantadas caracteristicas do terreno
(planimetria e altimetria) através de irradiacdes necessdrias a sua total configuracdo. Nestes
levantamentos foram cadastradas as seguintes informacgdes: cercas, edificagcdes, entradas
residenciais e comerciais, cérregos, valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de
onibus, canaletas, orelhdo, sinalizagdes, tubula¢des e pontos notaveis para garantir a correta

representacdo do relevo, concluida assim etapa de campo.
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Marcos Topograficos Avenida Parana Trecho 01
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6. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidrolégico elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com
objetivo de definir as vazées de dimensionamento. Como método de calculo utilizou o Método
Racional, onde a vazao maxima é estimada com base na precipitacdo. Os principios bdsicos

desta metodologia sdo os seguintes:

a) considera a duracdo da precipitacdao intensa de projeto igual ao tempo de

concentracao;

b) adota um coeficiente Unico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;
¢) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazoes.

Sendo a drea da bacia hidrografica em estudo menor que 5km?, podera der ser adotado

o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:

Q = (CxixA)/0,36

Onde: Q=vazdoem |/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = drea de contribui¢cdo em ha;

0,36 é a conversdo de mm/h para I/sxha.

6.1 Coeficiente de Escoamento Superficial - C
Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de drenagem

pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permeaveis e



impermeaveis respectivamente. Como ocorrem areas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C=0,65.

6.2 Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da formula de chuvas intensas de Curitiba,
que corresponde a regido mais préxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdo é a seguinte:

i = (3.221,07xTr%258)/(td+26) 1010

Onde: i=intensidade de precipitacdio maxima média (mm/h);
td = tempo de duragdo da chuva ( min);

Tr = tempo de recorréncia (anos).

6.3 Tempo de duragao da chuva
No Método Racional o tempo de duracdo da chuva é considerado igual ao tempo de
concentra¢do da bacia. Para o estudo de se¢Oes de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentracao é expresso pela seguinte férmula:

tc = 57x(L3/H)038

Onde:
tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue principal (km);

H = desnivel do talvegue principal (m);

10



J4 para o dimensionamento de tubulacbes (galerias de dguas pluviais em geral), o tempo de

concentragdo é obtido através da seguinte férmula:
tc=ti+tp

Onde:

tc = tempo de concentragdo (min);

ti = tempo de escoamento superficial (“inlet-time”’) (min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o calculo de galerias de dguas pluviais o tempo de concentracao é compreendido

entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

6.4 Tempo de Recorréncia
O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulacdo e/ou travessias,
neste projeto, sera de 10 anos. Por outro lado, para calculo das galerias de aguas pluviais o Tg

serd de 5 anos.

6.5 Area de Contribuigdo
A area de contribuicao foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisdao em areas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazdo

A capacidade de vazdo da tubulagdo e/ou travessias foi calculada através da formula

de Manning:

Q = (1/n)xRh?3xi%xA

11



Onde:

Q = vazdo (m3/s);

n = coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);

A = drea molhada (m?);

Coeficiente de Manning — n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

que para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidrdaulico é obtido através da seguinte formula:

Rh=A/P

Onde: Rh = raio hidraulico (m);
A = drea molhada (m?);
P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informacgGes topograficas dos terrenos,
ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.
Velocidade

O calculo da velocidade na sec¢do é calculado considerando-se escoamento a secao

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.

12



A numeracdo dos trechos foi realizada de montante para jusante, compreendendo

toda bacia. Os trechos que fazem parte desta etapa encontram-se ilustrados nas pranchas

apresentadas em anexo.

Resultados

aginas planilhas de calculo por trecho.

oximas p
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7. ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢des do subleito, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi prevista coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizagdo e

compactacdo com determinacgdo do ISC.

7.1 Estudos do Subleito

As amostras coletadas foram processadas no laboratério, tendo sido executados ensaios
de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacao,
expansao e I.S.C.

Na sequéncia sdo apresentadas as planilhas com os calculos e os relatdrios de ensaio de:

a) Analise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;

c) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d) Ensaio de compactacao;

e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.
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BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO é ADA

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR Fura N%: ST-02 Data: 20/06/2018
LOCAL:  AV. PARANA Coordenadas: 7103383 Operador: Jeysson
661528 Didmetro do trado: 5"
Ensaios: (&)
1 0,00 0,12 0,12 N.F.E. Casacalho
2 0,12 1,50 1,38 Argila sittosa marro amarelada ¢/ fidespat
Profundidade programada: 1,50m

! 6{&2 ‘, 'R(Qn.'n:f/}!
Pigv
P Ao e A VE S0A

BeLBa% PATAYA
ges3aly | 1)

O Caracterizagdo completa & Caracterizagdo completa, compactagdo, CBR e expansio

Legenda:
Observagdes: N.F.E.- Nio Foi Encontrado

T




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR Furg N%: 5T-03 Data: 20/06/2018
LOCAL:  AV. PARANA Coordenadas: 7111213 Operador: Jeysson
661315

Didmetro do trado: 8"

Ensaios: &)

0,14 N.F.E. Casacalho amarelo

Argila sittosa marro amarelada ¢f fidespat

Profundidade programada: 1,50m

( ‘I‘*&_: ff:’fl/'ﬁ/’
ey

Legenda:

O Caracterizagio completa @ Caracterizagdo completa, compactagdo, CBR e expansio
Observages: N.F.E. - Nio Foi Encontrado
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BOLETIM E SONDAGEM A TRADO é ADA

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR Furg N ST-04 Data: 20/06/2018
LOCAL:  AV. PARANA Coordenadas: 7111400 Operador: Jeysson
661.836 Didmetro do trado: 8"
Ensaios: &)

1 0,00 0,08 0,08 N.F.E. Casacalho
2 0,08 1,50 142 Argila sittosa marro amarelada </ fidespat
Profundidade programada: 3,50m

@ ra:teriz:;io completa, compactagdo, CBR e expansio

Legenda: Q' Caracterizagdo completa

Observagdes: N.F.E. - N3o Foi Encontrado
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BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO é ADA

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR Furg N%: ST05 Data: 20/06/2018
LOCAL:  AV. PARANA Coordenadas: 7111603 Operador: Jeysson
661872 Didmetro do trado: 8"
Ensaios: (&)
1 0,00 0,05 0,05 N.F.E. Casacalho
2 0,05 1,50 1,45 Silte argiloso alaranjado
Profundidade programada: 1,50m

legenda: (O Caracterizagdo completa & Caracterizagdo completa, compactagdo, CBR e expansio

Observagdes: N.F.E.- Nio Foi Encontrado
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7.2 Conclusoes

Ao todo foram coletadas 5 amostras, e para chegar-se num CBR de projeto para as vias
em questdo, utilizou-se as recomendagbées e formulas do Método de Projetos de
Pavimentacdo Flexivel, do IPR/DNIT.

De acordo com citada norma temos a seguinte formula:

S
CBR, = CBRyoqio — 1,29 X =

Onde,

S = Desvio Padrao

n = numero de amostras

CBRp= CBR de projeto

A excecdo é feita nas ruas de pouca extensdo, onde é feito apenas um ensaio, que para
tanto o resultado é o CBR de projeto.

Seguindo o procedimento descrito acima obteve-se o seguinte CBR de Projeto para as

vias em questao:

e Av. Parana Trecho 01 — CBR= 7,00.
e Av. Parana Trecho 02 — CBR= 6,50.
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8. ESTUDO DE TRAFEGO

Os pavimentos sdao dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,
considerando o trafego inicial e previsdao do trafego final. O trafego vai aumentando com o
passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, que pode ser em
progressao aritmética ou geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa de

crescimento linear de 5%.

8.1 VMD - Volume Médio Diario

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como pardmetro uma estimativa de
volume de veiculos que passa pela rua.

Em visita ao local de implantacdo e observagdao do transito gerou-se uma planilha de
contagem de trafego.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:

n-1

-2

U.
.O‘
— [
(T T R -

i
HH

ik
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Tabela 7.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.
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Numero N

O numero “N” é um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel e é
definido pelo nimero de repeti¢cdes de um eixo-padrdo de 8,2 t (18.000 |b ou 80 kN), durante

o periodo de vida util definido em projeto.

Para determinar o numero N é necessario se conhecer o trafego de veiculos, volume médio

diario de trafego, periodo de vida util, fatores de veiculo e climaticos.

De acordo com a classificacdo do método da Prefeitura de Sdo Paulo e com a planilha de

contagem de trafego, temos as seguintes caracteristicas para o lote em questao:

Trafego Médio
Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes e 6nibus em
numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de

5x105 solicitagdes do eixo simples padrdo (80kN) para o periodo de 10 anos.

8.2 Classificagao das Vias;

e Avenida Parana Trecho 01 — Trafego Médio

e Avenida Parana Trecho 01 — Método DNIT Contagem de Trafego.

Segue abaixo a tabela de calculo do nimero N. Para a Avenida Parana Trecho 02
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CALCULO DO NUMERO N - SOLICITACOES DO EIXO PADRAO

Local IAvenida Parana Trecho 02

| Cidade |piéen

Trecho IO

Sentido ITrevo Trigolandia

|

Horizonte de Projeto I

Taxa de Crescimento I

10

anos

3

%

Data |

13/5/2019

EQUIVALENCIA DE CARGA

Equivalé Fator de
. Fator de ncia de Eixo
CI::::/ Eixo 1 (t) | Eixo 2 (t) | Eixo 3 (t) | Eixo 4 (t) | Eixo 5 (t) (v:aIiI:/'\::a) % Equivaléncia (f)| Operag¢d Nu::::: de (Consider
USACE es ando

USACE USACE)
P/U 2 2 648 84,82% 0,007 0,006 2 1,696
-1 6 6 18 2,36% 0,556 0,013 2 0,047
11-2 6 10 34 4,45% 3,567 0,159 2 0,089
-1 6 6 1 0,13% 0,556 0,001 2 0,003
1-2 6 10 34 4,45% 3,567 0,159 2 0,089
-3 6 17 16 2,09% 8,827 0,185 2 0,042
-4 6 13,5 0 0,00% 2,693 0,000 2 0,000
I-5 2 13,5 0 0,00% 2,418 0,000 2 0,000
1-6 12 17 0 0,00% 18,837 0,000 2 0,000
-7 12 13,5 0 0,00% 12,703 0,000 2 0,000
1-8 12 13,5 0 0,00% 12,703 0,000 2 0,000
1-9 6 10 10 0 0,00% 6,857 0,000 3 0,000
1-10 6 10 17 1 0,13% 12,116 0,016 3 0,004
1-11 6 10 10 10 0 0,00% 10,146 0,000 3 0,000
1-12 6 10 25,5 12 1,57% 12,867 0,202 3 0,047
1-13 6 10 10 17 0 0,00% 15,406 0,000 3 0,000
1-33 12 17 17 0 0,00% 27,386 0,000 3 0,000
1-43 3 13,5 10 10 0 0,00% 9,011 0,000 4 0,000
1-44 6 13,5 10 17 0 0,00% 5,982 0,000 4 0,000
1-45 6 3,5 17 17 0 0,00% 17,377 0,000 4 0,000
I1-53 6 17 10 10 10 0 0,00% 18,695 0,000 5 0,000
I-55 6 13,5 17 10 10 0 0,00% 17,820 0,000 5 0,000
TOTAL 764 0,740 2,017

RESULTADOS

|

lvomi | 764  veic/dia | |Fator Climatico-FR | 1,000 |
IVDM f ‘ 1027 veic/dia ‘ IFator de Carga - FC ‘ 0,740
[vDMm | 896 veic/dia | |FatordeEixo-FE | 2,017 |

NUMERO DE SOLICITACOES DO EIXO PADRAO

N=

4,88E+06

(obtido pelo metodo da USACE)
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9. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas planimétricas
e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢des adequadas de segurancga e conforto

para seus usuarios.

O estudo do tragado previu a correcao minima do leito existente da rua, para permitir

maior mobilidade e rapidez no transporte local.

Na avenida Parana trecho 01 e trecho 02, o trecho onde atualmente encontra-se a via
esta sinuoso e irregular, foi previsto uma correcdo minima no tracado para encaixar a pista

nas vias linear a ela.

9.1 Definigdo do Tragado

O estudo e definicao do tracado foi feita com auxilio de levantamento topografico e em
seguida submetidos a analise da Prefeitura Municipal de Pién, apds aprovacdo de ambas as
partes se passou ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito, que também

servird de base para o desenvolvimento dos projetos de terraplenagem,
pavimentacgdo, drenagem, obras complementares e sinalizagao.

9.2 Planimetria

A planimetria foi realizado de forma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e
os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
plantas, nas plantas foram definidos os tracados com a determinac¢do do eixo de locacdo e a
implantacdo do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notaveis inicio e final

de curvas e dos pontos de intersecao horizontal.

9.3 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o mais

proximo o possivel do terreno natural das residéncias dos cruzamentos com as demais vias.

9.4 Apresentacao nas pranchas

Em plantas estdo representados, na escala 1:500:

e Eixo do projeto estagueamento de 20,00 em 20,00 metros;
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Avenida Parand Trecho 01 da estaca Opp até a estaca 16+15,07 m
Avenida Parana Trecho 02 inicia da estaca Opp até a estaca 31+5,00m.
e Plataforma contendo largura das pistas e da drea destinado aos passeios;
e Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, poco de

inspecao, etc.
No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 est3do apresentados;

e O terreno Natural;

e O greide de Pavimentacao;

¢ Inclinagdo e distancia;

e Comprimento das projecdes horizontal das curvas de concordancia vertical;
e Cotas PCV, PIV e PTV, elevagao de cada curva vertical;

e Estagueamento.

9.5 Caracteristicas da Via

Na definigdao das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como via local de media velocidade (40 km/h). Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condicbes atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram utilizados
os conteudos de normas vigentes, adotados por drgdos oficiais gestores de sistemas vidrios
lei Complementar N2 908/2006 do Municipio de Pién, considerando também a circulagdo de

veiculos pesados, como 6nibus e Caminhdes.
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10. PROIJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido a partir de informagdes fornecidas pelos
seguintes projetos e estudos:
° Estudo Topografico: determinacdo do greide de terraplenagem.
° Estudo Geotécnico: determinacdo da capacidade estrutural do solo.
. Projeto Geométrico: fixou os elementos geométricos basicos.
° Projeto de Pavimentagdo: determinou as camadas e espessura da estrutura do
pavimento asfaltico flexivel.
Constituindo-se de: cdlculo e cubag¢ao do movimento de solo, andlise de viabilidade do
material e detalhes das sec¢des transversais tipo, devendo sempre se observar as conclusdes

geotécnicas constantes neste volume.

10.1 Servigos Preliminares
Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser

executados em conformidade com a especificagdo DNER ES-T 01/18.

10.2 Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DNER ES-T 02/18. Serd
executada a escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte.

Sempre que houver necessidade de escavacdo, como no caso de solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte, sera precedido de execucdo dos servicos de d e
limpeza nos locais indicados, previamente, pela fiscalizacdo. Os servicos de corte e
regularizacdo do corpo estradal existente serdo realizados com o emprego de equipamentos
de corte tipo escavadeiras hidrdulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminh&es para

o transbordo de materiais.
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Todo material gerado na escavagdo, exceto os que venham a ser utilizados em aterro,
serd destinado para local previamente definido pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal, para

posterior a utilizagao.

10.3 Aterro
Serdo executados de acordo com a especificacdo DNER ES-T 06/18. O aterro devera ser
executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e compactagdo, sendo

gue a espessura da camada ndo devera ser maior que 30cm.

10.4 Calculo dos Volumes

Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das secdes tipos, sdo geradas
as superficies de projeto e se¢des transversais com areas de cortes e aterros calculadas.

Segue abaixo planilha de calculo do volume de corte e aterro:

10.5 Memorial de Calculo de Corte e Aterro

Seguem nas préximas paginas planilhas de cdlculo por trecho.
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CALCULO DE VOLUME DE TERRAPLENAGEM

AVENIDA PARANA TRECHO 01

A 2 3 3
Caca | DISTANCA AREAS (m?) VOLUMES (m?) VOLUMES ACUMULADOS(m?)
MEDIA (m) ATERRO | ATERRO ATERRO | ATERRO ATERRO ATERRO
CORTE CORTE CORTE
PISTA | PASSEIO PISTA PASSEIO PISTA PASSEIO
0=PP 3,70 0,00 0,25
20 41,40 1,80 29,00 41,40 1,80 29,00
1 0,43 0,17 2,65
20 7,20 9,00 48,00 48,60 10,80 77,00
2 0,28 0,73 2,15
20 7,20 11,00 52,20 55,80 21,80 129,20
3 0,43 0,36 3,06
20 7,20 8,20 51,80 63,00 30,00 181,00
4 0,28 0,46 2,12
20 3,00 10,60 46,60 66,00 40,60 227,60
5 0,01 0,60 2,53
20 8,60 11,60 46,40 74,60 52,20 274,00
6 0,85 0,56 2,10
20 11,00 10,00 51,80 85,60 62,20 325,80
7 0,25 0,44 3,08
20 5,80 6,40 57,60 91,40 68,60 383,40
8 0,33 0,19 2,67
20 5,00 3,20 45,60 96,40 71,80 429,00
9 0,17 0,12 1,89
20 1,80 15,60 43,20 98,20 87,40 472,20
10 0,00 1,44 2,42
20 2,00 18,40 38,80 100,20 105,80 511,00
11 0,20 0,39 1,45
20 3,20 8,80 26,60 103,40 114,60 537,60
12 0,11 0,48 1,21
20 35,40 4,80 16,80 138,80 119,40 554,40
13 3,43 0,00 0,47
20 59,40 0,00 5,60 198,20 119,40 560,00
14 2,50 0,00 0,09
20 30,00 7,20 12,00 228,20 126,60 572,00
15 0,50 0,71 1,11
20 5,00 11,20 29,80 233,20 137,80 601,80
16 0,00 0,41 1,87
15,07 33,46 3,16 14,77 266,66 140,96 616,57
16+15.07 4,44 0,00 0,08
0,00 0,00 0,00 266,66 140,96 616,57
TOTAL 266,66 140,96 616,57
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CALCULO DE VOLUME DE TERRAPLENAGEM

AVENIDA PARANA TRECHO 02

~ 7 3 3
iaca DISTANCIA AREAS (m?) VOLUMES (m?) VOLUMES ACUMULADOS(m?)
MEDIA (m) corte | ATERRO | ATERRO | . | ATERRO | ATERRO corTe | ATERRO ATERRO
PISTA | PASSEIO PISTA PASSEIO PISTA PASSEIO
0=PP 4,30 0,00 0,04
20 44,80 3,80 15,80 44,80 3,80 15,80
1 0,18 0,38 1,54
20 2,20 93,60 22,40 47,00 97,40 38,20
2 0,03 8,98 0,70
20 45,20 103,60 25,40 92,20 201,00 63,60
3 4,48 1,38 1,84
20 46,20 26,40 27,20 138,40 227,40 90,80
a 0,14 1,25 0,88
20 13,40 13,00 20,80 151,80 240,40 111,60
5 1,20 0,05 1,19
20 21,80 1,60 44,40 173,60 242,00 156,00
6 0,97 0,11 3,25
20 9,80 6,20 58,40 183,40 248,20 214,40
7 0,00 0,50 2,59
20 0,20 11,00 54,00 183,60 259,20 268,40
8 0,01 0,60 2,81
20 0,40 12,20 53,60 184,00 271,40 322,00
9 0,02 0,61 2,55
20 12,40 25,20 45,60 196,40 296,60 367,60
10 1,21 1,90 2,01
20 32,00 24,20 43,00 228,40 320,80 410,60
11 1,99 0,51 2,28
20 21,80 11,80 73,20 250,20 332,60 483,80
12 0,18 0,67 5,03
20 7,60 12,20 94,40 257,80 344,80 578,20
13 0,57 0,55 4,41
20 11,20 10,20 87,60 269,00 355,00 665,80
14 0,54 0,46 4,34
20 13,00 10,80 75,80 282,00 365,80 741,60
15 0,76 0,61 3,23
20 16,80 18,00 60,80 298,80 383,80 802,40
16 0,91 1,19 2,84
20 39,20 22,00 49,40 338,00 405,80 851,80
17 3,00 1,00 2,09
20 65,60 19,60 43,40 403,60 425,40 895,20
18 3,56 0,96 2,25
20 58,60 17,40 26,20 462,20 442,80 921,40
19 2,29 0,77 0,36
20 34,40 16,20 14,00 496,60 459,00 935,40
20 1,14 0,85 1,04
20 15,60 18,20 21,20 512,20 477,20 956,60
21 0,42 0,97 1,07
20 4,20 16,00 39,80 516,40 493,20 996,40
22 0,00 0,63 2,91
20 3,60 8,00 54,40 520,00 501,20 1.050,80
23 0,35 0,16 2,53
20 14,20 9,00 56,60 534,20 510,20 1.107,40
24 1,07 0,74 3,12
20 39,00 16,80 69,20 573,20 527,00 1.176,60
25 2,83 0,93 3,30
20 28,80 27,60 85,60 602,00 554,60 1.262,20
26 0,04 1,82 4,76
20 2,20 21,40 81,40 604,20 576,00 1.343,60
27 0,17 0,32 3,37
20 3,80 5,80 54,40 608,00 581,80 1.398,00
27 0,20 0,26 2,07
20 14,40 2,60 45,40 622,40 584,40 1.443 40
29 1,23 0,00 2,46
20 21,40 2,80 62,40 643,80 587,20 1.505,80
30 0,91 0,28 3,78
20 35,60 2,80 52,60 679,40 590,00 1.558,40
31 2,65 0,00 1,47
5 20,00 0,00 4,70 699,40 590,00 1.563,10
31+5.00 5,34 0,00 0,41
0,00 0,00 0,00 699,40 590,00 1.563,10
TOTAL 699,40 590,00 1.563,10
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11. PROIJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solugdes e dispositivos
dimensionados para conducdo e descarga orientada das aguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupagao dos espacos lindeiros.

Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo os
comprimentos, diametro e declividade das mesmas, assim como Pogos de Visita (PV), Caixas
de Ligacdo (CL), Caixa de Captacdo, e todos os locais de saida d’agua para o terreno natural
terdo caixas de amortecimento/Dissipadores de Energia (DE) Ala de BSTC.

Foi verificado a necessidade de implantacdo destas caixas de captac¢do/ligacdo em todo

os locais onde ocorre o acimulo de agua.

As caixas de captacdo/ligacdo serdo em alvenaria de blocos de concreto, com captacio

através de grelha posicionada na borda do meio-fio.

Na avenida Parana Trecho 01 entre a estaca Opp até a estaca 4+10,00 terd seu desague
na caixa existente @ 0,40 posicionada 35,00 metros antes de chegar na estaca Opp, que estd
apto a receber esta area de contribuicdo projetada. A restante das caixas posicionada na
extensao total da rua terd seu desague proximo a estaca 29+6,65, isso ocorrera em vala
existente, no final da tubulacdo esta previsto ala de B.S.T.C e dissipador de energia, para ndo

causar erosao.

Na avenida Parand Trecho 02 entre a estaca Opp até a estaca 2+7,24 terd seu desague
na caixa existente @ 0,40 posicionada 1,35 metros antes de chegar na estaca Opp, que estd
apto a receber esta area de contribuicdo projetada. A restante das caixas posicionada entre
as estacas 4+7,21 e 11+14,25 tera seu desague préximo a estaca 7+13,63, isso ocorrera em
vala existente, no final da tubulacdo esta previsto ala de B.S.T.C e dissipador de energia, para

Nnao causar erosao.

11.1 Remogao de Drenagem Existente

Também serd executada a retirada dos tubos implantados pelos moradores e caixas de
captacdo existente, que serdo inutilizadas. O preenchimento das valas abertas dos tubos
retirado sobre a pista o seu reaterro serd em saibro, com camadas de 20 cm compactado, ja

os tubos que ficarem fora da area da pista terdao o seu preenchimento com material
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proveniente da prodpria via, deverd ser feito na sua totalidade com camadas de 20 cm
compactado, conforme informado nos quantitativos dos projetos.

Para as valas com escavacdo superior a 2,00 metros de profundidade, devera ser
executado o escoramento em ambos os lados conforme mostra os projetos de Detalhe de
Drenagem, para esta obra foi verificado a necessidade de escoramento tipo pontalete

amento.

11.2 Dispositivos de Drenagem Urbana

Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana contidas no dlbum de projetos tipo do
DER/PR. Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo
os comprimentos, didmetro e declividade das mesmas, assim como Caixas de Ligacao (CL)

Poco de Visita (PV) e Bocas de Lobo (BL) ou Caixa de Captacao e (DE) dissipador de energia.

11.3 Meios-fios

Foi prevista a utilizacdo de Meio-Fio com Sarjeta em Concreto pré-moldado em todos
os trechos de pavimentacdo em CBUQ e serdo os dispositivos de conducao dos fluxos
superficiais até as caixas de captacdo. Também estdo previstas guias rebaixadas de menor
altura nas entradas de veiculos para as residéncias e comércios locais, ao final do trecho
pavimentado e com continua¢dao da via sem pavimentacado sera adotado o meio fio reto

nivelado com o revestimento final para acabamento da pista.

Nas ruas projetadas em toda sua extensdo tem rede municipal de dgua, durante o
periodo da execugdo da obra caso venha ter ocorréncia ou problemas com a tubulagao o 6nus
da relocacdo ou conserto da mesma serd executado pela Prefeitura Municipal de Pién
juntamente com a SANEPAR, fica a cargo da empreiteira responsavel pela execugdo da obra

a comunicacao de danos na rede, a estes érgaos, para proceder o conserto da mesma.

Na hora da execug¢do da drenagem caso tenha interferéncia a rede de drenagem com a
de aguas ou esgotos, sugerimos consultar a fiscalizacdo da obra para prever o deslocamento

da drenagem para o centro da pista, caso ocorra os mesmos devera ser armado.

11.4 Obras de Arte Correntes

Foram utilizados bueiros tubulares com didmetros comerciais de 0,40m, 0,60m.
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11.5 Memorial de Calculo de Escavacdo de Drenagem

aginas planilhas de calculo por trecho.
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12. PROIJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes resultantes

fiqguem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

12.1 Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel é aguele em que todas as camadas sofrem uma deformacao
eldstica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 10.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

Revestimento

" Base

Sub-base

' Reforgo do Subleito

Regulanzacao do Subleitos

Figura 11.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a func¢do de resistir e distribuir os esforgos verticais, com a
excecdo do subleito que deve absorver definitivamente esses esfor¢os. Quanto mais superior
estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnoldgicas na medida em que

maiores serao as solicitacdes incidentes.

Subleito
E o terreno de fundac¢do do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m de
prof.) é considerada subleito, pois, a medida que se aprofunda no macico, as pressoes

exercidas pelo trafego sao reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.

Regularizagao do Subleito
E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a conforma-

lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser executada
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preferencialmente em aterro evitando cortes em material ja compactado pelo trafego de anos
e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser compactada. O
preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentacdo, caso ndo for

executado corretamente, principalmente com relagdo ao grau de compactacgao exigido.

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econdmicas, ndo
for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizagao ou reforgo do subleito. A
sub-base, além de funcbes estruturais, apresenta outras secundarias como:

° Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela dgua e presenca de dgua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltra¢cdes) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

° Prevenir o acimulo de agua livre no pavimento;

° Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construcao do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante e
reduzida suscetibilidade as variacdes volumétricas. Tem sido mais frequente o emprego de
materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Nestes projetos optou se pela utilizacdo de brita 4A em funcdo da disponibilidade de
jazidas proximos ao municipio de Pien.

A brita 4A utilizada para sub-base deve ser elaborada a partir da pedra granitica ou
basaltica.

Base

E a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-los.
A base deve reduzir as tensdes de compressao no subleito e na sub-base a niveis aceitaveis,
de modo a minimizar ou eliminar as deformacées de consolidacdo e cisalhamento no subleito
e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexdo no revestimento nao
o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificacGes para os materiais dessa camada
sao mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduagao e durabilidade.

Nestes projetos optou se pela utilizacdo de brita graduada granitica ou basaltica.
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Revestimento
E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a acdo do
trafego, tem como funcdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢des de

conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

Revestimento em C.B.U.Q.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construcdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,
desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltracdo de dgua. E necessario cuidado
na fixacdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitario,

com grande margem de diferenca em relagdao as demais.

12.2 Dimensionamento do Pavimento Asfaltico — Método da Prefeitura de Sao Paulo -
para Avenida Parana Trecho 01

O método da Prefeitura de Sdo Paulo baseia-se no método do DNER, que se baseia na
capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos materiais integrantes do pavimento, no
numero de repeticées do eixo padrao (numero N) determinado no estudo de trafego e nos
coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais adotados coerentemente com os
resultados da pista experimental da AASHTO. Contudo define-se o trafego por faixas de

volume, de acordo com o tipo de veiculo.

12.3 Dimensionamento do Pavimento Asfaltico — Método DNIT. - para Avenida Parana
Trecho 02

Um dos primeiros métodos de dimensionamento de pavimentos deve-se ao engenheiro
O. J. Porter, diretor da Divisdao de Materiais do Califérnia Highway Department, por volta de
1930. Estudos subsequentes foram elaborados pelo U. S. Corps of Engineers, que culminaram
com os trabalhos apresentados em 1962, cujos dbacos foram adaptados no método de
dimensionamento de pavimentos flexiveis do antigo Departamento Nacional de Estradas de

Rodagem - DNER.
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O método do DNER baseia-se na capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos materiais
integrantes do pavimento, no nimero de repeti¢des do eixo padrao (nimero N) determinado
no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais adotados

coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.

Caracteristicas dos Materiais

Paro o dimensionamento das camadas é necessdrio se conhecer as caracteristicas dos
materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural que é a razdo da
espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 10.1

fornece seus valores.

Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,

como segue:

° Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a 20%,
indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;

° Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual
a 80%, uma expansao menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual

a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.
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Tabela 11.1 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes do Pavimento K

Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimento e Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas |Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetracao 1,2

Base de macadame hidraulico

Base estabilizada granulometricamente (solo,

Camadas Granulares [mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
nao betuminosas) [Sub-base estabilizada granulometricamente

Sub-base de solo melhorado com cimento

Reforco subleito

Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4

Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento DNIT

Conforme mostra o Estudo de Trafego, o nimero (parametro de contagem de trafego)
adotado foi de N = Avenida Parana Trecho 02 4,88E x 10, para uma vida Util de 10 anos e uma
taxa de crescimento de 5% e conforme o Estudo Geotécnico do CBR representativo é igual

6,50%.

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento método Sao Paulo
Conforme mostra o Estudo de Trafego, o nimero (parametro de contagem de trafego)
adotado foi de acordo com a classificagdo da rua, para uma vida util de 10 anos e uma taxa de
crescimento de 5% e conforme o Estudo Geotécnico do CBR apresentado anteriormente.
Para o dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel, deste projeto, foram
utilizadas as seguintes equacdes:
RKr+BKb>H20(1)
RKr+BKb+h20Ks>Hm(2)

Onde:
° R = espessura real da camada de rolamento
° B = espessura real da camada de base
° h20 = espessura real da camada de sub-base

° Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento
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° Kb = coeficiente estrutural da camada de base

° Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base

. H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base

° Hm = espessura estrutural do pavimento necessaria acima do subleito

Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR

especifico) sdo obtidos através da formulagao:

H = 77,67 . N®%482  CBR05% ( 3)

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

caracteristicas apresentadas na Tabela 10.2.

Tabela 10.2-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.

Camada do Pavimento

Caracteristicas

Subleito

- CBR > 2,0%;
- Expansao < 2%;

Reforgo

- CBR 2 10 %;
-1G = 0 (indice de grupo);
- Expansao < 2,0%.

Sub-base

- CBR 2 20%;
-1G =0 (indice de grupo);
- Expansao < 1,0%.

Base

- CBR = 80%;

- Expansao < 0,50%;

- Limite de liquidez < 25%;

- indice de plasticidade < 6%.

Dessa forma, dimensionando temos:

e Avenida Parana Trecho 01 — Hn= 0,46 para CBR=7,00%;

e Avenida Parand Trecho 02 — Hn= 0,54 para CBR= 6,50%, e N=4,88Ex10°

12.4 Resultado do Dimensionamento

Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo as

espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:

Avenida Parana Trecho 01

e Sub-base brita 4A Compactado = 21,00 cm;

e Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

e Revestimento em CBUQ =5,00 cm.

Camada do

Sulbl

Refo

Sub-k
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Avenida Parana Trecho 02

Revestimento em CBUQ = 5,00 cm.

12.5 — Memorial de Calculo dos Quantitativos

Sub-base brita 4A Compactado = 29,00 cm;

Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS - AVENIDA PARANA TRECHO 01

SUB-BASE EM BRITA 4 A

LARGURA = 8,00 ESPESSURA = 0,21 m AREA DA SUB-BASE(*) = 2.831,97 m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE= 594,71 m3

BASE BRITA GRADUADA
LARGURA = 7,50 ESPESSURA = 0,15 m I AREA DA BASE(*) = 2.661,88 m2
VOLUME TOTAL DA BASE= 399,28 m3

REVESTIMENTO EM C.B.U.Q.
LARGURA = 7,00 ESPESSURA = 0,05 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 2.491,40 m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 124,57 m3 PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
PESO TOTAL DE CBUQ= 298,97 ton
MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS - AVENIDA PARANA TRECHO 02

SUB-BASE EM BRITA 4 A
LARGURA = 8,00 ESPESSURA = 0,29 m AREA DA SUB-BASE(*) = 5.210,04 m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE= 1.510,91 m3

BASE BRITA GRADUADA
LARGURA = 7,50 ESPESSURA = 0,15 m I AREA DA BASE(*) = 4.191,63 m2
VOLUME TOTAL DA BASE= 628,74 m3

REVESTIMENTO EM C.B.U.Q.
LARGURA = 7,00 ESPESSURA = 0,05 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 4.573,02 m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 228,65 m3 PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3

PESO TOTAL DE CBUQ= 548,76 ton
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REVESTIMENTO

Secao Tipica de Pavimentac¢ao Para Pista de 7,00 metros

12.6 - EspecificacOes

DNER-ES 316/97: Sub-base Brita 4A Compactada;
DNER-ES 303/97: Base de Brita Graduada Compactada;
DNIT 031/2006-ES: Revestimento Asfaltico em CBUQ;
DNER-ES 307-97: Pintura de ligacdo;

DNER-ES 306/97: Camada de Imprimacao.
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13. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagao foi desenvolvido segundo as orientagées e recomendagdes
preconizadas nas Especificacdes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizagdo Rodoviaria” - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, edi¢dao 1999.

° Volume | “Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdao” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edig¢do 2005.

. Volume Il “Sinalizagao Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito
- CONTRAN, edigdo 2007.

° Volume IV “Sinalizagdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN,
edicdo 2007.

Quanto a sinalizagdo vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas respectivas
localiza¢Ges garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizagdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e detalhes
dos dispositivos de sinalizacdo.

A sinalizagdo vertical contém placas de regulamentacdo e placas de adverténcia.

As placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcacdes em
pista serdo realizadas com aplicacdo de termopldstico em processo a quente, através do
processo de aspersdo, durabilidade 3 anos.

A sinalizacdo deverd ser executada conforme as seguintes especificacdes:

. DNER-ES 340/97 - Sinalizagdo vertical;
° DNER-ES 339/97 - Sinaliza¢do horizontal.

Na Avenida Parand Trecho 01 e 02, no projeto de sinalizacdo, esta previsto travessias
elevadas, para a seguranca do trafego de pedestre e veiculos, a mesma deverd ser executada
dentro dos padrdes estabelecidos no Volume IV - Sinalizacdo Horizontal, do Manual Brasileiro
de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN.

Na Avenida Parand Trecho 02 estd prevista a ondulacdo transversal Tipo B (lombada),
para a seguranca do trafego de pedestre e veiculos foi uma solicitacdo da Prefeitura Municipal

de Pién.
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conforme a resolucdo N2 495/2014 as faixas elevadas deveram ter sua altura igual a da
calgada, ou seja, no caso de ambos os projetos os meios-fios utilizado terd sua altura de 15,00
centimetros, a largura da plataforma de 4,0 metros e a rampa com inclina¢do entre 5% a 10%

com 1,50 metros de comprimento, conforme o detalhe a baixo.

Conforme a resolucdo N2 600 de 24 de maio 2016, a ondulagdo transversal pode ser utilizada
aonde se necessita reduzir a velocidade de veiculos de forma imperativa, nos casos em que estudos
técnicos de engenharia de trafego demostre indice significativos ou risco poténcia de acidentes cujo

fator determinante é o excesso de velocidade praticado.

ONDULAGAO TRANSVERSAL TIPO B:

a) L (largura): igual a da pista, mantendo-se as condigdes de drenagem superficial;
b) C (Comprimento): 1,50m;
c) H (altura): 0,06m < h < 0,08m.

CALCADA
GUIA
SARJETA

A

-+
| 0,06m s H s 0,08m

C=1,50

CORTE B-B
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13.1 Memorial de Calculo das Faixas Elevadas e Ondulag¢do Tipo B (Lombada)

Seguem na proxima planilha o calculo de C.B.U.Q por rua.

uoll 9g8‘€T |=D'N'9"d 3d VAVIINOL
€W/l or'c [=0'N'8D02I4103dS3 0S3d
€w| 8/'s |=0'N'gd3A1VLOLINNIOA
Ewl 8/'S [=(+)V¥NDYVI X VAUV _ E_ 00'L |=V1SId vd V¥NOV1 tw| Sz8'0 = VXIV4 VINN 30 V3dy
(0°n'g'0) vavAI13 vXIv4
T0 OHJO3YL YNVHVd VAINIAY - YAVAITI VISSIAVHEL O1NITYI 3A TVIHOWIIN
uoll 85Ty |=D'N"9"d 3d vAVIINOL
€W/ ov'c [=0'N'gD0DI14103dS3 0S3d
€w| €€LT |=D0'N'ED 3A 1VLOLINNTOA
gEwl 86 [=(+)V¥NDYVI X VIYY w| 00°L [=V1SIdvav¥Nov1 tw| sz8'0 = VXIV4 VINN 30 V3dy
Ewl 86 [=(+)V¥NOYVI X VAUV w| 00°L [=VISIdvav¥NoOV1 tw| sz8'0 = VXIV4 VINN 30 V3dy
Ewl 89 [=(+)V¥NOYVI X VAUV w| 00L [=VISIdvav¥NoOV] tw| sz8'0 = VXIV4 VINN 30 V3dy
(0°n"g'0) vavAI13 VXIV4
<0 OHJO3Y1 YNVYVd VAINIAY - YAVAITI VISSIAVYEL O1NITYI 3A TVIHOWIIN
uol SE‘T  |=D’'N'ED3Ad 1VLOLINNIOA
€W/l 0ov'z [=0°'N'8D0014103dS3 0S3d
Ew 950 [vLOL
EW 950 [=(4)V¥NDYVI X VUV w 00, _u V1Sld VA vdNOV1 _ W 70800 =VavaNo1 VINN 3d V3dy

(0'N"92) TVSHIASNVHL OYIVINANO

20 OHO3YL YNVHVd VAINIAY - 8 0911 TVSHIASNVHL OYIVINANO 01NI1YI 3a IVIHOWIN
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14. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao longo
da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento predial até o meio-fio e a
definir a circulagdo de pessoas e ciclistas e a definir a entrada de veiculos nos diversos imdveis

localizados ao longo da via.

O desenvolvimento do projeto de obras complementares fica definido como a
definicdo da faixa de calcada, faixa de grama, acesso aos imdveis, rampa para pessoas com
deficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomoc¢ao dos pedestres

de forma segura ao longo da via, tais como muro de arrimos pontes/passarelas entre outros.

Em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura Municipal, ficou definido que o
acabamento da calcada seria em C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinado a Quente), para
todas as ruas do bairro Ponte Alta e Trigolandia, Para as vias que vai ter calgada o acabamento
entre a calcada e a grama serd feito em fincadinha de concreto e a faixa de grama seriam
aplicadas em placas até o alinhamento predial, nos casos que forem necessarios. As rampas
para pessoas com deficiéncia serao feitas em concreto moldado enloco, entretanto, as pecas

do piso tatil alerta, deverdo ser em concreto pré-moldado.

13.1 Calgada em Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Para definicdo da calcada deveremos adotar alguns critérios técnicos para a sua
perfeita execugdo, a calcada esta dimensionada para o transito de pedestres e alguns casos
reforcada para o transito de carros e utilitdrios, no caso de entrada dos imdveis. para
implantacdo das calgadas o subleito, que pode ser constituido de solo natural ou proveniente
de empréstimo, deverd estar compactado adequadamente e com geometria adequada a

implantacdao da mesma.

No caso dos pedestres a calcada depois da regularizacdo e compactacdo do subleito
deverd receber a camada de base em brita graduada compactada com espessura de 10 cm
final e posterior pintura de ligacdo e como acabamento CBUQ com 3 cm depois de

compactado.
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No caso da entrada de imdveis, acesso dos veiculos, antes da base de brita graduada
da calcada de pedestres, devera ter uma sub-base em brita 4A compactada com 12 cm de

espessura final.

O acabamento lateral da calcada em CBUQ deverad ser feito com fincadinha de concreto

com resisténcia minima de 35 Mpa.
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15. QUADRO DE QUANTIDADES E PRECO

Para definicao dos pregos apresentados na sequencia utilizamos distancia de transporte para os

itens que assim eram exigidos na composicdo de custos. As distancias de transporte levam em

consideracdo, como ponte de chegada, o centro geométrico da Avenida Parand Trechos 01 e 02,

objetivando a melhoria dos cdlculos e também uma correta distribuicdo dos materiais. Segue a

memorial das Distancias de Transporte, com utilizacdo do Programa Google Maps.

DISTANCIAS MINIMAS DE TRANSPORTES
Municipio PIEN
Trecho: Rua Foz do iguagu e Avenida Paran4 Trechos 01 e 02- Bairro Ponte Alta e Trigolandia
Obra: Pavimentagdo Urbana
Destino Materiais Origem Comercial Local
Pav. N/pav. [ Pav. | N/pav.
Areia Extracdo Areia Fundéao 14,70
Brita Pedreira Fragosos 8,60
Cal hidratada/virgem Comercio Local
Cal CH-I p/microrev. Rio Branco do Sul
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar - Curitiba 85,60
Cimento Cimento Itambé 121,00
CM-30 Repar - Curitiba
Emulsédo Curitiba Greca Asfaltos 86,30
Emulsado ¢/ polimero Curitiba Greca Asfaltos
Massa brita graduada Usina de solos
Massa a quente Usina de asfalto Paviplan 5,40
o Massa a frio Usina de asfalto
E Massa solo-cimento Usina de solos
% Material de fresagem
~ Material de pav.demolido
Paver CMC Blocos de Concreto e Paver 51,40
Pedra Britada-O.A.E. Pedreira-
Pedra mao Pedreira-
Poliedro Jazida/Pedreira-
Preench.rebaixo Corte em rocha/Jazida
Rach&o Pedreira Fragosos 8,60
Solo jazida Jazida BK Mineragao 5,30
Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura
Tijolos Comercio Local
Trilhos/chapas
Tubo/lajota concreto Lanal Beira Rio 12,70
Tubo metalico/Porticos
Meio Fio Premoldado Cimentec Artefatos de Cimento 21,80
Areia Extrac&o de Areia Fundao 5,50
Brita Pedreira Fragosos 0,10
< Cimento Cimento Itambé
< CAP/CAP-Borracha/Polimero  [Repar - Curitiba 90,90
% Cal hidratada CH-| Rio Branco do Sul 135,00
Emulséo RM-1C/2C 94,20
Emulsao c/polimero Curitiba (CT)
Solo jazida Jazida-

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: AREIA

Saida: Extrac&o Areia Fundao Distancia de Transporte: 14,7 km
Chegada: Av. Parana Trechos 01 e 02 - Bairro Ponte Alta e Trigolandia
® m F 1 o2 i €@

PAMCAZLA MACEIRAN § A Ay P

s
Cortecs Extragbo de Arvia Fundio Lbds

a/

gtz mo ,,.{
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: AREIA
Saida: Extragéo Areia Fundao Distancia de Transporte: 5,5 km
Chegada: Usina Paviplan
°$
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: BRITA
Saida: Pedreira Fragosos Distancia de Transporte: 8,6 km
Chegada: Av. Parana Trechos 01 e 02 - Bairro Ponte Alta e Trigolandia
® a8 ¢ ¢ I O |
TAMOGEL MADE AL T A oy
Conrads Brtasor Fragoeos /‘ :
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: BRITA
Saida: Pedreira Fragosos Distancia de Transporte: 0,10 km
Chegada: Usina Paviplan
w0 .

» !...... [
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CAP 50/70

Saida: Refinaria Presidente Getulio Vargas Distancia de Transporte: 85,6 km
Chegada: Av. Parana Trechos 01 e 02 - Bairro Ponte Alta e Trigolandia
® a D P (‘..,-xa = o
e Pramitn e Vorges 2 o et
' 3"7’*‘.‘::; 2
\
Cortacs Rafinw s Prui-seena Gatubo Corgas /
A R
. Nollmnis w
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: CAP 50/70
Saida: Refinaria Presidente Getulio Vargas Distancia de Transporte: 90,9 km
Chegada: Usina Paviplan
"o@
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et Ve g

-
- ‘

7
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e teee
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CAL
Saida: Brascal
Chegada: Usina Paviplan

Distancia de Transporte: 135,0 km

°8

[ —

: g 2
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: CIMENTO
Saida: Itambé Cimentos Distancia de Transporte: 121,0 km

Chegada: Av. Paranéa Trechos 01 e 02 - Bairro Ponte Alta e Trigolandia
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CBUQ
Saida: Usina Paviplan Distancia de Transporte: 5,4 km

Chegada: Av. Parana Trechos 01 e 02 - Bairro Ponte Alta e Trigolandia
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: EMULSAO
Saida: Greca Asfaltos Distancia de Transporte: 86,30 km

Chegada: Av. Paranéa Trechos 01 e 02 - Bairro Ponte Alta e Trigolandia
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: EMULSAO

Saida: Greca Asfaltos Distancia de Transporte: 94,2 km
Chegada: Usina Paviplan
nmog@
CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: SAIBRO
Saida: BK Mineragéo Distancia de Transporte: 5,30 km

Chegada: Av. Parana Trechos 01 e 02 - Bairro Ponte Alta e Trigolandia
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: Descarte
Saida: Av. Parana Trechos 01 e 02 - Ponte Alta e Trigolandia Distancia de Transporte: 8,0 km
Chegada: Secretaria de Obras - Prefeitura de Pién

o m § 1 s . n.y
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: MEIO FIO
Saida: Cimentec Artefatos de Cimento Distancia de Transporte: 21,8 km
Chegada: Av. Parana Trechos 01 e 02 - Bairro Ponte Alta e Trigolandia
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: TUBOS
Saida: Lanal Beira Rio Distancia de Transporte: 12,7 km

Chegada: Av. Parana Trechos 01 e 02 - Bairro Ponte Alta e Trigolandia
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: PAVER
Saida: CMC Blocos de Concreto Distancia de Transporte: 80,8 km
Chegada: Av. Parana Trechos 01 e 02 - Bairro Ponte Alta e Trigolandia
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17. CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA
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Avenida Parana Trecho 02
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Avenida Parana Trecho 01
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Av. Parana Trecho 01 Foto 01
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Av. Parana Trecho 01 Foto 03
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18. ART DE PROJETO/ORCAMENTO

g %l Anotaglo de Responsabifidade Técnica Lel Fed 8498/77 Obra cu Servigo Téenico
X - Vaalorize sua Profissdo; Mantenha ox Projetos na Obra ART Principal
== 2*VIA - ORGAOS PUBLICOS

Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagao bancaria.

Profissional Contratado: ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA . o e
(CPF:018.588.859-30) N* Carteira: PR-68917/D - N* Visto Crea:

Titulo Formagdo Prof.: ENGENHEIRO CIVIL,

Empresa contratada: ADA ENGENHARIA E CONSTRUCAQ LTDA - ME N* Registro: 49408
Contratanie: I MUNICIPAL DE PIEN CPFICNPJ; 76.002.666/0001-40

Enderego.RUA AMAZONAS 373 CENTRO

CEP: 83880000 PIEN PR Fone: 41 3632 1136

Local da Qbra/Servigo: RUAS DIVERSAS SN Quadra:
TRIGOLANDIA - PIEN PR CEP: 83860000

Tipo de Contrato 4  PRESTAGAO DE SERVICOS Dimenso e

Allv. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES
Area de Comp. 110208RAS RODOVIARIAS/FERROVIARIAS
Tipo Obra/Serv 045 ARRUAMENTO
Servigos 017 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
contratsdos 018 3
018 PROJETO DE CSRAS DE ARTE CORRENTE
021 PROJETO GEOMETRICO
035 PROJETO
130 OUTROS

<

==, | CREA-PR Conselho Regional de Engenharls e Agronomia do Parana Il‘lllllllll ART N° 20192379651

Dadas Comge. ¢

Oata Wnicio 25002010
Data Concunbo 21052019
VirTexa RS 85,96
Base de céiculo. TABELA VALOR DE CONTRATO = =
Informagdes sobre a nalureza dos senvigos contratados, dimensdes, ARTs vinculndas, ARTs substiuidas, contratantes, eic
O SERVIGO PROJETO E RELATIVO A PROJETO DE SINALIZAGAO VIARIA £ PROJETO DE CALGADAS.
0 SERVICO OUTROS E RELATIVO ELABORAGAO DE ORGCAMENTO E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
PLANIALTIMETRICO CADASTRAL GEORREFERENCIADO,

RELACAD DAS RUAS:
1. AVENIDA PARANA TRECHO 01 (SUBIDA DAS MOGAS), COM 335.07M;
2, AVENIDA PARANA TRECHO 02 (LIGAGAD TRIGOLANDIA - PONTE ALTA), COM 625,00M;

3. RUA FOZ DO IGUAGU - EM TODA EXTENSAO. COM 277 81M; Insp.: 4230
22/05/2019
EXTENSAO TOTAL DE 1.237.88 METROS QU 1,24 KM E COM AREA TOTAL DE 18.672.63M2. / CreaWeb 1.08
Assinalura do Contratante L/Asdtmura do Profissional

2" VIA - ORGAOS PUBLICOS Destina-se 4 apresentacdo nos érgdios de administrag8o pUblica, cartdrics e outroa.
Central de Informacdes do CREA-PR 0800 041 0087
A autenticagio deste documento poderd ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

A Anotaciio de Responsabllidade Técnica (ART) fol Instituida pela Lel Federal 6496/77, ¢ sua aplicaglo estd regulamentads pelo
C iho Federal de Engenharia e Agr ia (CONFEA) és da Resolucdo 1025/08.
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19. PROIJETOS
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20. PLANO DE EXECUGCAO DA OBRA

O plano de execugdo das obras consiste na elucidag¢dao de todas as fases executivas do
empreendimento no que tange:

° Servigos Preliminares;

° Terraplenagem;

. Drenagem Pluvial;

° Pavimentagao;

° Paisagismo/Urbanismo;

. Sinalizagdo Vidria.

Tais servigos sdo alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos, quanto

a sua execucao, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

20.1 Servigos Preliminares

Nesta fase da obra deverd ser instalada a placa de obra, com dimensbes de
4,00x2,00m, a placa devera ser do tipo metalica, Padrdo DER/PR, e serd instalada em local
definido pela fiscalizacdo da obra, os custos de tal servico deverdo estar inclusos no valor do
BDI da empresa contratada.

O remanejamento dos postes e com posterior recolocacdo, também sera feita nesta
etapa, os postes que se localizam dentro da pista e/ou contidos no passeio interferindo na
acessibilidade deverao ser remanejados conforme mostra o projeto geométrico.

Fase onde sera executada a retirada das calgcadas existentes dos passeios e entradas
de residéncias que for necessaria, posteriormente refazer a calgcada em C.B.U.Q. conforme
mostradas em projetos de obras complementares.

A remocado dos meios-fios existente sera feita com utilizacdo de retroescavadeira.

Todos os materiais removidos das calcadas existentes, que for reutilizavel serdo
disponibilizados para os moradores, os entulhos serdo destinados para local previamente

definido pela Prefeitura Municipal.
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20.2 Terraplenagem
Consiste na execucdo do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da secao

de pavimentagao na via existente.

20.3 Drenagem Pluvial

Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das dguas precipitadas para regidoes de
desdgue, composto de bocas de lobo com abertura na guia, caixas coletoras de sarjeta, caixa
de ligacdo, poco de visita, tubulacdo de concreto, dissipador de energia e ala para BSTC e ala
para BDTC.

Todas as valas abertas para tubos de travessia ou tubos que ficaram sob a pista de
rolamento deverdo ter seu preenchimento/Reaterro feitos em saibro compactado. As demais
valas abertas na lateral da pista deverdo ter seu reaterro feito com o préprio material gerado

da escavacdo da vala para a colocacdo de tubos, com compactacdo adequada.

20.4 Pavimentacao

Etapas da obra onde sdo executadas as camadas de pavimentacado, sendo: regularizacao,
camada de sub-base (brita 4 A), camada de base (brita graduada simples), imprimacdo EAI,
pintura de ligacao e revestimento concreto asfaltico usinado a quente.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP-50/70,

atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.

20.5 Obras Complementares

Consiste na colocagdao de meio-fio com sarjeta, conforme mostrado em projeto. Nas
entradas de veiculo deverd ser colocado o meio-fio rebaixado, no restante o meio-fio serd
normal. Algumas ruas que terminam sem conexao com outra com pavimento, esta prevista a
utilizacdo de meio-fio reto, para acabamento da pista, o acabamento do meio-fio devera ficar
no mesmo nivel do pavimento da pista que se esta executando.

A calcada sera executada em C.B.U.Q, com base de brita graduada bem compactada,
pintura de ligacdo e revestimento concreto asfaltico usinado a quente, delimitada pelo meio-
fio no lado da pista e fincadinha de concreto na area destinadas aos passeios, aonde houver
espaco da mesma o acabamento até o alinhamento predial sera em grama em placas.

Em toda a extensdo das vias, a entrada do morador serd executada até o alinhamento

predial na largura de sua entrada, conforme mostrado em projeto.
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As entradas dos Moradores serdo executadas com sub-base (Brita 4A), camada de base
(brita graduada simples), pintura de ligagdo e revestimento concreto asfaltico usinado a
quente.

As rampas para deficiente serdo em concreto armado, com contorno em piso tatil alerta
conforme demonstrado no detalhe MODELO “02” e MODELO “06” na prancha do projeto de
obras complementares, para a perfeita execugdo nas ruas.

Em algumas ruas ndo vai ter rampa PNE, pois a declividade da rua e superior a 8,33%,

como consta na norma NBR9050, definindo a rua como rua ndo acessivel.

20.6 Sinalizagao Viaria

Fase onde serd executada a pintura das faixas, colocacdo de placas de adverténcia e
placas de regulamentacdo.

A ondulagdo transversal tipo B, deve ser prevista, nas vias urbanas que se necessite

reduzir a velocidade de acordo com a RESOLUCAO N2 600 DE 24 DE MAIO 2016 do CONTRAN.

20.7 Observagoes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informacdes dos diversos projetos, o projeto
Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os outros,
entretanto a fiscalizacdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, devera ser respeitado
o quantitativo dos projetos, verificando sempre se o mesmo se apresenta com a ultima

revisao.
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21. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execugdo da obra a empresa construtora devera providenciar os
devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para os usuarios normais e

moradores confinantes.

Nas areas urbanas, onde ndo for possivel o desvio do trafego por outra rua,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em panos

correspondentes a meia-pista, o que permitird o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantagao de variantes, acessos ou caminhos de
servicos, ndo serdo objeto de medicdo em separado. Tais 6nus deverdo estar diluidos nos

custos dos servigcos constantes da planilha de quantitativos de servigos.

A obra apresenta um cronograma executivo como apresentado, pelo seu porte e os
volumes levantados, oferece plenas condi¢des de diminui¢cdo do prazo executivo proposto,
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usudrios

desta.

21.1 Sinalizagao de Obras
A sinalizacdo de obras na pista devera:

° Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situacdo da pista;

° Regulamentar a velocidade e outras condi¢des para a circulagdo segura nas
proximidades das obras;

° Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

° Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.
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21.2 Relagdo de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos poderd ser feita de acordo com o cronograma

detalhado, para as diversas frentes de servicos. Todo equipamento sera inspecionado pela

fiscalizacdo antes do inicio do servico, e quando solicitado devera ser substituido no prazo de

48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:

Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhado tanque 10.000 |

Caminhao espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Tanque depdsito asfalto a frio 20.000 |

Tanque depdsito asfalto magarico 20.000 |

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel

Distribuidor de agregados - rebocdvel

A quantidade necessdria de cada equipamento para a perfeita execucdo de servigo serd

de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o cronograma

previsto para a obra.
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21.3 Relagdo de Profissionais

Sob responsabilidade da CONTRATADA, estda a disponibilizagdo de toda mao de obra
necessaria a execucao dos servigos, porém sdo profissionais que compdem a equipe minima

responsavel pelo acompanhamento e bom andamento da realizagdo dos servicos em campo:

e Engenheiro Responsavel Técnico;
e Engenheiro Preposto;

e Mestre de obras.

Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento,
tanto destas equipes bem como dos equipamentos necessarios ao atendimento do
cronograma visando a implanta¢dao da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da

empresa CONTRATADA.
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22. ESPECIFICAGOES EXECUTIVAS

As especificagdes listadas encontram-se no Manual de Especificagbes de Servigos

Rodoviarios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

22.1 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/18 - Servicos preliminares;
DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagdo do Subleito;
DER/PR ES-T 02/18 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/18 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/18 - Remogéo de solos moles;
DER/PR ES-T 06/18 — Aterros.

22.2 SERVICOS DE PAVIMENTACAO

DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada.

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 03/05 — Brita 4A (Sub-base);

DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/17 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

22.3 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-D 11/18 — Demolicdo de Dispositivos de Concreto;

DER/PR ES-D 01/18 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 05/18 — Caixas de Captacdo e Caixas Coletoras para os Tubos;
DER/PR ES-D 04/18- Dissipadores de Energia;

DER/PR ES-D 09/18 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 12/18 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;

DER/PR ES-OA 08/05 — Estrutura de Concreto Armado;

DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos de Vala.
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22.4 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

DER/PR ES-OC 13/18 - Meios-Fios;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada.

DER/PR ES-P 03/05 — Brita 4A (Sub-base);

DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfilticas;

DER/PR ES-P 21/17 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente;

DER/PR ES-OC 15/05 — Protecdo Vegetal (Grama);

DER/PR ES-AQO 02/05 — Concretos e Argamassas;

DER PR ES-AO 03/05 — Armaduras Para Concreto Armado;

DER PR ES-AO 05/05 — Formas;

22.5 SERVICOS DE SINALIZAGAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/18 — Sinalizacdo Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsionada
em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/18 — Fornecimento e Instalacdo de Placas Laterais para Sinalizagdo Vertical;
DER/PR ES-OC 08/18 — Tachdes refletivos;

DER/PR ES-OC 16/18 — Ondulagbes Transversais (Faixa Elevada e Lombadas).

22.6 SERVICOS NAO RELACIONADOS

22.6.1 FINCADINHA DE CONCRETO PRE-MOLDADO/LINHA GUIA

Para o perfeito travamento das calcadas, devera ser colocada nas bordas fincadinha de
concreto pré-moldado, com rejunte de argamassa de comento e areia na propor¢do 1:3. A
fincadinha devera garantir a perfeita interligacao entre a calcada e a drea de grama, bem como
devera estar no mesmo nivel da calgcada para garantir o perfeito escoamento das aguas

pluviais.

MATERIAIS

As fincadinha utilizadas para este acabamento deverdao ser do mesmo concreto do
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bloco de concreto tipo Paiver, e que atendam as normas técnicas pertinentes e as resisténcias
necessarias para a perfeita utilizacdo a que se destina a obra.

N3o serd tolerado o assentamento das pecas rachadas, emendadas ou com retoques
visiveis de massa, capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou ainda

com qualquer outro tipo de defeito.

22.6.2 RAMPA PARA PESSOAS COM NECESSIDADES ESPECIAIS (PNE)

As rampas de deficiente fisico definidas em projeto serdo em concreto armado com
fck 25 MPa, com malha de espacamento de 30cm em ago para construcdo de bitola 4.2mm,
desempenado a régua, junta de isopor ou madeira. As rampas de deficiente fisico deverao ser
executadas apds a execucdo da rede de galerias pluviais. Todas as rampas deverdo ser

executadas mediante o seguinte procedimento:

e Regularizagdao e compactagado do leito existente;

e Execucdo de lastro de brita apiloado manualmente, espessura 3 cm;

e Lancamento de malha #30cm de bitola 4.2mm;

e Llancamento do lastro de concreto 25MPa, contendo aditivo hidréfugo,
espessura de 6 cm;

e Execucdo de acabamento, colocando as pecas de piso tatil, respeitando o

detalhamento de projeto.
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23. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizacdo de teste de ensaios em quantidade
especificada, que demostrem a selecao adequada dos insumos e a realizagao de servigos de
boa qualidade e em conformidade com as especificagdes DER/PR, citadas anteriormente.

As quantidades de ensaios para controle interno de execug¢ao referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério da Prefeitura Municipal de Pién ou da empresa
executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessdrias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos deveram estar incluidos nos custos dos servigos
a serem executados pela empresa construtora.

Todos os resultados dos ensaios exigidos deverdao ser apresentados com a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional responsavel pelos mesmos. Os
relatérios deverdo ser entregues em cada etapa que seja exigida e devera compor o relatério

da Fiscalizagao da Prefeitura Municipal.
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24. CANTEIRO DE OBRAS

A empresa Executante da obra serd responsavel por fornecimento e montagem, no local
da obra, de todo o equipamento necessdrio a execugao dos servigos, inclusive a eventual
instalacdo de depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritorios e outras
instalagdes necessarias ao trabalho.

N3do havera qualquer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos
deverao ser incluidos nos pregos propostos para os varios itens de servi¢o, constantes no
Quadro de Quantidades.

Toda aquisicao de terreno, direitos de exploragao, serviddes, facilidades ou direitos de
acesso que venham a serem necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que
estejam além dos limites da faixa de dominio, deverao ser adquiridos pela Executante e o seu

custo incluido nos precos propostos para os varios itens de servicos.
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PLANILHA DE SERVICOS - PAVIMENTACAO

Municipio: PIEN SAM 55
Projeto : PAVIMENTACAO DE VIA URBANA LOTE n° 1
Local da Obra: AVENIDA PARANA (TRECHO 1)- BAIRRO TRIGOLANDIA
Caodigo Origem DESCRICAO DOS SERVICOS ORCAMENTO APROVADO
Paranacidade (R$)-PM
QUANT UNIT (R$) (R$)-PM TOTAIS

1 SERVICOS PRELIMINARES _ 2.709,35
606700 DER Demolicao de Concreto Simples 1,95 130,87 255,20 255,20
820000L DER Placa de Obra 4,00 x 2,00 1,00 2.454,15 2.454,15 2.454 15

2 TERRAPLENAGEM 3.037,26
520100 DER Escavacao, Carga e Transp. de jazida 1% Cat. 266,66| 11,39| 3.037,26] 3.037,26

3 BASE / SUB-BASE _ _ _ 118.831,87
411000+401DER Aterro ¢/ mat. do canteiro (escav 12 CAT+transp+compact) - Passeio 616,57 14,43 8.897,11 8.897,11
511000 DER Regularizagdo compac.subleito S.A.F. 100% PI 2.831,97 3,97 11.242,92 11.242,92
PAV-2 PM curitiba [Saibro Compactado CBR>=20 (Base ou Sub-Base) 140,96 84,33 11.887,16 11.887,16
530200 DER Brita 4A 594,71 77,01 48.712,70 45.798,62
531000 DER Brita Graduada 399,28 102,70 43.142,20 41.006,06

4 REVESTIMENTO 141.823,52
560100B DER Imprimacdo com Emulsdo EAI ( Araucaria ) 2.491,40 4,49 11.186,39 11.186,39
561100 DER Pintura de ligacdo com RR-1C ( Araucaria ) 2.491,40 1,73 4.310,12 4.310,12

Concrefo Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ (pista + fravessia elevada +

570000 DER lombadas) 312,83 403,82 126.327,01 126.327,01

5 MEIO-FIO E SARJETA 32.527,78
810150 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 2 - (0,042 m3) - Pré-Moldado 664,00 47 15 31.307,60 31.307,60
810650 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 7 - (0,031 m3) - Pré-Moldado 18,00 39,65 713,70 713,70
810250 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 3 - (0,034 m3) - Pré-Moldado 13,00 38,96 506,48 506,48

6 PAISAGISMO / URBANISMO 55.460,84
810250A DER Fincadinha de concreto - (9x19x39cm-0,0171m3/m) 553,00 18,84 10.418,52 10.418,52
511000 DER Regularizagdo e Compactacdo SAF- 100% PI - Passeio com Pavimento 1.376,66 3,97 5.465,34 5.465,34
530200 DER Brita 4A - passeio 7,67 77,01 628,25 590,67
A DER Brita Graduada - Passeio 80,52 102,70 8.700,19 8.269,40
561100 DER Pintura de ligacdo com RR-1C ( Araucaria ) - Passeio 805,23 1,73 1.393,05 1.393,05
570000 DER CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) - Passeio 57,98 403,82 23.413,48 23.413,48
74236/1 SEIL Plantio de Grama em placas 480,74 8,52 4.095,90 4.095,90
605000E DER Rampa para PNE com Piso Tatil (NBR 9050) - Modelo 06 - 7,65 m2 4.00 453,62 1.814,48 1.814,48

7 SINALIZACAO DE TRANSITO 8.024,01
822000 DER Faixa de Sinalizagdo Horizontal c/tinta resina acrilica base solvente- (0,034 m2/m2) 155,26 29,01 4.504,09 4.504,09
820000E DER Placa sinalizagao refletiva-circulo (0,1964 m2/ud) + suporte METALICO 4,00 346,43 1.385,72 1.385,72
820000H DER Placa sinalizagao refletiva-losango (0,2025 m2/ud) + suporte METALICO 2,00 349,20 698,40 698,40

Placa sinalizacao refletiva-retangular dupla (duas de-0,20x060) em L (0,2400 m2/ud)

820000H |[DER + suporte METALICO 4,00 358,95 1.435,80 1.435,80

10 DRENAGEM _ _ _ 46.782,61
600300 DER Escavacao de Bueiros em 12 Categoria 274,73 8,63 2.370,92 2.370,92
601200 DER Reaterro e Apiloamento Mecanico 166,52 30,19 5.027,24 5.027,24
620000 DER Boca (Ala) de BSTC ¢ 0,40 m 1,00 823,92 835,83 823,92
610400a DER Corpo de BSTC @ 0,40 sem Berco e sem Armacao 179,00 82,23 14.753,18 14.719,17




Caodigo Origem DESCRICAO DOS SERVICOS ORCAMENTO APROVADO
QUANT | UNIT Para(”;;';jade (rs)-pu | (BOL PV
610400c DER Corpo de BSTC g 0,40 Sem Berco ¢/ Armagéo Simples CA-1 49,00 124,65 6.116,67 6.107,85
BLSM120 [DER B.L. Simples pré-moldado H até 1,20 m 13,00f 1.004,00 13.533,65 13.052,00
PVMH80 [DER P.V. Pré-moldado H até 0,80 m Tubo até 0,40 + chaminé 1,00 m 1,000 1.240,90 1.272,21 1.240,90
DISSIPM [DER Dissipador de Energia c/Pedra de Mao tubo @ 0, 40 1,00 899,75 943,90 899,75
PAV-2 PM curitiba |Saibro CBR>=20 (Base ou Sub-Base) 30,13 84,33 2.540,86 2.540,86
ENSAIOS TECNOLOGICOS
(Os custos com mobilizacdo e desmobilizagdo de equipe e equipamentos para
a extracdo de amostras para 0s ensaios tecnolégicos, exceto da capa
11 asféltica, ser@o de responsabilidade da empresa executora da obra.) 6.619,93
8.1 DAER/RS Ensaio de Massa Especifica: In Situ - Métod9 Frasco de.Areia (Grau de 4.00 67.89 271.56 271.56
Compactacao) - Reqularizacéo e Compactacéo do Subleito
8.1 DAER/RS Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de 4.00 67.89 271,56 27156
Compactacéo) - Sub-base e Base
5.1 DAER/RS |Ensaio de Granulometria do Agregado 4,00 132,34 529,36 529,36
74022/35 |DAER/RS |Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas 4,00 148,08 592,32 592,32
74022/53 |SEIL/2016 |Ensaio de Controle do Grau de Compactacdo da Mistura Asfaltica 4,00 85,83 343,32 343,32
74022/56  |SEIL/2016 |Ensaio de Densidade do Material Betuminoso 4,00 69,94 279,76 279,76
DAER/RS |Extracdo de corpo de prova de concreto asfaltico com sonda rotativa 4,00 67,16 268,64 268,64
320 DAER/RS Mobilizagao e desmgbilizagéo de equipamento e equipe para extragdo de corpos de 1,00 4.063,41 4.063,41 4.063,41
prova da capa asfaltica.
PRECO GLOBAL 421.947 61 415.817,17 415.817,17




VALORES
MAXIMOS
GLOBAIS



PLANILHA DE SERVICOS - PAVIMENTACAO

Municipio: | PIEN SAM 55
Projeto : PAVIMENTACAO DE VIA URBANA LOTE n° 1
Local da Obra: AVENIDA PARANA E FOZ DO IGUACU - BAIRRO TRIGOLANDIA
Codigo | oOrigem DESCRICAO DOS SERVICOS UD ORCAMENTO APROVADO
(R$)-PM
QUANT UNIT (R$)-PM TOTAIS

1 SERVICOS PRELIMINARES 5.163,50
606700 |DER Demolicao de Concreto Simples m3 1.95] 130,87 255,20
820000L |[DER Placa de Obra 4,00 x 2,00 un 2,001 2.454,15 4.908,30

2 TERRAPLENAGEM 5.256,03
520100 DER Escavacao, Carga e Iransp. de jazida 1° Cat. m3 461,46| 11,39] 5.256,03

3 BASE / SUB-BASE 164.588,34
411000+401DER Aterro ¢/ mat. do canteiro (escav 1?2 CAT+transp+compact) - Passeio m3 665,77 14,43 9.607,06
532500 DER Colchao de Areia ( Rio / Jazida ) m3 71,01 86,57 6.147,34
511000 DER Regularizagao compac.subleito S.A.F. 100% PI m2 4.252,26 3,97 16.881,47
PAV-2 PM curitiba |Saibro Compactado CBR>=20 (Base ou Sub-Base) m3 193,52 84,33 16.319,54
530200 DER Brita 4A m3 741,77 77,01 57.123,71
531000 DER Brita Graduada m3 569,71 102,70 58.509,22

4 REVESTIMENTO 242.973,12
5601008 |DER Imprimac&o com Emulsao EAI ( Araucaria ) m2 2.491,40 4,49 11.186,39
561100 DER Pintura de ligagcdo com RR-1C ( Araucaria ) m2 2.491,40 1,73 4.310,12
534908 DER Paver e=8cm - sem colch&o m2 999,14 69,35 69.290,36
534908A |DER Paver Colorido e=8cm - sem colch&o m2 421,14 75,65 31.859,24

Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ (pista + travessia elevada +

570000 DER lombadas) ton 312,83 403,82 126.327,01

5 MEIO-FIO E SARJETA 32.527,78
810150 |DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 2 - (0,042 m3) - Pré-Moldado m 664,00 47,15 31.307,60
810650 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 7 - (0,031 m3) - Pré-Moldado m 18,00 39,65 713,70
810250 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 3 - (0,034 m3) - Pre-Moldado m 13,00 38,96 506,48

6 PAISAGISMO / URBANISMO 66.802,52
810250A__|[DER Fincadinha de concreto - (9x19x39cm-0,017 1m3/m) m 1.155,00 18,84 21.760,20
511000 DER Regularizagdo e Compactagcdo SAF- 100% PI - Passeio com Pavimento m2 1.376,66 3,97 5.465,34
530200 DER Brita 4A - passeio m3 7,67 77,01 590,67
A DER Brita Graduada - Passeio m3 80,52 102,70 8.269,40
561100 DER Pintura de ligagdo com RR-1C ( Araucaria ) - Passeio m2 805,23 1,73 1.393,05
570000 DER CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) - Passeio ton 57,98 403,82 23.413,48
74236/1 SEIL Plantio de Grama em placas m2 480,74 8,52 4.095,90
605000E |DER Rampa para PNE com Piso Tatil (NBR 9050) - Modelo 06 - 7,65 m2 un 4,00 453,62 1.814,48

7 SINALIZACAO DE TRANSITO 10.475,11
822000 DER Faixa de Sinalizagdo Horizontal c/tinta resina acrilica base solvente- (0,034 m2/m2) | m2 15_5,26 29,01 4.504,09
820000E [DER Placa sinalizacéo refletiva-circulo (0,1964 m2/ud) + suporte METALICO un 6,00 346,43 2.078,58
820000G [DER Placa sinalizacéo refletiva-octégono (0,2160 m2/ud) + suporte METALICO un 2,00 355,32 710,64




Cadigo Origem DESCRICAO DOS SERVICOS uD ORCAMENTO APROVADO
(R$)-PM
QUANT UNIT (R$)-PM TOTAIS
820000H [DER Placa sinalizacao refletiva-losango (0,2025 m2/ud) + suporte METALICO un 5,00 349,20 1.746,00
Flaca sinalizacao retletiva-retangular dupla (duas de-0,2Z0x000) em L (0,2400
820000H [DER m2/ud) + suporte METALICO un 4,00 358,95 1.435,80
9 SERVICOS DIVERSOS 50.207,85
603000 __[DER Aco CA-50 Dobr. e Colocagao kg 624,83 15,35 9.591,14
603300 DER Aco CA-60 Dobr. e Colocagao kg 197,56 16,27 3.214,30
605400 DER Concreto Fck = 18 Mpa m3 17,35 485,79 8.428,46
602100 DER Formas de madeira compensada resinada m2 196,39 96,97 19.043,94
603900 DER Lastro de Brita m3 8,60 112,95 971,37
150332 SANEPAR |'Manta geotéxtil - Resisténcia a Tragdo = 7 KN/m m?2 141,36 3,37 476,38
150329 SANEPAR |Dreno em tubo de PVC corrugado-perfurado DE 110 m 87,26 31,28 2.729,49
2306091 DNIT Estaca broca manual D = 30 cm - confecgéo m 37,00 66,02 2.442,74
Alvenaria em Bloco de Concreto Z0 X 20 X40 cm com espessura de 20 cm - areia
2009619 DNIT comercial m?2 34,66 95,50 3.310,03
10 DRENAGEM 109.557,74
600300 DER Escavagéo de Bueiros em 1° Categoria m3 612,89 8,63 5.289,24
601200 DER Reaterro e Apiloamento Mecanico m3 166,52 30,19 5.027,24
620000 DER Boca (Ala) de BSTC ¢ 0,40 m un 1,00 823,92 823,92
610400a DER Corpo de BSTC @ 0,40 sem Bergo e sem Armagéao m 179,00 82,23 14.719,17
610400c DER Corpo de BSTC g 0,40 Sem Berco c/ Armacdo Simples CA-1 m 279,00 124,65 34.777,35
BLSM120 |DER B.L. Simples pré-moldado H até 1,20 m un 21,00 1.004,00 21.084,00
BLDM120 |DER B.L. Dupla Pré-moldado H até 1,20 m un 1,00 1.936,63 1.936,63
PVMH80 DER P.V. Pré-moldado H até 0,80 m Tubo até 0,40 + chaminé 1,00 m un 2,001 1.240,90 2.481,80
DISSIPM |DER Dissipador de Energia c/Pedra de Mo tubo g 0, 40 un 1,00 899,75 899,75
PAV-2 PM curitiba |Salbro CBR>=20 (Base ou Sub-Base) m3 267,03 84,33 22.518,64
ENSAIOS TECNOLOGICOS
(Os custos com mobilizacdo e desmobilizacdo de equipe e equipamentos para
a extracdo de amostras para 0s ensaios tecnolégicos, exceto da capa
11 asfaltica, serdo de responsabilidade da empresa executora da obra.) 7.156,17
8.1 DAER/RS Ensaio de Massa Especi.fica: In Situ - Métod? Frasco de.Areia (Grau de un 6,00 67,89 407,34
Compactacao) - Regularizacdo e Compactacao do Subleito
8.1 DAER/RS Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de un 6,00 67,89 407,34
Compactacéo) - Sub-base e Base
5.1 DAER/RS |Ensaio de Granulometria do Agregado un 6,00 132,34 794,04
74022/35 |DAER/RS [Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas un 4,00 148,08 592,32
74022/53 |SEIL/2016 [Ensaio de Controle do Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica un 4,00 85,83 343,32
74022/56  |SEIL/2016 |Ensaio de Densidade do Material Betuminoso un 4,00 69,94 279,76
DAER/RS |Extracdo de corpo de prova de concreto asfaltico com sonda rotativa un 4,00 67,16 268,64
3.20 DAER/RS Mobilizacéo e desr’nc_>biliza9éo de equipamento e equipe para extragcédo de corpos de gb 1,00| 4.063.41 4.063,41
prova da capa asfaltica.
PRECO GLOBAL 694.708,16 694.708,16




SFM

PAVIMENTACAO

2019
Municipio: |PIEN SAM 55 Edital no Municipio Procedimento prévio Inicio previsto da Obra Empréstimo 694.708,16 100,00%
PAVIMENTACAO DE VIA URBANA BAIRRO
Projeto : TRIGOLANDIA LOTE n° 1 Data 06/09/2019 Dias 70 Data 25/11/2019 Contrapartida do Proponente
Quantidade:| 3.911,68 m2 CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO Valor Total 694.708,16 100,00%
GRUPO SERVICOS N PARCELAS (%) TOTAL % S/
ITEM 5) 1 2 3 4 5 ITEM (RS$) TOTAL
Data Inicio 25/11/19 26/12/19 26/1/20 26/2/20 28/3/20
Data Fim 25/12/19 25/1/20 25/2/20 27/3/20 27/4/20
1 SERVICOS PRELIMINARES 40 30 25 5 5.163,50 0,74
2 TERRAPLENAGEM 30 30 30 10 5.256,03 0,76
3 BASE / SUB-BASE 10 30 30 25 s 164.588,34 23,69
4 REVESTIMENTO 15 30 30 25 242.973,12 34,97
5 MEIO-FIO E SARJETA 25 35 35 5 32.527,78 4,68
6 PAISAGISMO / URBANISMO 5 40 30 25 66.802,52 9,62
7 SINALIZACAO DE TRANSITO 10 35 35 20 10.475,11 1,51
8 ILUMINACAO PUBLICA 10 35 35 20
9 SERVICOS DIVERSOS 5 25 25 25 20 50.207,85 7,23
10 DRENAGEM 25 30 30 15 109.557,74 15,77
11 ENSAIOS TECNOLOGICOS 7 21 27 28 17 7.156,17 1,03
TOTAIS TOTAIS I 694.708,16 100)
COMPOSICAO DOS RECURSOS (FINANCIAMENTO E CONTRAPARTIDA)
ITEM PARCELAS N° DE TOTAL % S/
1 2 3 4 5 MESES ITEM ITEM
1T SERVIGOS PRELIMINARES FINANCIAMENTO __|RS 2.065,40 1.549,05 1.290,88 258,18 4 5.163,50 0,74%
1c CONTRAPARTIDA _|R$
21 TERRAPLENAGEM FINANCIAMENTO __|RS 1.576,81 1.576,81 1.576,81 525,60 4 5.256,03 0,76%
2C CONTRAPARTIDA _|R$
3T BASE / SUB-BASE FINANCIAMENTO __|RS 16.458,83 49.376,50 49.376,50 41.147,09 8.229,42 5 164.588,34 23,69%
3C CONTRAPARTIDA _ |R$
4T REVESTIMENTO FINANCIAMENTO __|R$ 36.445,97 72.891,94 72.891,94 60.743,28 4 242.973,12 34,97%
4C CONTRAPARTIDA _ |R$
5T MEIO-FIO E SARJETA FINANCIAMENTO __|R$ 8.131,95 11.384,72 11.384,72 1.626,39 4 32.527,78 4,68%
5C CONTRAPARTIDA _ |R$
6T PAISAGISMO / URBANISMO  [FINANCIAMENTO _ |R$ 3.340,13 26.721,01 20.040,76 16.700,63 4 66.802,52 9,62%
6C CONTRAPARTIDA _ |R$
7T SINALIZAGAO DE TRANSITO  [FINANCIAMENTO  |R$ 1.047,51 3.666,29 3.666,29 2.095,02 4 10.475,11 1,51%)
7C CONTRAPARTIDA _ |R$
8T ILUMINAGAO PUBLICA FINANCIAMENTO R$
8C CONTRAPARTIDA _ |R$
oT SERVIGOS DIVERSOS FINANCIAMENTO __|R$ 2.510,39 12.551,96 12.551,96 12.551,96 10.041,57 5 50.207,85 7,23%
9C CONTRAPARTIDA _ |R$
10T DRENAGEM FINANCIAMENTO __|R$ 27.389,44 32.867,32 32.867,32 16.433,66 4 109.557,74 15,77%)
10C CONTRAPARTIDA _ |R$
1T ENSAIOS TECNOLOGICOS FINANCIAMENTO __|R$ 500,93 1.502,80 1.932,17 2.003,73 1.216,55 5 7.156,17 1,03%)
11C CONTRAPARTIDA _ |R$
T TOTAIS [FINANCIAMENTO — TR$ | 50.501,80 |  148.389,99 | 21425959 |  180.903,92 |  100.652,86 | [ [ [ I I 694.708,16 | 100,00%)
c |[cONTRAPARTIDA  [R$ | [ [ [ [ [ [ [ Il 1l [
FATURAMENTO MENSAL PREVISTO R! 50.501,80 |  148.389.99 | 214.259,59 |  180.903,92 |  100.652,86 694.708,16 100,00%)
MENSAL PARCIAL PREVISTO EM % R! 7,27% 21,36% 30,84% 26,04% 14,49% 694.708,16 100,00%,
MENSAL ACUMULADO PREVISTO EM % R! 7,27% 28,63% 59,47% 85,51% 100,00% oK OK
Resp. Técnico: ! Assinatura: Prefeito: 'Assinatura: data:
Adailton Rogerio de Oliveira | x |
Engenheiro Civil CREA PR 68917/D i JOAO OSMAR MENDES '
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