;. Prefeitura Municipal de Pién

PROJETO BASICO
PAVIMENTACAO DE
VIAS URBANAS - 2020
TRECHO DA RUA
BELO HORIZONTE
CENTRO, PIEN-PR



OBRA:

PAVIMENTACAO DE TRECHO DE VIA URBANA,
RUA BELO HORIZONTE, QUADRA 02, CENTRO

PIEN-PR

OBJETO:

OBRA:

ENDERECO:

COORD.:

PAVIMENTACAO DE TRECHO DE VIA URBANA, NA RUA BELO
HORIZONTE (CENTRO, QUADRA 02) EM CBUQ COM AREA DE 2.285,40
M2 (232,15m), INCLUINDO OS SERVICOS: SERVICOS PRELIMINARES;
TERRAPLANAGEM; SUB-BASE; BASE; REVESTIMENTO; MEIO FIO E
SARJETAS; PAISAGISMO / URBANISMO; SINALIZACAO; DRENAGEM E
ENSAIOS.

TODOS OS SERVICOS DEVEM SER EXECUTADOS DE ACORDO COM AS
ESPECIFICACOES QUE SEGUEM E EM CONFORMIDADE COM AS
NORMAS TECNICAS PERTINENTES.

PAVIMENTACAO DE TRECHO DE VIA URBANA,
RUA BELO HORIZONTE, CENTRO.

RUA BELO HORIZONTE, QUADRA 02, CENTRO.

AVENIDA PARANA

P INICIAL P FINAL

Latitude Longitude Latitude Longitude

26° 6'4.18"S | 49°25'39.08"0 | 26°5'56.88"S | 49°25'41.16"0

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

AREA: RUA BELO HORIZONTE - 2.285,40m2 (CBUQ) - 232,15m
PRAZO DE

EXECUCAO: 120 DIAS CORRIDOS.

VALOR MAXIMO

PREVISTO: R$  373.915,51



MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO DE PAVIMENTACAO E OBRAS
COMPLEMENTARES RUA BELO
HORIZONTE - PIEN/PR

MARINGA - 2020
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1. DADOS GERAIS

PAVIMENTACAO: RUA BELO HORIZONTE
COMPRIMENTO: 232,15m

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PIEN / PR

2. COMPOSICAO DO PROJETO

PRANCHA 01/07: Projeto Obras Complementares, planta e detalhes, notas,
quadro quantitativo, legenda e carimbo.

PRANCHA 02/07: Projeto de Drenagem, planta e perfil longitudinal, legenda,

notas e carimbo.

PRANCHA 03/07: Projeto Geométrico, planta e perfil longitudinal, legenda, notas

e carimbo.

PRANCHA 04/07: Projeto de Pavimentagcdo, secao tipo e detalhes, notas,

guadro quantitativo e carimbo.

PRANCHA 05/07: Projeto de Sinalizacdo, planta e perfil longitudinal, quadro de

resumo de quantidades, notas e carimbo.

PRANCHA 06/07: Projeto de Terraplanagem, planta e secdes transversais,

notas e carimbo.

PRANCHA 07/07: Levantamento Topogréfico, levantamento planialtimétrico

cadastral, mapa de locacéo, legenda, notas e carimbo.
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3. INTRODUCAO

O presente volume refere-se aos projetos de drenagem, pavimentagéo, calgcada

e sinalizacdo para a Rua Belo Horizonte, localizada no Municipio de Pién — PR.

Este volume consiste em fornecer orientacdes de calculo e diretrizes para
facilitar a execucdo das obras. A execucdo da obra obedecera aos projetos, aos
memoriais descritivos, as normas do DNIT e as normas da ABNT.

De acordo com especificacdes do municipio o revestimento da pavimentacao
das vias serda em Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ e passeio em

concreto.

Na Figura 1 é indicada a localizagéo da via no municipio
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4. SERVICOS PRELIINARES
4.1 ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantacdo marcos,
estrategicamente localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os
pontos de interesse, objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e
das condicdes locais.

Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos,
indicando a precisao obtida em cada um dos levantamentos topograficos.

Entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada. O
enquadramento permitiu verificar a precisdo planimétrica e altimétricas do
levantamento, tendo sido alcancada precisdo superior a exigida pela norma NBR
13133 execucbes de levantamento topografico.

As coordenadas geogréaficas obtidas neste processamento, foram
transformadas em coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro
(SIRGAS-2000), para permitir a locagao de qualquer ponto do projeto, de maneira
rapida, durante a construcdo, nestes marcos foi atribuido um sistema de
coordenadas local — LTM, onde ndo serdo necessarias correcées de angulos e
distancias do sistema UTM.

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboracéo da base cartografica
necessaria ao desenvolvimento dos projetos.

4.2 LEVANTAMENTO DE CAMPO

Esta fase compreendeu a materializacédo do tracado estudado em campo,
abrangendo a locacdo dos eixos das vias e 0 respectivo nivelamento direto e
contra, bem como os levantamentos planialtimétricos cadastrais em locais
especificos de Obras de Arte Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria)
atraves de irradiacOes necessarias a sua total configuracéo. Nestes levantamentos
foram cadastradas as seguintes informacdes: cercas, edificacdes, entradas
residenciais e comerciais, corregos, valetas, taludes, caixas, bordo de pistas,
postes, pontos de 6nibus, canaletas, orelhdo, sinalizacdes, tubulacbes e pontos
notaveis para garantir a correta representacédo do relevo, concluida assim etapa
de campo.
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4.3 REMOCAO DO REVESTIMENTO EXISTENTE

Este servico compreende na demolicdo de calcadas existentes, e no
arrancamentos de blocos sextavados que se faz como pavimentacdo dentro da area
de projeto e a remocao de revestimento superficial existente, a fim de retirar toda a
camada inservivel ou contaminada por algum tipo de material que comprometa a
execucdo do servico de compactacdo e regularizacdo do subleito, no caso dos

servigos de pavimentacao.
4.4 INSTALAC;AO DE PLACA DE OBRA

Durante sua execucéo, toda obra, servico ou instalacdo devem ter uma placa de
identificacdo. A placa de obra tem o objetivo de mostrar para a sociedade que 0s
servicos realizados naquele local possuem responsaveis técnicos/profissionais

legalmente habilitados, conforme definicdes da prefeitura.
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5 MEMORIAL DESCRITIVO
5.1 LEVANTAMENTOS PREVIOS

Para analise prévia da via existente e de projeto foram realizados 0s seguintes
estudos: levantamento topogréafico planialtimétrico cadastral, sondagens geoldgicas

de simples reconhecimento, ensaios laboratoriais de caracteriza¢ao do solo.

Ainda, a titulo de reconhecimento e estimativa das caracteristicas do trafego
atual na via, foi realizado uma contagem quantitativa e classificatéria em um periodo
de 12 horas. Devido as condicbes geométricas e de leito da via. O resultado da

contagem é indicado no quadro abaixo:

Quadro 1 — Contagem de veiculos.

Tipo de veiculo Quantidade
CAMINHAO 3 EIXOS 2
CAMINHAO 2 EIXOS 8

CARRO 307
MOTO 49
ONIBUS 2 EIXOS 2
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5.2 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geomeétrico foi definido de acordo com as caracteristicas da via
existente, principalmente quanto a largura devido as edificagdes lindeiras, além da

altimetria que classifica o terreno, em termos de projeto viario, em ondulado.

Na caixa da via existente ha um reforco do subleito em macadame, com

espessura de 20cm em média.

No estudo do greide final da via projetada foi necessaria a realizacéo de cortes
e aterros para minimizar as declividades excessivas de rampa do perfil natural da via,
gue ocasionara melhor fluidez no trafego de veiculos na via. No entanto, para evitar
alturas e volumes antieconémicos de movimentacdo de terra e por orientacéo
preliminar do municipio, em determinados trechos n&o foi possivel reducéo de
declividade aos valores maximos recomendados nas normativas rodoviarias do DNIT
e DER.

O eixo de projeto da via foi tracado em planta e perfil com estaqueamento de
20 em 20 metros, preliminarmente para fins de andlise geral do projeto na geometria
horizontal da via ndo foram alteradas as caracteristicas das curvas (raio, largura,

superelevacao, etc.).

Nas intersecbes existentes foi estimada areas de pavimentacao, para fins de

encaixe e conformagao com a via projetada, sem alteracéo de largura das mesmas.

5.3 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

A plataforma da via foi definida com largura de 15,70m, composta por:

e Pista de rolamento com 10,00m, 3,50m/faixa de trafego;

e Meio-fio com 0,20m, 0,10m/cada lado da pista;

e Passeio com 5,50m, sendo 2,75m para cada lado da pista;
e Inclinagdo transversal da pista de rolamento em 2%;

¢ Inclinacéo da sarjeta de 4%.

Genericamente € indica nas figuras a baixo a representacao grafica das secdes

em corte, aterro e mista.
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Segue indicado na Tabela a seguir os volumes de movimentacgéo de terra.
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i . Volume de |Volume de
Estacas Areade [Volumede| Areade |Volumede Corte Aterro Volume
Corte m?2 | Corte m3 | Aterro m2 | Aterro m3 Acum. m® | Acum. m? Liquido m3
0+000.000 2.67 0.00 1.41 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.000 1.49 41.61 2.01 34.18 41.61 34.18 7.44
0+040.000 1.80 32.88 0.30 23.12 74.49 57.30 17.19
0+060.000 2.59 43.91 0.06 3.63 118.40 60.92 57.48
0+080.000 0.09 26.84 0.86 9.24 145.24 70.17 75.08
0+100.000 0.56 6.47 0.24 11.05 151.71 81.22 70.50
0+120.000 0.88 14.33 0.65 8.88 166.04 90.09 75.95
0+140.000 0.19 10.63 0.72 13.64 176.67 103.73 72.94
0+160.000 0.39 5.82 0.61 13.27 182.49 117.01 65.49
0+180.000 0.26 6.58 0.52 11.25 189.08 128.26 60.82
0+200.000 0.31 5.77 0.46 9.73 194.85 137.98 56.87
0+220.000 1.30 16.15 0.09 5.49 210.99 143.48 67.52
0+232.161 0.72 12.27 0.35 2.67 223.26 146.14 77.12

5.4 PROJETO DE DRENAGEM

Diante das caracteristicas locacionais da via o projeto de drenagem foi

dimensionado analogamente aos parametros de microdrenagem de vias urbana,

para escoamento superficial do leito da via, quanto a disposicao final do escoamento

foram adotadas drenagens ja existentes na via.

Os sistemas de drenagem sdo essencialmente sistemas preventivos de

inundagdes, principalmente nas &areas mais baixas das comunidades sujeitas a

alagamentos ou marginais de cursos naturais de adgua. No campo da drenagem &

evidente que os problemas se agravam em funcédo da urbanizacdo desordenada,

visto que um adequado sistema de drenagem, de aguas superficiais ou subterraneas,
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proporcionara uma série de beneficios, tais como:
e Desenvolvimento do sistema viario;
¢ Reducao de gastos com manutencao das vias publicas;
e Valorizacao das propriedades existentes na area beneficiada;

e Escoamento rapido das aguas superficiais, facilitando o trdfego por ocasido

das precipitacoes;
e Eliminacdo da presenca de aguas estagnadas e lamacais;
e Rebaixamento do lencol freatico;
e Recuperacdo de areas alagadas ou alagaveis;

e Seguranca e conforto para a populacado habitante ou transeunte pela area de

projeto.

Em termos genéricos, o sistema da microdrenagem urbana faz-se necessario
para criar condi¢cdes razoaveis de circulacdo de veiculos e pedestres numa area
urbana. Por ocasido de ocorréncia de chuvas frequentes, sendo conveniente
verificar o comportamento do sistema para chuvas mais intensas, considerando-se
0s possiveis danos as propriedades e os riscos de perdas humanas por ocasido de

temporais mais fortes.

O sistema dimensionado para a via em estudo €é constituido por bocas de lobo
(BL), caixas de ligacdo (CX), pocos de visita (PV), galerias, sarjetas, meio-fio
projetado com base no levantamento topografico/planialtimétrico e secao

transversal da via.

5.4.1 Dimensionamento do Sistema de Drenagem

Estudo da Regido

O municipio de Pién esta inserido na delimitacdo da grande Bacia Hidrografica
do Rio Iguacu e da Unidade Hidrogréfica Alto Iguacu (SUDERHSA, 2006). Dentro dos

limites territoriais do municipio a malha hidrografica € composta por diversos corregos
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e ribeirbes, além do Rio Pién e Rio do Poco Frio.

Devido ao relevo irregular e divisores de agua presentes na regido especifica
de localizagdo da via, ocorre a formagcdo de diversas &reas de contribuicdo de
drenagem (microbacias), tributarias do Rio do Poco Frio e Rio Negro. O sistema de
drenagem foi dimensionado seguindo preferencialmente a declividade natural do
terreno, onde toda agua captada das areas de contribuicdo serd encaminhada a

bocas de lobo (BL), dispostas ao longo dos bordos da via.

Area de Contribuicio

As areas de contribuicdo do escoamento superficial foram limitadas em 15
metros de largura, para cada lado do eixo da via, e comprimento variando com a

distancia entre as bocas de lobo.

Intensidade de Chuva da Regido

Tem-se duas variaveis em questdo: a primeira € o valor do tempo de recorréncia
(ou tempo de retorno), que varia com o tipo de obra a ser executada e o tipo de

ocupacao da area. A segunda é o tempo de concentracao.

Como o projeto se trata de uma rede de aguas pluviais (urbana), adotou-se o

tempo de recorréncia de T=5 anos.

A equacédo de chuva intensa utilizada no dimensionamento dos coletores foi a

equacéao desenvolvida pela PUC para o municipio de Curitiba-PR.

_ 3.221,07 0258
i (mm/h) = W* Tr™

O tempo de concentracéo pode ser calculado seguinte férmula: tc = ts + te
tc = Tempo de concentragao
ts = Tempo de escoamento superficial
tp = Tempo de escoamento nas galerias até a se¢édo considerada.

Ha recomendacdes para que o tempo de escoamento superficial inicial fique

entre 5 e 20 minutos, usualmente é adotado ts = 10 minutos, sendo este o valor
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utilizado no presente projeto.

As precipitacbes maximas e minimas encontradas foram, respectivamente, de
363,22 |/s.ha e 348,53 I/s.ha.

Estimativa de Vazao Pluvial

A estimativa de vazao pluvial depende da area de contribuicdo do trecho e da
parcela de 4gua que cai nessa area e atinge a boca de lobo. Foi aplicada nesta

estimativa a formula do método racional.
Q=C.i.A

Onde:

Q = Méaxima vazé&o; em Litros/Segundo

i= Intensidade média de precipitacdo sobre toda area de drenagem, de duracéo igual
ao tempo de concentracdo em Litros/Segundo/Hectare

A= Area drenada em hectares
C= Coeficiente de deflavio

Coeficiente de Defllvio

O coeficiente de deflivio depende principalmente do grau de
impermeabilizacdo da area de contribuicédo, tempo de duracéo da chuva, tipo e

utilizacao do solo e da declividade da bacia.
Para tanto, neste projeto foi utilizado o valor de C igual a 0,80.

Tempo de Duracdo (td), Tempo de Concentracdo (tc) e Tempo de Percurso (tp)

O menor tempo de percurso (tp) utilizado foi 0,01 e o maior foi de 1,22 minutos,
considerou-se o tempo de duragdo (ts) igual ao tempo de concentracédo (tc), sendo o

a variacdo de tc, do menor para o maio respectivamente, 10,00 e 11,48 minutos.

Dimensionamento dos Coletores

No dimensionamento dos coletores adotou-se a férmula de Manning.
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A velocidade minima adotada foi de 0,60 m/s e a maxima de 6,00 m/s.

Meio fio e Sarjeta

A capacidade maxima para sarjetas sera aquela para um tirante de agua com
10 cm de altura junto ao meio fio. O dimensionamento da capacidade de escoamento

na sarjeta sera realizado utilizando- se da expressao de MANNING:

1

Z_Rh2/3 >|<i1/2 * A
n

Q

Onde:

Q = Vazao na sarjeta em m/s;

n = Coeficiente de rugosidade, igual a 0,015 para concreto em s/m;
Rh = Raio hidraulico em metros;

i = Declividade longitudinal da sarjeta em m/m;

A= Area da secéo transversal da sarjeta, para a profundidade de 10 cm junto ao

meio-fio em m2. As dimensdes do meio-fio e sarjeta sdo indicadas abaixo.

- =Y~ vMENTO CoM CBUQ
, "-".-f.%—BASE DE BRITA GRADUADA

(=4 (d (=4 (=2 =4 (=2
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Bocas de Lobo

Foi considerada a capacidade hidraulica maxima de engolimento das bocas
de lobos de 60 I/s. Sendo a eficiéncia hidraulica de bocas de lobo, funcédo de
diversos parametros tais como vazdo na sarjeta, declividade, geometria da

depressao da boca de lobo e outros.

e Profundidade junto ao meio fio: 10,0 cm;
e Coeficiente de rugosidade: 0,015 s/m;
e Declividade transversal: 5,00 %;

e Declividade longitudinal: a mesma do greide da rua.

Caixa de Ligacao

Foram previstas caixas de ligacdo com a finalidade principal de realizar a

mudanca de direcdo das galerias nos trechos curvos.

Serdo executadas em alvenaria de tijolos macicos, revestidas com argamassa
de cimento e areia traco 1:3 e tampa em concreto armado, devendo seguir todos 0s

detalhes especificados no projeto.

Poco de Visita

Foi previsto poco de visita para fins de limpeza e manutencéo da rede. Os pocos
de Visita estdo representados em detalhe em projeto anexo, devendo ser seguido as

guantidades especificadas em projeto.

Bacias de Detencao/lnfiltracdo

As bacias foram dimensionadas considerando um leito permeavel e
esgotamento por infiltracdo no solo, sendo o volume méaximo de acumulacdo das
bacias obtido pela equacéo IDF de Fendrich e Freitas (SUDERHSA / CH2M HILL,

2002), conforme expressa abaixo:
V = (22,48VC = T%12° — 1,21,/q;)?
Onde,

V = Volume de acumulacdo, em m3/h4;
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C = Coeficiente de escoamento
T = Periodo de retorno e manos
Qs = Vazéo de saida em l/(s.ha)

Consideracao a permeabilidade de saturacdo (Ksat) do solo de suporte e um

fator de redugéo (a) a vazao de saida gs € expressa por:
qs = 2,78 *xx Ksat

Diante das caracteristicas do solo local obtidos nos ensaios de laboratério e
sondagens de simples reconhecimento, foi adotado o valor de 40 mm/h para Ksat

utilizado no dimensionamento das bacias de detencéo/infiltracao.
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5.4.2 Planilha de Calculo

Segue abaixo as planilhas com o dimensionamento da rede de drenagem para as vias em projeto.

GRU

-

‘AN

N H AR

I AH

TRECHO Extens3o | Area |Escoamento| Int.Pluv. Vazio Didmetro Decliv. Y/D Y (m) Cota Montante | Cota Jusante | Cota Montante Cota Jusante Profundidade | Profundidade Vd |Escoamento

(m) (ha) Cm (mm/h) (L/s) (mm) (m/m) Terreno (m) Terreno (m) Tubo (m) Tubo (m) Inicial{m) Final (m) (m/s) (min)

BLEX1 BLL 12,22 0,25 0,80 1414 78,55 1d4a00 | 0,02000 | 0,38 0,15 844,500 844,000 843,100 842,856 1,40 1,14 1,79 0,11
BL2 BLL 14,00 0,25 0,80 1414 78,55 1d4a00 | 0,02000 | 0,38 0,15 844,300 844,000 842,300 842,620 1,40 1,38 1,79 0,13
BLL BL3 39,00 0,00 0,80 1414 157,13 10600 | 0,03350 | 0,49 0,29 844,000 842,970 842,600 841,294 1,40 1,68 2,60 0,25
BL4 BL3 9,00 0,25 0,80 1414 78,55 10400 | 0,02000 | 0,38 0,15 842,970 842,970 841,570 841,390 1,40 1,58 1,79 0,08
BL3 BL5 33,00 0,00 0,80 1414 235,71 10600 | 0,05120 | 0,55 0,33 842,970 841,260 841,270 839,580 1,70 1,68 3,37 0,16
BLG BL5 9,00 0,25 0,80 1414 78,55 10400 | 0,02000 | 0,38 0,15 841,260 841,260 839,860 839,680 1,40 1,58 1,79 0,08
BLS PVl 22,00 0,00 0,80 1414 314,30 10600 | 0,08000 | 0,57 0,34 841,260 839,420 839,560 837,800 1,70 1,62 4,27 0,09
BLEX2 PV1 4,00 0,25 0,80 1414 78,55 10400 | 0,02000 | 0,38 0,15 840,500 839,420 839,100 839,020 1,40 0,40 1,79 0,04
PV1 BL7 19,00 0,00 0,80 1414 392,88 10600 | 0,06000 | 0,73 0,44 839,420 837,760 837,720 836,580 1,70 1,18 3,98 0,08
BL7 BLS 9,00 0,00 0,80 1414 392,91 10600 | 0,04000 | 0,56 0,33 837,760 837,760 836,460 836,100 1,30 1,66 3,48 0,04
BLS BLD2 40,00 0,00 0,80 1414 392,94 10600 | 0,06400 | 0,49 0,29 837,760 835,000 836,060 833,500 1,70 1,50 4,16 0,16
BLD1 BLD2 9,00 0,25 0,80 1414 78,55 10400 | 0,02000 | 0,38 0,15 835,000 835,000 833,600 833,420 1,40 1,58 1,79 0,08
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5.4.3 Planilha de Quantitativos
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Segue abaixo as planilhas de quantitativos de tubulacdo e movimentacao de terra de drenagem.

RUA BELO HORIZONTE - PIEN / PR

MOVIMENTAGAO DE TERRA - DRENAGEM

Diametro | Profundidade da| Profundidade Largura da Lastro | Volume da | Volume de | Reaterro | Reaterro Empréstimo | Bota fora (m?)
Trecho Local Extensédo | do Tubo Galeria (m) Média da Vala (m) Fundo de | Tubulagédo | Escavagéo Manual Mecanizado (m?) E=30%
(m) Montante | Jusante| Galeria (m) Vala (m?) (m3) {m?) (m?) (m3)

BLEX1-BL1| RUA BELO HORIZONTE| 12,22 0,40 1,40 1,14 1,27 0,90 0,95 1,54 13,97 8,32 3,56 - 6,28
BL2-BL1 | RUA BELO HORIZONTE| 14,00 0,40 1.40 138 1,39 0,90 0,63 1.76 17,51 10,59 4,54 - 7.64
BL1-BL3 | RUA BELO HORIZONTE| 39,00 0,60 1,40 1,68 1,54 1,15 224 11,03 69,07 39,06 16,74 - 33,99
BL4-BL3 | RUA BELO HORIZONTE 9,00 0,40 1,40 1,58 1,49 0,90 0.41 1,13 12,07 7,37 3,16 - 5,16
BL3-BL5 | RUA BELO HORIZONTE| 33,00 0,60 1,70 168 1,69 1.15 1,90 933 64,14 37,04 15,87 - 30,47
BL6-BL5 | RUA BELO HORIZONTE| 9,00 0,40 1,40 1,58 1,49 0,90 0,41 1.13 12,07 7.37 3.16 - 516
BL5-PV1 | RUA BELO HORIZONTE| 22,00 0,60 1,70 1,62 1,66 1,15 1,27 6,22 42,00 2416 10,35 - 20,08

BLEX2-PV1| RUA BELO HORIZONTE| 4,00 0,40 1.40 0,40 0,90 0,90 0,18 0,50 3,04 1,79 0,77 - 1,65
PV1-BL7 | RUA BELO HORIZONTE| 19,00 0,60 1,70 1,18 1,44 1,15 1,09 537 31,46 17.50 7.50 - 15,90
BL7-BL8 |RUA BELO HORIZONTE| 9,00 0,60 1,30 1,66 1,48 1,15 0,52 254 15,32 8.58 3,68 - 7.66
BL8-BLD2 | RUA BELO HORIZONTE| 40,00 0,60 1,70 150 160 1.15 2,30 11,31 7360 41,99 18,00 - 35 69

BLD1-BLD2| RUA BELO HORIZONTE| 9,00 0,40 1,40 158 1,49 0,90 0.41 1.13 12,07 7.37 3.16 - 516

| 11,89 52,99 | 366,51 211,14 90,49 - 174,84
Diametro 0,40m Diametro 0,60m Diametro 0,80m Didmetro 1,00m
57,22 162 0 0
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5.4.4 Especificacdes e Recomendacdes Executivas

Abertura de Valas para Assentamento de Tubos de Concreto

e A largura das valas a ser adotada na rede de galerias de aguas pluviais,
devera obedecer aos requisitos da NBR 12266:1992 Projeto e execuc¢ao de
valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana.

Procedimento:

¢ A profundidade da vala sera de acordo com a planilha do item 3.12;

e O alinhamento para abertura de valas sera fornecido pela fiscalizacdo do
municipio;

e O fundo das valas devera ter declividade, em cada trecho, de acordo o
apresentado nas planilhas de dimensionamento e indicados no projeto de
drenagem em anexo;

e A reposicdo de terra até a altura minima de 50 cm acima da geratriz superior
do tubo, sera feita manualmente, evitando-se a presenca de pedras e corpos
estranhos;

e A geratriz superior externa do tubo devera ficar com recobrimento minimo de
0,60 m onde houver pista de rolamento, exceto nos casos onde a

profundidade da vala for restrita devido as condi¢des geologicas das vias.

Seqguir as recomendacfes da NR18 quanto a escavacdes, fundacdes e

desmonte de rochas, conforme item 18.6, transcrito abaixo.
Item 18.6 Escavacdes, fundacdes e desmonte de rochas, da 18-NR18.

18.6.1. A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser
retirados ou escorados solidamente arvores, rochas, equipamentos,
materiais e objetos de qualquer natureza, quando houver risco de
comprometimento de sua estabilidade durante a execucao de servigos.
18.6.2. Muros, edificacdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser
afetadas pela escavacéo devem ser escorados.

18.6.3.0s servicos de escavacéao, fundacao e desmonte de rochas devem ter
responsavel técnico legalmente habilitado.
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18.6.4. Quando existir cabo subterraneo de energia elétrica nas
proximidades das escavacfes, as mesas so poderao ser iniciadas quando o

cabo estiver desligado.

18.6.4.1. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas
medidas especiais junto a concessionaria.

18.6.5. Os taludes instaveis das escavacfes com profundidade superior a
1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade
garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim.

18.6.6. Para elaboracéo do projeto e execucédo das escavacgdes a céu aberto,
serdo observadas as condi¢Oes exigidas na NBR 9061/85 - Seguranca de
Escavacao a Céu Aberto da ABNT.

18.6.7. As escavacfes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco
centimetros) de profundidade devem dispor de escadas ou rampas,
colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente do
previsto no subitem 18.6.5.

18.6.8. Os materiais retirados da escavacdo devem ser depositados a uma
distancia superior a metade da profundidade, medida a partir da borda do
talude.

18.6.9.0s taludes com altura superior a 1,75m (um metro e setenta e cinco
centimetros) devem ter estabilidade garantida.

18.6.10.Quando houver possibilidade de infiltracdo ou vazamento de gas, o
local deve ser devidamente ventilado e monitorado.

18.6.10.1. O monitoramento deve ser efetivado enquanto o trabalho estiver
sendo realizado para, em caso de vazamento, ser acionado o sistema de
alarme sonoro e visual.

18.6.11. As escavac0es realizadas em vias publicas ou canteiros de obras
devem ter sinalizacdo de adverténcia, inclusive noturna, e barreira de
isolamento em todo o seu perimetro.

18.6.12. Os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamentos as areas de

escavacao devem ter sinalizacdo de adverténcia permanente.
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18.6.13.E proibido o acesso de pessoas nido autorizadas as areas de

escavacao e cravacao de estacas.

18.6.14.0 operador de bate-estacas deve ser qualificado e ter sua equipe
treinada.

18.6.15. Os cabos de sustentacao do pildo devem ter comprimento para que
haja, em qualquer posicéo de trabalho, um minimo de 6 (seis) voltas sobre o
tambor.

18.6.16.Na execucao de escavacoOes e fundacdes sob ar comprimido, deve
ser obedecido o disposto no Anexo no 6 da NR 15 - Atividades e Operacfes

insalubres.

18.6.17.Na operacao de desmonte de rocha a fogo, fogacho ou mista, deve
haver um blaster, responsavel pelo armazenamento, preparacao das cargas,
carregamento das minas, ordem de fogo, detonacgéao e retirada das que nao
explodiram, destinacdo adequada das sobras de explosivos e pelos
dispositivos elétricos necessarios as detonagoes.

18.6.18.A area de fogo deve ser protegida contra projecdo de particulas,
guando expuser a risco trabalhadores e terceiros.

18.6.19.Nas detonacg0Oes € obrigatdria a existéncia de alarme sonoro.

18.6.20.Na execucdo de tubulbes a céu aberto, aplicam-se as disposicoes

constantes no item
18.20 - Locais confinados.

18.6.21. Na execucdao de tubuldes a céu aberto, a exigéncia de escoramento
(encamisamento) fica a critério do engenheiro especializado em fundacdes
ou solo, considerados os requisitos de seguranca.

18.6.22.0 equipamento de descida e icamento de trabalhadores e materiais
utilizado na execucéo de tubulbes a céu aberto deve ser dotado de sistema
de seguranca com travamento.

18.6.23.A escavacédo de tubulbes a céu aberto, alargamento ou abertura

manual de base e execucao de taludes, deve ser precedida de sondagem ou
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de estudo geotécnico local.
18.6.23.1. Em caso especifico de tubulbes a céu aberto e abertura de base,
0 estudo geotécnico sera obrigatorio para profundidade superior a 3 (trés)

metro

Meio fio e Sarjeta

Execucdo de guias e sarjetas pré-moldados, utilizando equipamentos
pertinentes nas medidas previstas em projeto, ou seja, largura minima da sarjeta igual

a 20,00 cm e altura do meio fio igual a 15,00 cm.

O concreto a ser utilizado devera ter classe de resisténcia C20, com slamp =
100 +/- 20 mm. O local onde sera executado o meio fio e sarjeta devera acompanhar

os niveis e declividades determinadas pela topografia.

O local de execucdo das guias e sarjetas devera ser previamente compactado
com compactador manual de placa vibratéria ou rolo compressor, até atingir o grau
de compactacdo de 100% do Proctor Normal. Caso haja necessidade de aterro, a

compactacao devera ser feita em camadas de até 20,00 centimetros.

Recomenda-se a observacdo a DER/PR ES-D 01/91 - Sarjetas e Valetas e

DER/PR ES-OC 05/91 - Meios-Fios, na execucdo do meio-fio e sarjetas.

Bocas de Lobo e Caixas de Ligacao

Os detalhes das bocas de lobo encontram em projeto anexo, devendo ser
atendido os parametros abaixo:

e Serdo localizadas de acordo com o projeto, no alinhamento das sarjetas para
captacédo das aguas pluviais.

e Serdo feitas em alvenaria de tijolos macicos, revestidas com argamassa de
cimento e areia traco 1:3, sobre lastro de concreto magro de 10 cm de
espessura, com tampa de concreto armada com grelha central, devendo
seguir rigorosamente detalhes e medidas fornecidas em projeto anexo.

e As tampas de cobertura deverdo ficar na superficie do terreno, em local

facilmente identificavel, para facilitar a manutencéo do sistema de captacao.
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Recomenda-se a observacdo da DER/PR ES-D 05/18 - Drenagem: Bocas e

caixas para bueiros tubulares, na execucao das bocas de lobo e caixas de ligacéo.

Poco de Visita

Na execucao dos pocos de visita recomenda-se a observacdo a Norma
DNIT 030/2004-ES — Drenagem: Dispositivos de drenagem pluvial urbana —

Especificacdo de Servico.
5.5 PROJETO DE PAVIMENTAQAO EM CBUQ

De acordo com o levantamento topografico verifica-se que a apresenta in loco

as seguintes caracteristicas:

Extensdo — 232,15 metros;

Elevac@es variando de 835,456 a 846,688 metros;

Largura da secéo transversal existente varidvel ao longo da extenséo da via;

Existéncia de refor¢co do subleito com espessura de 0,20 m.

Conforme definicdo da prefeitura municipal de Pién o projeto da via foi
elaborado para uma secédo transversal com largura de 13,20 metros, abrangendo
pista de rolamento 10,00 metros de largura e calcadas com 1,50 metros de largura
em ambos os lados da via, devendo a pavimentacdo da pista de rolamento ser em
Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ.

A partir do greide da via existente, foi realizado o estaqueamento de 20m em
20m, medidas as cotas e calculadas as cotas vermelhas, areas de corte e aterro,

para obter os volumes de movimentacgéo de terra.

Assim a espessura da camada para efeito de calculo do volume de movimento
de terra (corte/aterro) para servigo de terraplenagem sera de acordo com o greide

projetado.

Devido as inclinagcbes de rampa excessivas, com valores superiores aos
maximos recomentados em norma, foi realizado adequacao no perfil longitudinal da

via, otimizando sempre que possivel os volumes de movimentagéo de terra.
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Os perfis executivos deverdo ser realizados por meio da empresa
executora da obra da via. Na figura 2 é apresentada a secéo transversal —

S.T tipica da via.
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Figura 2 — Se¢éo Transversal da via.

2 x x 2
2 SEQAO TRANSVERSAL TIPO DE PAV|MENTAQAO 2
2 RUA BELO HORIZONTE 2
o ) o
7 A 7
o = o
2 % -
= -
2 S
el - .

RO R S 0

1.50 5 5 1.50
1 10 1
13.20

CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO
PARA PISTA DE 10,00m DE LARGURA:

@ REGULARIZAGAD E COMPACTAGAO DO SUB-LEITO 100% P.N.
@ SUB BASE EMPEDRA 4A COMPACTADA e= 15,0cm

@ BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA - ESP. = 12,0cm

@ IMPRIMAG AQ COM EMULSAQ EALf PINTURA DE LIGAGAQ RRA1G
@ CBUQ FAIXA"C"- ESP. =50am

@ MEIQ-FIO DE GONCRETO GISARJETA

@ ATERRO DE PASSEIO G/ SOLO PROVENIENTE DA PROPRIA VIA
REGULARIZAGAD E COMPACTAGAO DO PASSEIO 100% PN.
@ BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTA- ESP. = 8,0cm
CALGADA EM CONCRETO Esp.=80cm
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O projeto de pavimento foi desenvolvido de acordo com os resultados dos
ensaios de solo realizados em amostras coletadas in situ, com dimensionamento
das camadas realizado através do método do D.N.E.R, que se baseia no valor do
C.B.R. do solo e parametros de trafego para determinacdo das espessuras das

camadas do pavimento.
As recomendacdes para a composi¢cao do pavimento sao:

a) Os materiais do subleito devem apresentar uma expansao, medida no ensaio
C.B.R., menor ou igual a 2% e um C.B.R. = 2%;
b) Materiais para reforco do subleito, os que apresentam C.B.R. maior que o do

subleito e expansao <1%;

c) Materiais para sub-base, os que apresentam C.B.R. = 20%, 1.G. = 0 e expanséao

<1%;

d) Materiais para base, os que apresentam: C.B.R. = 80% e expansédo < 0,5%.
Limite de liquidez < 25% e indice de plasticidade < 6%;
e) Para os materiais para base granular a fracdo que passa na peneira n° 200 deve

ser inferior a 2/3 da fracdo que passa na peneira n° 40.
A fracao grauda deve apresentar um desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50;

f) No caso de ocorréncia de materiais com C.B.R. ou |.S.C inferior a 2 é
recomendado fazer a substituicdo do material por um de maior resisténcia, na
espessura de pelo menos 1,00 m;

g) As espessuras maximas e minimas de compactacdo das camadas granulares
sao de 20,00 cm e 10,00 cm, respectivamente;

h) A espessura construtiva minima para a camada da base + sub-base é de 15,00cm.

Com a recomendacao do municipio de Pién, para utilizacdo de revestimento
em CBUQ (concreto betuminoso usinado a quente) e através da andlise das
caracteristicas do solo local, adotou-se inicialmente a seguinte constituicdo das

seguintes camadas do pavimento:

e Revestimento em CBUQ;
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e Base em camada granular;

e Sub-base em camada granular;

5.5.1 Refor¢o do Subleito em Camada Granular. Dimensionamento do

Pavimento

Parametros de Trafego

Utilizando a contagem quantitativa e classificatéria dos veiculos que utilizam a
via, adotou-se a classificacdo em trafego meio pesado para projecdo futura de
trafego na via, no décimo ano da abertura e numero “N” de solicitagcdes previstas no

periodo operacional de 2x10° solicitagGes do eixo simples padréo.

Suporte do Subleito - ISC

Os valores de ISC, obtidos nos estudos geotécnicos para cada classificacao

de materiais, foi verificada a ocorréncia de material da classificacéo
A-4 com ISC= 8,0 %

Coeficientes de Equivaléncia Estrutural — k

Os coeficientes de equivaléncia estrutural considerados para cada camada do

pavimento, de acordo com o tipo de material empregado, séo indicados na Tabela 3.

Tabela 2 — Coeficientes equivaléncia estrutural em funcdo dos materiais.

Coeficiente k

Componentes do Pavimento: Kr - 2,00
Revestimento de concreto
_ _ Kb - 1,00
betuminoso; Base em Brita
Graduada; Sub-Base em Brita Kbs — 0,875
4A Reforco do Subleito Kref — calculado com base no
CBRref/CBRsl|
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Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

Em funcédo do nimero N adotado a espessura minima para o revestimento do

pavimento sera de 5,00 cm, conforme parametros apresentados na tabela 4.

Tabela 3 — Espessura minima de revestimento betuminoso

Numero N | Espessura minima de revestimento betuminoso
N<106 Tratamentos superficiais betuminosos
106 <N<5*106| Concreto betuminoso com 5,00 cm de espessura
5*106 <N<107| Concreto betuminoso com 7,50 cm de espessura
107 <N<5*107| Concreto betuminoso com 10,00 cm de espessura

N>5*107 Concreto betuminoso com 12,50 cm de espessura

Fonte: Manual de Pavimentacdo do DNIT (2006).

Determinacdo da Espessura das Camadas do Pavimento

Com os valores de ISC, N e dos coeficientes estruturais adotados e através do
gréafico representado na Figura 3, e das inequacdes abaixo foram dimensionadas as

espessuras do pavimento.

(1) R.KR+ B.KBZ H2o
(2) R.KR+ B.KB+ hZO.'(sZ Hn
(3) R.Kr+ B.K: + h2o. Ks + hn.K ref2 Hm

Sendo:

e R = Altura da camada de revestimento;

e B = Altura da base;

e H20 = Espessura da base mais revestimento;
e h20 = Altura da sub-base;

e Hn = Espessura da base mais revestimento mais sub-base;
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e hn = Altura do refor¢o do subleito;

N G ENMH

e Hm = A espessura total de pavimento necessério para proteger um subleito
de material com CBR ou IS= CBR ou IS=m

Figura 3 — Grafico de dimensionamento do método DNER
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Fonte: Manual de Pavimentacdo do DNIT (2006).

Camada de Base

Entrando no grafico com os valores do nimero N=2*10° e ISC%=CBR=% para
cada faixa de classificacdo de material, resulta em H20= 25 cm e resolvendo a

inequacgéo abaixo temos:
(1) R.Ket+ B.Ka= H20o
5*2+B*1= 25
B=15cm
Adotando B = 15cm para todas as vias

Camada de Sub-base

A camada de Sub-Base foi obtida para ISC superior ao do reforco do Subleito,
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entrando no grafico com os parametros obteve Hn= 40 cm, resolvendo a inequacao

temos:

(2) R.Ks + B.Ks + h20.Ks = Hn
5*2+15*1+h20*0,875= 40
B=>17,14 cm
Adotando B= 20cm para todas as vias.

Camada de Reforco do Subleito

A camada de reforco foi dimensionada de acordo para o ISC do leito, obtido para
cada classe de material e, com o valor do N=2*10° no grafico resultou nas espessuras

Hm indicadas abaixo:

e Material A-4 com ISC 8,0% - Hm = 52 cm;

A resolucdo da inequacéo (3) R.Kkz + B.Kkz + h2o. Ks + hn.K rer2 Hm, resulta nas

espessuras do reforco do Subleito indicada na Tabela 5.

Tabela 4 — Espessura do Subleito.

Material href calculado href adotado Observacao

Material A-4 = 15,88 cm 20 cm Esp. do Refor¢o Existente

A espessura final do pavimento dimensionado em cada trecho da via € indicada
na Tabela 6. Na execucao das camadas devera ser utilizadas imprimacao (CM-30)
na taxa de 1,2 I/m2 e pintura de ligacédo (RR-1C) na taxa 0,4 I/m2, sendo o CBUQ

na faixa C.

Tabela 5 — Espessura do pavimento

Trecho Espessura (cm)

Est. 00+00,00m — Est.11+12,16m 32

Na Figura abaixo é indicado as segdes transversais dos trechos.
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Figura 4 — S.T. pavimento espessura 32 cm.

SECAQO TRANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTAGAO

RUA BELO HORIZONTE

CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO
PARAPISTADE 10,00m DE LARGURA:

(1) REGULARIZAGAO E COMPACTAGAC DO SUBLETO 100%P N
@ SUB BASE EMPEDRA 44 OOMPACTADA = 15,0cm

DOC 5 2 5 7 (3) BASE DE ERITA GRADUADA COVPACTADA - ESP. = 12,0
) ) (4) IMPRINAGEO COM EMLLSAO EAI/PINTURA DE LIGAGRO RR1C
= 2% | 2% == (5) CEUQFAXAC- ESP.= 5 lem

(6) MEIC-FIO DE CONCRETO C/SARJETA

TO PREDIAUMURO

@ ATERRO DE PASSHEIO CF S0LO PROVENIENTE DA FROPRIA VA

_ REGULARIZACAD E COMPACTAGAD DO PASSEIOT 00%FP M.
@ @ @ _ @ BASE DE BRITA GRADUADA COMPACT A ESP. = 8,0cm

! LARGURA DO REVESTIMENTO 9.60m ‘ - CALGADA EM CONGRETO E5p =6 flom
l ‘ LARGURA DA BASE 10.20m ‘ l
LARGURA DA SUB-BASE 10.50m |
LARGURA DA VIA 13.20m
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5.5.2 Quadro Resumo da Estrutura do Pavimento
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GE

R I A”

Quadro 2 — Quadro resumo da estrutura do pavimento

Est. 00+00,00m — Est. 11+12,16m

Camadas do

_ Espessura Adotada (cm) Material
Pavimento
Revestimento 5 CBUQ faixa “C”
Base 12 Brita graduada
Sub-base 15 Brita 4 A
Refor¢o do Subleito 20 Brita 4 A
Imprimacao 1,2 L/m2 Asfalto diluido CM-30
Pintura de ligacao 0,4 I/mz Emulsao asfaltica

RR-1C
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5.5.3 Planilha de Quantitativo
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A seguir é apresentado o quantitativo dos materiais do pavimento.

AH

Est. 00+00,00m — Est. 11+12,16m

Sub-Base - 0,15m

Largura do Revestimento - 9,60m
do Reforco - 10,90m Espessurado Revestimento -0,05m

Espessura do Reforgo - 0,20m Extensédo do Trecho — 232,15m

Largura do M.F e Sarjeta - 0,30m

Largura da Base - 10,20m

Largura Sub-Base - 10,50m Largura

Espessurada Base - 0,12m Espessura da

Peso esp. 2,4 t/m3

Revestimento Base Sub-Base

Area (m?) Volume (m3) Area (m?) Volume (m3) Area (m?) Volume (m3)
291,03 374,29

2.285,40 114,27 2.425,32 2.495,27

(sem empolamento) (sem empolamanto)
363,79 467,86
(com 25% de empolamento) (com 25% de empolamento)
V(1)
274,25

NOTA: Devera ser realizado analise da jazida para afericdo do empolamento considerado.
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5.5.4 Especificacdes e Recomendacdes Executivas

Reqularizacdo e Compactacéo do Subleito a 100% p.n.

Compreende a regularizacgéo, nivelamento, escarificagéo,
homogeneizacdo e compactacdo do subleito para pavimentacdo, até a

profundidade de 20 cm com rolo compactador a 100% P.N.

Este servico deve ser executado de acordo com as especificacbes de servico
DER/PR ES-P 01/91 - Regularizacao do Subleito.

Execucdo da Sub-base e Base de Brita Graduada

Execucdo da sub-base e base de brita graduada com fornecimento,

espalhamento e posterior uniformizacdo e compactacao.

Estes servicos devem ser executados de acordo com as especificacoes de
servico DER/PR ES-P 05/18 — Brita Graduada.

Imprimacdo com CM-30 -

A imprimacdo consistirA na aplicacdo de material betuminoso CM-30,
diretamente sobre a superficie preparada de uma base de brita graduada, com
finalidade de impermeabilizar a camada de base.

Este servico deve ser executado de acordo com as especificacbes de servico
DER/PR ES-P 17/17 — Pavimentacao: Pinturas Asfalticas

Pintura de Ligacdo RR-2C

A imprimacdo ligante betuminosa consistira na aplicacdo de material
betuminoso RR-2C, diretamente sobre a superficie, para assegurar sua perfeita

ligacdo com revestimento betuminoso.

Este servico deve ser executado de acordo com as especificacdes de servigco
DER/PR ES-P 17/17 — Pavimentagao: Pinturas Asfalticas

Capa C.B.U.OQ. espessura 5,0 cm

O revestimento em concreto asfaltico consistird de uma camada de mistura,

devidamente dosada e usinada a quente, constituida de agregado mineral graduado
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e material betuminoso, esparramado e comprimido a quente.

Este servico deve ser executado de acordo com as especificacdes de servico
DER/PR ES-P 21/17 — Pavimentacao: Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

5.6 CALCADA

As condicfes atuais de ocupacao no entorno das vias existentes condicionaram
o dimensionamento da via projetada com largura total de 13,20 metros, restringindo

a largura das calcadas em 1,50 metros, em ambos os lados na via.

O revestimento das calcadas foi especificado em concreto com 0,08m de
espessura para toda a extensao, nas entradas de veiculos (meio fio rebaixado)

ficara com 0,12m de espessura reforgado por tela de a¢o soldada nervurada.

5.7ESPECIFICACOES EXECUTIVAS

As especificacdes listadas encontram-se no Manual de Especificacdes de Servigos

Rodoviarios do DER/PR. Os patrticulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

5.7.1 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
DER/PR ES-T 01/05 — Servigos preliminares;
DER/PR ES-T 02/05 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/05 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 06/05 — Aterros.

5.7.2 SERVICOS DE PAVIMENTACAO

DER/PR ES-P 01/05 - Regularizacao do Subleito; DER/PR ES-P 03/05—Pedra 4A;

DER/PR ES-P 16/05-Brita Graduada;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
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DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/17 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente;

5.7.3 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-D 11/05 — Demoli¢do de Dispositivos de Concreto;
DER/PR ES-D 01/05 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 05/05— Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares;
DER/PR ES-D 04/05—- Dissipadores de Energia;

DER/PR ES-D 09/05 - Bueiros Tubulares de Concreto;
DER/PR ES-D 11/05 — Demolicdo de Dispositivos de concreto;

DER/PR ES-D 12/05 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.

5.7.4 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

DER/PR ES-OC 13/05 - Meios-Fios;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);

5.7.5 SERVICOS DE SINALIZACAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/05 — Sinalizacao Horizontal com Tinta & Base de Resina Acrilica
Emulsionada em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/05 — Fornecimento e Instalacdo de Placas Laterais para
Sinalizagéo Vertical;
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5.7PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA URBANA

Para a via em estudo a sinalizagdo viaria a ser implantada trata-se da

Sinalizagao Horizontal e Vertical, conforme projeto em Anexo.

Devendo o projeto ser aprovado e aceito pelo municipio, assim como solicitados

alteracdes quando necessarias.
5.7.1 Sinalizacado Horizontal

Sinalizagdo horizontal prevista para vias consiste em Faixas de Travessias para
Pedestres - FTP e Linhas de Retencéo - LRE, que devem ser executadas com pintura
mecanica, tinta acrilica para sinaliza¢éo viaria, nas cores e dimensdes especificadas

em projeto, com aplicacdo de microesferas de vidro imediatamente apés a pintura.

Deve apresentar nas LRE um desgaste equivalente a 15% da é&rea de
sinalizacao aplicada no prazo final de 12 meses.

As LRE devem ter inicio a 1,60 metros distantes das FTP, com largura de 0,40m.

As FTP seréo do tipo 1 (zebrada) - FTP-1, devendo ocupar toda a largura da
pista de rolamento e com extensdo de acordo com especificado nos projetos de cada
via. A largura de cada linha deve ser de 0,40 m e o espacamento entre linhas sera
de 0,65 m.

5.7.2 Sinalizacao Vertical

PLACAS

Devera ser confeccionada em chapa de aco fina fria 1010/1020, bitola 18

(1,25mm) e com:

» Tratamento: A chapa deverd ser cortada e perfurada nas dimensdes
exigidas, e posteriormente submetida a tratamento superficial quimico
(decapagem e fosfatizacéo). A pintura devera ser a base de p6 com aplicacao

eletrostatica. A cor em ambos os lados devera ser “preto fosco”.

> Pelicula refletiva: Sobre a chapa pintada, sera aplicado adesivo refletivo
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“Grau Técnico”, de modo que a placa seja totalmente refletiva. Os processos
de aplicacdo do simbolo poderao ser:

1. Processo de silkscreen, utilizando pasta de primeira qualidade, sobre a
pelicula refletiva de “Grau Técnico”, de modo a garantir total refletividade,
tanto do fundo quanto do simbolo.

2. Processo de recorte, utilizando para a confeccdo dos simbolos, a mesma
pelicula de Grau Técnico recortada e adesivada sobre o fundo também de
pelicula refletiva de Grau Técnico.

Serao utilizadas as seguintes medidas:
R1 - Pare: Arestas de 25 cm.
R19 - Velocidade Maxima (20km/h): diametro de 50cm.

A32b-2 - Passagem de Pedestres com Faixa Elevada: lado maior 75cm, lado

menor 50cm
A32b — Passagem Sinalizada de Pedestres: Arestas de 50cm

Devera ser exigida garantia de 05 anos, tanto para as chapas, como para a

pintura de fundo, para a pelicula e para o silkscreen.

O fornecedor devera apresentar juntamente com o material, o comprovante de

garantia dos produtos aplicados (pelicula refletiva e pasta para silkscreen).

No verso das placas devera estar gravado de modo permanente o nome do
fornecedor, seu telefone o més e ano de fabricacédo das placas e o nome Setran.

5.7.3 Especificacdes e Recomendag¢des Executivas

Sinalizacdo Horizontal

As recomendacdes gerais para execuc¢ao da sinalizacao horizontal sdo:

e Para a aplicacéo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico,

deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas

ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagédo
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ao pavimento;

¢ Deve ser feita a pré marcacédo acordo com o projeto;

e Deve ser executada somente quando o tempo estiver bom, ou seja, sem
ventos excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade relativa do ar
maxima de 90%;

e E quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e 40° C.

Ainda devera ser observada dos manuais de sinalizacédo horizontal elaborados pelo
CONTRAM/DENATRAM.

Sinalizacdo Vertical

O posicionamento das placas de sinalizacéo consiste em fixacao ao lado direito
da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar. As placas de
sinalizacao devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93° a
95° em relacéo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da

pista, deve ser no minimo, e 0,40m

5.7.4 Declaracao de Projeto de Sinalizacdo Viaria

O projeto de sinalizagéo viaria das vias foi desenvolvido em consonancia com
Cddigo de Transito Brasileiro — CTB, da Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997, do
Anexo Il do Cdédigo de Transito Brasileiro, aprovado pela Resolucdo do CONTRAN
n° 160 e manuais de sinalizacdo viaria horizontal e vertical, regulamentados pelo
CONTRAN, conforme descrito na Declaracdo de Atendimento a Legislacdo de
Sinalizagao Viaria.
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DECLARACAO DE ATENDIMENTO A LEGISLACAO DE SINALIZACAO
VIARIA

Declaro que o projeto de sinalizacdo viaria das ruas abrangidas no Contrato

de repasse n°

, foi elaborado de acordo com Cdédigo de Transito Brasileiro —
CTB, da Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997; Anexo Il do Cédigo de Transito
Brasileiro, aprovado pela Resolugdo do CONTRAN n° 160, de 22 de abril de 2004;

Sinalizacéo Vertical de Regulamentacéo

— Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume |, aprovado pela Resolucéo
do CONTRAN n° 180, de 26 de agosto de 2005; Sinalizagdo Horizontal - Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume 1V, aprovado pela Resolucdo do
CONTRAN n° 236, de 11 de maio de 2007; Sinalizacdo Vertical de Adverténcia —
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume II, aprovado pela Resolucéo
do CONTRAN n° 243, de 22 de junho de 2007.

Sem mais para 0 momento, subscreve

PLANENGE ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 13.248.873/0001-60
FABIANO MATIAS
CREA - PR 151615/D
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6 CONTROLE TECNOLOGICO DAS OBRAS DE PAVIMENTACAO

Devera ser realizado, pela empresa executora, o controle tecnolégico da

execucao das obras de pavimentacao asfaltica e em blocos de concreto sextavados,

gue devem ser apresentados como critério para medicdo da execucdo das camadas

dos pavimentos.

Reqgularizacdo e Compactacado do Subleito

A regularizacdo do subleito dos pavimentos dimensionados para as vias sera

constituida do proprio solo do subleito, localizado abaixo das profundidades de

escavacoes indicadas dos itens 2.2.3 e 2.3.3. Para assegurar a qualidade da camada

de subleito devera ser realizado o controle dos materiais e da execuc¢éo, realizando
0s ensaios descritos na NORMA DNIT 137/2010 — ES, conforme indicados abaixo.

Controle dos Materiais:

Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra, para cada 200
m de pista ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios
pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacao, para uma amostra por segmento
de 400 m de extensao, no caso de materiais homogéneos;

Ensaios de compactacdo pelo método DNER-ME 129/94, para o material
coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria de trabalho. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizacdo, para
uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso de materiais
homogéneos;

Ensaios de indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansio, pelo método
DNER-ME 049/94, com energia de compactacao, para o material coletado na
pista, a cada 400 m em locais escolhidos aleatoriamente, onde foram
retiradas amostras para o ensaio de compactacdo. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacdo para uma amostra a

cada 800 m de extensao, no caso de materiais homogéneos;
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e A frequéncia indicada para a execucdo de ensaios € a minima aceitavel.
Para pistas de extensdo limitada, com &rea de até 4.000 m?, devem ser

coletadas pelo menos 5 amostras, para execucdo do controle dos insumos.

Controle da Execucao:
e Ensaio de umidade higroscépica do material (DNER-ME 052/94 ou DNER-
ME 088/94), imediatamente antes da compactacao, para cada 100m de pista
a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente. A tolerancia
admitida para a umidade higroscopica deve ser de

+2% em relacdo a umidade 6tima;

e Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” (DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94) em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de
extensdo limitada, com volumes de, no maximo, 1.250m3 de material, devem
ser feitas, pelo menos, cinco determinacdes para o célculo de grau de
compactacao (GC);

e O calculo de grau de compactacao deve ser realizado utilizando-se os valores
da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa
especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos
valores de grau de compactacédo inferiores a 100% em relacdo a massa

especifica aparente seca maxima, obtida no laboratério.

Sub-base e Base

Devera ser realizado na obra o controle dos materiais e da execug¢do das

camadas de sub-base e base.

Materiais
e Ensaios de granulometria (DNER-ME 080/94) e de equivalente de areia
(DNER-ME 054/98) do material espalhado na pista, em locais determinados
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada
300m de pista. Na usina de solos deve ser coletado 0 mesmo numero de
amostras, na saida do misturador;

e Ensaios de compactacdo (DNER-ME 129/94), com energia indicada no
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projeto, adotando-se no minimo a do Proctor Modificado, com material
coletado na pista em locais definidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada, para cada 300m de pista. Na usina de solos deve ser
coletado o mesmo namero de amostras, na saida do misturador;

Ensaios de indice Suporte California, ISC e expansio (DNER-ME 049/94),
na energia de compactacgao indicada no projeto para o material coletado na
pista, em locais definidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por
camada, para cada 300m de pista, ou por camada por jornada diaria de
trabalho. Na usina de solos, deve ser coletado 0 mesmo numero de amostras,

na saida do misturador.

Execucéo

e Ensaio de umidade higroscopica do material (DNER-ME 052/94 e
DNER-ME 088/94), imediatamente antes da compactacdo, por
camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais
aleatorios. A tolerancia admitida para a umidade higroscopica é de
+1,0% em relacdo a umidade 6tima;

e Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” (DNER-ME 092/94
e DNER-ME 036/94) para cada 100m de pista, por camada, em locais
definidos aleatoriamente. Devem ser feitas, pelo menos, 5
determinacdes por camada para o calculo do grau de compactacéo,
GC;

e Os célculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-
se os valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no
laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ” obtida na

pista.

Imprimacdo com CM-30

Devera ser realizado na obra o controle dos materiais e da execugcdo das

camadas de imprimacgao com asfalto diluido conforme NORMA DNER-ES 307/97.

Materiais

Para todo carregamento que chegar a obra:
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1 ensaio de viscosidade cinematica a 60°C (ABNT NBR 14756);
1 ensaio do ponto de fulgor e combustéo (vaso aberto TAG) (ABNT NBR 5765).

e Paracada 100 t:
1 ensaio de viscosidade Saybolt Furol (ABNT NBR 14491), no minimo em 3
temperaturas, para o0 estabelecimento da relacdo viscosidade x

temperatura;

1 ensaio de destilacéo para os asfaltos diluidos (ABNT NBR 14856), para verificagao

da temperatura.

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminh&o distribuidor
imediatamente antes de qualquer aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao
intervalo de temperatura definido pela relacéo viscosidade x temperatura.

e Taxa de Aplicacao (T)

O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocagcdo de bandejas, de massa (P1) e area (A)
conhecidas, na pista onde esta sendo feita a aplicacdo. O ligante asfaltico € coletado

na bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total (até massa constante) do
ligante asfaltico coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacdo do residuo (TR) da

seguinte forma:
TR = (P2 - P1) /A (14)

A partir da taxa de aplicacéo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicacao (T)
do material asfaltico, em funcéo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de
laboratoério, quando do recebimento do correspondente carregamento do ligante
asfaltico. Para trechos de imprimacao de extensao limitada ou com necessidade de
liberacdo imediata, com area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas 5

determinacdes de T, no minimo, para controle.

Pintura de Ligacdo RR-2C

Devera ser realizado na obra o controle dos materiais e da execucédo das
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camadas de Pintura de Ligacdo conforme descrito abaixo:
Materiais

¢ O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo
a metodologia indicada pelo DNER e satisfazer as especificagdes em
vigor. Para todo carregamento que chegar a obra deverdo ser executados

0s seguintes ensaios da emulsao:

e Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50 °C (DNER-ME 004);

e Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50 °C (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas para estabelecimento de relagéo viscosidade x temperatura;

e Ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR 6568);
e Ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);

e Ensaio de carga de particula (DNER-ME 002);
e Devera ser executado ensaio de sedimentacdo para emulséo, para cada
100 t (DNER-ME 006);
Execucao

e Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhao distribuidor,
imediatamente antes da aplicacdo, afim de verificar se satisfaz o intervalo de

temperatura definido pela relacdo viscosidade x temperatura.
e Taxa de Aplicacao (T)

O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas de peso e area conhecidos, na
pista onde estd sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apds a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade de ligante aplicada (taxa de
aplicacao —T).

Para trechos de pintura de ligacdo de extensé&o limitada, ou com necessidade
de liberagdo imediata, com &rea de no maximo 4000 m2, deverdo ser feitas cinco

determinacdes para o controle.
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Capa C.B.U.Q. espessura 5,0 cm

Deve ser executado o controle tecnolégico com no minimo os ensaios abaixo

especificados.

e Ensaio MARSHALL — apresentar projeto especificacdes da massa antes de

iniciar o revestimento;

e Extracdo de amostra do revestimento — DNIT (ME138/94) e (053/94) —
CBUQ minimo duas amostras por rua (determinar a espessura da amostra,
resisténcia a tracdo por compressao diametral e teor de betumes);

e Verificar a temperatura da mistura, para todas as cargas, no momento da
distribuicdo na pista e rolagem. A temperatura da mistura ndo deve ser
inferior a 120°C. DER (ES-P 21-05 CBUQ). Todo laudo técnico devera vir
acompanhado de ART, conforme estabelece o CREA-PR.

Qualquer outro teste ou analise de especificagdo de materiais e servicos,
podera ser solicitado pela Fiscalizagdo Municipal ou pelo Orgao fiscalizador, no
momento que julgarem necessario, para o acompanhamento da obra e avaliagdo de

aceitacao dos servicos.

A empresa executora das obras devera realizar todos os ensaios de controle
tecnolégico dos materiais e execucdo dos servicos de pavimentacdo asfaltica e

apresentar os laudos com os resultados para medicéo e aceitacdo dos servigos.
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7 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Segue em anexo anotacdo de responsabilidade técnica dos projetos e orcamentos.

Maringa-PR,07 de abril de 2020.

PLANENGE ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 13.248.873/0001-60
FABIANO MATIAS
CREA - PR 151615/D
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Substituicio com Custo & 1720200683946

1. Responsavel Técnico

FABIANO MATIAS
Titulo profissional: RNP: 1715108310
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-151615/D
Empresa Contratada: PLANENGE ENGENHARIA LTDA - ME Registro/Visto: 61420
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE PIEN CNPJ: 76.002.666/0001-40

RUA AMAZONAS, 373
PREFEITURA MUNICIPAL CENTRO - PIEN/PR 83860-000

Contrato: ATA REGISTRO DE Celebrado em: 29/03/2019
PRECO 089/2019

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servico
RUA BELO HORIZONTE, S/N°
CENTRO - PIEN/PR 83860-000

Data de Inicio: 29/03/2019 Previsdo de término: 29/03/2020 ) Coordenadas Geograficas: -26,100847 x -49,427573
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario: MUNICIPIO DE PIEN CNPJ: 76.002.666/0001-40

RUA DIADEMA, S/N°

CENTRO - PIEN/PR 83860-000

Data de Inicio: 23/03/2019 Previsdo de término: 29/03/2020

Finalidade: Infra-estrutura

Propristério: MUNICIPIO DE PIEN CNPJ: 76.002.666/0001-40
ESTRADA CAMPINA DOS MAIAS, S/N°

VILA RURAL - PIEN/PR 83860-000

Data de Inicio: 29/03/2019 Previsao de témmino: 29/03/2020

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietari: MUNICIPIO DE PIEN CNPJ: 76.002.666/0001-40

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

[Elaboragao de orgamento] de infraestrutura para vias urbanas 2,99 KM
Elaboragdo Quantidade Unidade
[Dimensionamento, Projeto] de infraestrutura para vias urbanas 2,99 KM
[Dimensionamento, Projeto] de pavimentagédo asfaltica para vias urbanas 2,99 KM
[Projeto] de sinalizagao viaria 2,99 KM
[Projeto] de contengdes em concreto armado 2,99 KM
[Projeto] de obras de terra terraplenagem 2,99 KM
[Projeto] de obras de terra corte 2,99 KM
[Proietol de obras de ferra escavacio 2.99 KM
[Projeto] de obras de terra compactagao 2,99 KM
[Projeto] de obras de terra aterro 2,99 KM
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis boca de lobo 2,99 KM
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis canaleta 2,99 KM
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis descida d'agua 2,99 KM
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis galeria 2,99 KM
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis pogo de visita para drenagem 2,99 KM
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis sarjeta 2,99 KM
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis travessia 2,99 KM
Execugdo Quantidade Unidade
[Levantamento, Projeto] de levantamento topografico planialtimétrico 2,99 KM
[Levantamento, Projeto] de curvas de nivel topograficas 2,99 KM
|EHisaiu, LHUUU] ue L’UI"[JE!ULBSJ&U ue sSuius 17,Uuu UiNiw
[Ensaio, Laudo] de ensaio fisico de solos 17,00 UNID
[Ensaio, Laudo] de estudos geotécnicos 17,00 UNID

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
PROJETO DE CALCADAS E ACESSIBILIDADE, 17 ENS. DE CARACTER. DE SOLOS E 17 ISC - INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 07/04/2020 20:44:39

www.crea-pr.org.br . CREA'PR
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Substituigio com Custo & 1720200683946

L7..A.S§IP.at.ura§ Jadeiras as informagées acima 8 I nforn}a;_m_af __mente quando quitada, conforme informagdes no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

1 ! o : ~
?}/\./k f\\ R oA /U (4 /—\ , { ﬁf de / | ! )/(:) ( (_, de :/Z 24_’2 _) - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Local www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do cont com o objetivo de doc ntar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-l R

MUNICIPIO DE PIEN - CNPJ: 76.002.666/0001-40 Central de atendimento: 0800 041 0067 ey~

e Agronomis do Parana

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 02/04/2020 Valor Pago: RS 88,78 Nosso nimero: 2410101720201493911

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 07/04/2020 20:44:39

www.crea-pr.org.br - CREA'PR
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; Prefeitura Municipal de Pién

w Rua Amazonas n® 373 - Centro - Pién - Parana - CEP 83.860-000

PLANILHA ORCAMENTO BASE - VALORES MAXIMOS

Obra: PAVIMENTAGAO DE TRECHO DA RUA BELO HORIZONTE, CENTRO, PIEN-PR

Programa: PLANEJAMENTO URBANO - MDR

BDI: 22,11% - j& incormporado aos pregos unitarios (ver composigéo do BDI)

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 115,28%(HORA)

Data Base: 12/2019

Fonte de referéncia: Planilhas SINAPI/PR - SEM DESONARAGAO, DER (03/2019), PM DE CURITIBA (07/2019), DAERS (09/2019).

. R$ unit .
R$ unit méo de Total méo de P Total material & FONTE CODIGO
ITEM DESCRICAO DO ITEM UNID QTDE TOTAL UNIT TOTAL (%) e i m‘aterlal & equipamentos REFERENCIA REFERENCIA
equipamentos
1.1. SERVICOS PRELIMINARES 2.193,43 0,59%
1.1.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 2,88 444,19 1.279,27 0,34% 111,05 319,82 333,14 959,45 SINAPI 74209/1
11.2. ZiFéYI;?EOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E M2 228540 0.40 914,16 0.24% 0.10 228,54 0.30 685,62 SINAPI 78472
1.2. REMOCOES E DEMOLICOES 29.374,68 7,86%
1.2.1. Demolicdo Mecanica de Pavimento e Transporte M3 342,81 32,47 11.131,04 2,98% 8,12 2.782,76 24,35 8.348,28 DER 512000
1.2.2. Remoc&o de Meio-Fio M 387,00 9,46 3.661,02 0,98% 2,37 915,26 7,10 2.745,77 SEIL 85335
ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
1.2.3. COMPOSIGAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO M3 199,84 9,41 1.880,49 0,50% 2,35 470,12 7,06 1.410,37 SINAPI 90082
DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
1.2.4. Remoc&o de bueiro 0,60m M 158,60 18,77 2.976,92 0,80% 4,69 744,23 14,08 2.232,69 DER 630600
DEMOLICAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE FORMA MECANIZADA, SEM .
1.2.5. REAPROVEITAMENTO. AF 12/2017 M3 5,76 41,72 240,31 0,06% 10,43 60,08 31,29 180,23 SINAPI 97625
1.2.6. DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 58,06 137,85 8.003,57 2,14% 34,46 2.000,89 103,39 6.002,68 SINAPI 97629
1.2.7. CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 160,84 3,98 640,14 0,17% 1,00 160,04 2,99 480,11 SINAPI 72898
1.2.8. TRANSPORTE DE ENTULHO COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA PAVIMENTADA, DMT 0,5 A 1,0 KM M3 160,84 5,23 841,19 0,22% 1,31 210,30 3,92 630,89 SINAPI 72900
1.3. TERRAPLANAGEM 7.075,89 1,89%
1.3.1. CORTE E ATERRO COMPENSADO M3 146,14 5,76 841,77 0,23% 1,44 210,44 4,32 631,32 SINAPI 79473
ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 12
1.3.2. CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M3/ 111 HP), FROTA DE 7 CAMINHOES M3 77,12 20,15 1.553,97 0,42% 5,04 388,49 15,11 1.165,48 SINAPI 89895
BASCULANTES DE 14 M3, DMT DE 6 KM E VELOCIDADE MEDIA 22 KM/H. AF_12/2013
1.3.3. FAQ'I:EG]-li;'ZAOTgZAcAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. M2 2.437,58 1,92 4.680,15 1,25% 0,48 1.170,04 1,44 3.510,12 SINAPI 100576
1.4. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS (TUBULACAO) 42.065,98 11,25%
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
1.4.1. COMPOSIGAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO M3 366,51 9,41 3.448,86 0,92% 2,35 862,21 7,06 2.586,64 SINAPI 90082
DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIiVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26
1.4.2. M3/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA M3 90,49 17,79 1.609,82 0,43% 4,45 402,45 13,34 1.207,36 SINAPI 93379
EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
1.4.3. COMPACTACAO MECANICA, SEM CONTROLE DO GC (C/COMPACTADOR PLACA 400 KG) M3 211,14 6,98 1.473,76 0,39% 1,75 368,44 5,24 1.105,32 SINAPI 74005/1
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA
1.4.4. RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E M 58,00 110,95 6.435,10 1,72% 27,74 1.608,78 83,21 4.826,33 SINAPI 92210
ASSENTAMENTO. AF_12/2015
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA
1.4.5. RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E M 162,00 179,62 29.098,44 7,78% 44,91 7.274,61 134,72 21.823,83 SINAPI 92212
ASSENTAMENTO. AF_12/2015
1.5. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS (CAIXAS) 14.526,14 3,88%
1.5.1. B.L. Simples pré-moldado H até 1,20 m ud 10,00 957,05 9.570,50 2,56% 239,26 2.392,63 717,79 7.177,88 DER BLSM120
1.5.2. B.L. Dupla Alvenaria H até 1,20 m ud 2,00 1.846,07 3.692,14 0,99% 461,52 923,04 1.384,55 2.769,11 DER BLDA120
1.5.3. P.V. Pré-moldado H até 1,00 m Tubo até 0,60 + chaminé 1,00 m ud 1,00 1.263,50 1.263,50 0,34% 315,88 315,88 947,63 947,63 DER PVMH100
1.6. MEIO FIO E SARJETA 16.617,56 4,44%
1.6.1. Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 2 - (0,042 m3) - Pré-Moldado M 323,42 44,07 14.253,12 3,81% 11,02 3.563,28 33,05 10.689,84 DER 810150
1.6.2. Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 3 - (0,034 m3) - Pré-Moldado M 63,68 37,13 2.364,44 0,63% 9,28 591,11 27,85 1.773,33 DER 810250
1.7. SUB-BASE 40.972,78 10,96%
1.7.1. FORNECIMENTO E LANCAMENTO DE BRITAN. 4 M3 374,29 102,33 38.301,10 10,24% 25,58 9.575,27 76,75 28.725,82 SINAPI 6514
1.7.2. TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA M3XKM 3.218,89 0,83 2.671,68 0,71% 0,21 667,92 0,62 2.003,76 SINAPI 83356
1.8. BASE 32.047,64 8,57%
EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA o
1.8.1. SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019 M3 291,03 102,98 29.970,27 8,02% 25,75 7.492,57 77,24 22.477,70 SINAPI 96396
1.8.2. TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA M3XKM 2.502,86 0,83 2.077,37 0,56% 0,21 519,34 0,62 1.558,03 SINAPI 83356
1.9. REVESTIMENTO 137.898,91 36,88%
1.9.1. EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_11/2019 M2 2.285,40 4,88 11.152,75 2,98% 1,22 2.788,19 3,66 8.364,56 SINAPI 96401
1.9.2. PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C M2 2.285,40 1,77 4.045,16 1,08% 0,44 1.011,29 1,33 3.033,87 SINAPI 72942
EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - o
1.9.3. EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019 M3 114,15 1.069,78 122.115,39 32,66% 267,45 30.528,85 802,34 91.586,54 SINAPI 95995
1.9.4. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA PARA PAVIMENTAGAO URBANA M3XKM 616,43 0,95 585,61 0,16% 0,24 146,40 0,71 439,21 SINAPI 95303
1.10. PAISAGISMO / URBANISMO 39.185,66 10,48%
1.10.1. Regularizacdo e Compactagdo SAF- 100% PI - Passeio com Pavimento M2 640,56 3,79 2.427,72 0,65% 0,95 606,93 2,84 1.820,79 DER 511000
1.10.2. EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA M3 51,25 102,98 5.277.73 1,41% 2575 1.319.43 77,24 3.958,29 SINAPI 96396

SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
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1.10.3. TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA M3XKM 440,75 0,83 365,82 0,10% 0,21 91,46 0,62 274,37 SINAPI 83356
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, o
1.10.4. USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. A 07/2016 M3 43,56 514,62 22.416,85 6,00% 128,66 5.604,21 385,97 16.812,64 SINAPI 94991
1.10.5. ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-92, ACO CA-60, 4,2MM, MALHA 15X15CM M2 96,00 13,20 1.267,20 0,34% 3,30 316,80 9,90 950,40 SINAPI 85662
EXECUGCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, o
1.10.6. USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. A 07/2016 M3 11,52 514,62 5.928,42 1,59% 128,66 1.482,11 385,97 4.446,32 SINAPI 94991
1.10.7. Rampa para PNE com Piso Tatil (NBR 9050) - Modelo 02 - 5,94 m2 un 4,00 375,48 1.501,92 0,40% 93,87 375,48 281,61 1.126,44 DER 605000A
1.11. SINALIZACAO DE TRANSITO 10.104,30 2,70%
EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - o
1.11.1. EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019 M3 2,88 1.069,78 3.080,97 0,82% 267,45 770,24 802,34 2.310,72 SINAPI 95995
1.11.2. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA PARA PAVIMENTAGAO URBANA M3XKM 15,53 0,95 14,75 0,00% 0,24 3,69 0,71 11,07 SINAPI 95303
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM o
1.11.3. MICROESFERAS DE VIDRO M2 180,13 17,34 3.123,45 0,84% 4,34 780,86 13,01 2.342,59 SINAPI 72947
1.11.4. Placa sinalizagéo refletiva-losango (0,2025 m2/ud) + suporte METALICO un 4,00 332,87 1.331,48 0,36% 83,22 332,87 249,65 998,61 DER 820000L
1.11.5. Placa sinalizagéo refletiva-circulo (0,1964 m2/ud) + suporte METALICO un 2,00 330,23 660,46 0,18% 82,56 165,12 247,67 495,35 DER 820000E
1.11.6. Placa sinalizagao refletiva-retangular dupla (duas de-0,20x060) em L (0,2400 m2/ud) + suporte METALICO un 2,00 342,16 684,32 0,18% 85,54 171,08 256,62 513,24 DER 820000H
1.11.7. Placa sinalizagéo refletiva-octégono (0,2160 m2/ud) + suporte METALICO un 1,00 338,71 338,71 0,09% 84,68 84,68 254,03 254,03 DER 820000G
1.11.8. PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO NR DE RUA, DIMENSOES 45X25CM UN 4,00 123,18 492,72 0,13% 30,80 123,18 92,39 369,54 SINAPI 73916/2
1.11.9. Suporte metdl.galv.fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti-giro h=3,00m un 2,00 188,72 377,44 0,10% 47,18 94,36 141,54 283,08 DER 821300
1.12. ENSAIOS TECNOLOGICOS 1.852,54 0,50%
1121, Ensaio de l\ilassa Espeglflca - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactagado) - Regularizagdo e un 3,00 64,72 194,16 0,05% 16,18 48,54 48,54 145,62 DAERS 8.1 DAERS
Compactacéo do Subleito
1122, Ensaio de l\ilassa Espeglflca - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactagado) - Regularizagdo e un 3,00 64,72 194,16 0,05% 16,18 48,54 48,54 145,62 DAERS 8.1 DAERS
Compactacéo do Subleito
1.12.3. Ensaio de Granulometria do Agregado un 6,00 126,15 756,90 0,20% 31,54 189,23 94,61 567,68 DAERS 5.1 DAERS
1.12.4. Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas un 2,00 141,16 282,32 0,08% 35,29 70,58 105,87 211,74 DAERS 74022/35
1.12.5. Ensaio de Controle do Grau de Compactagdo da Mistura Asfaltica un 2,00 81,81 163,62 0,04% 20,45 40,91 61,36 122,72 DAERS 74022/53
1.12.6. Ensaio de Densidade do Material Betuminoso un 2,00 66,67 133,34 0,04% 16,67 33,34 50,00 100,01 DAERS 74022/56
1.12.7. Extragédo de corpo de prova de concreto asfaltico com sonda rotativa ud 2,00 64,02 128,04 0,03% 16,01 32,01 48,02 96,03 DAERS DAERS
TOTAL DO ORCAMENTO 373.915,51]
93.478,88 280.436,63

Pién, 07 de Abril de 2020

FABIANO MATIAS
ENGENHEIRO CIVIL
CREA PR 151615/D
ART 1720201493911

TOTAL MAO DE OBRA

TOTAL MATERIAL & EQUIPAMENTOS



Rua Amazonas n” 373 - Centro - Pién - Parana - CEP 83.860-000

éﬁ Prefeitura Municipal de Pién CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Obra: PAVIMENTAGCAO DE TRECHO DA RUA BELO HORIZONTE, CENTRO, PIEN-PR

Programa: PLANEJAMENTO URBANO - MDR

BDI: 22,11% - ja incormporado aos pregos unitarios (ver composi¢éo do BDI)

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PRECOS DA MAO-DE-OBRA: 115,28%(HORA)

Data Base: 12/2019

Fonte de referéncia: Planilhas SINAPI/PR - SEM DESONARAGAO, DER (03/2019), PM DE CURITIBA (07/2019), DAERS (09/2019).

ITEM |DESCRICAO ETAPA Medigéo 01 Medicéo 02 Medigéo 03 Medicé&o 04 FINAL
FISICO (%) | FINANC (R$) | FISICO (%) FINANC (R$) | FISICO (%)| FINANC (R$) |FISICO (%)| FINANC (R$) |FISICO (%)| FINANC (R$)
1.1.|SERVICOS PRELIMINARES 100% 2.193,43 - - - 100% 2.193,43
1.2.|REMOCOES E DEMOLICOES 100%| 29.374,68 - - - 100%| 29.374,68
1.3.|TERRAPLANAGEM 100% 7.075,89 - - - 100% 7.075,89
1.4.|DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS (TUBULACAO) 100%, 42.065,98 - - - 100%| 42.065,98
1.5.|DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS (CAIXAS) - - - 100%, 14.526,14 100%| 14.526,14
1.6.|MEIO FIO E SARJETA - 100%| 16.617,56 - - 100%| 16.617,56
1.7.|SUB-BASE - 100%, 40.972,78 - - 100%| 40.972,78
1.8.|BASE - - 100%, 32.047.,64 - 100%| 32.047,64
1.9.|REVESTIMENTO - - 100%| 137.898,91 - 100%| 137.898,91
1.10.|PAISAGISMO / URBANISMO - - - 100%| 39.185,66 100%| 39.185,66
1.11.|SINALIZAGAO DE TRANSITO - - - 100%, 10.104,30 100%| 10.104,30
1.12.|[ENSAIOS TECNOLOGICOS 100% 1.852,54 100% 1.852,54

TOTAL POR MEDIGCAO 80.709,98 57.590,34 169.946,55 65.668,64 373.915,51

TOTAL ACUMULADO POR MEDICAO 21,6%| 80.709,98 37,0%| 138.300,32 82,4%| 308.246,87 | 100,0%| 373.915,51

Pién, 07 de Abril de 2020
FABIANO MATIAS

ENGENHEIRO CIVIL
CREA PR 151615/D
ART 1720201493911
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