PAVIMENTACAO
ASFALTICA DE TRECHO
(500m) DA ESTRADA
MUNICIPAL KO-402,
PIEN-CAMPINA DOS
MAIAS, PIEN-PR



OBRA:

PAVIMENTACAO ASFALTICA DE TRECHO (500m)
DA ESTRADA MUNICIPAL KO-402,
PIEN-CAMPINA DOS MAIAS, PIEN-PR

OBJETO: PAVIMENTACAO ASFALTICA DE TRECHO (500m), DA ESTRADA
MUNICIPAL KO-402, PIEN-CAMPINA DOS MAIAS, PIEN-PR.
INCLUINDO OS SERVICOS: TERRAPLENAGEM; PAVIMENTACAO;
LIGANTES BETUMINOSOS; DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES;
SINALIZACAO E SERVICOS COMPLEMENTARES.
TODOS OS SERVICOS DEVEM SER EXECUTADOS DE ACORDO COM AS
ESPECIFICACOES QUE SEGUEM E EM CONFORMIDADE COM AS
NORMAS TECNICAS PERTINENTES.
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA DE TRECHO (500m)
DA ESTRADA MUNICIPAL KO-402,
PIEN-CAMPINA DOS MAIAS, PIEN-PR
ENDERECO: ESTRADA MUNICIPAL KO-402, CAMPINA DOS MAIAS, PIEN/PR.
COORD.:
TRECHO ESTRADA MUNICIPAL KO-402
P INICIAL P FINAL
Latitude Longitude Latitude Longitude
26° 8'45.28"S | 49°25'34.48"0 | 26°8'58.25"S | 49°25'43.45"0
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
AREA: 3.350,00m2 (CBUQ) - 500,00m
PRAZO DE
EXECUCAO: 150 DIAS CORRIDOS.
VALOR MAXIMO
PREVISTO: R$  755.120,48



MEMORIAL DESCRITIVO DE
PAVIMENTACAO E OBRAS
COMPLEMENTARES
ESTRADA CAMPINA DOS MAIAS — PIEN/PR

MARINGA - 2020
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1 INTRODUGAO

O presente volume refere-se aos projetos de drenagem, pavimentagao, calgada
e sinalizagao para a Estrada Campina dos Maias, localizada no Municipio de Pién —
PR.

Este volume consiste em fornecer orientagdes de calculo e diretrizes para facilitar
a execugao das obras. A execugao da obra obedecera aos projetos, aos memoriais
descritivos, as normas do DER e as normas da ABNT.

De acordo com especificagdes do municipio o revestimento da pavimentagao da
via sera em Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ e passeio em concreto.

Na Figura 1 é indicada a localizagdo das vias no municipio.
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Figura 1 — Localizag&o da via.

Fonte da imagem: Google Earth.
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2 MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 LEVANTAMENTOS PREVIOS

Para analise prévia da via existente e de projeto foram realizados os seguintes
estudos: levantamento topografico planialtimétrico cadastral, sondagens geoldgicas

de simples reconhecimento, ensaios laboratoriais de caracterizagdo do solo.

Ainda, a titulo de reconhecimento e estimativa das caracteristicas do trafego
atual na via, foi realizado uma contagem quantitativa e classificatéria em um periodo
de 12 horas, sendo essas, na faixa de horario comercial, para considerar o maior fluxo
a favor da seguranca. Sendo que no dia da contagem o tempo estava chuvoso e
provavelmente teve influéncia no trafego de veiculos pesados observados, devido as

condigdes geométricas e de leito da via. O resultado da contagem é indicado no

Quadro abaixo:

Quadro 1 — Contagem de veiculos.

Tipo de veiculo Quantidade
CAMINHAO 5 EIXOS 103
CAMINHAO 4 EIXOS 92
CAMINHAO 3 EIXOS 145
CAMINHAO 2 EIXOS 22

CARRO 282
MOTO 51
TRATOR 10
ONIBUS 2 EIXOS 20
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2.2 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi definido de acordo com as caracteristicas da via
existente, principalmente quanto a largura devido as edificagdes lindeiras, além da
altimetria que classifica o terreno, em termos de projeto viario, em ondulado a

montanhoso.

No estudo do greide final da via projetada foi necessaria a realizagao de cortes
e aterros para minimizar as declividades excessivas de rampa do perfil natural da via,
que ocasionara melhor fluidez no trafego de veiculos pesados na via. No entanto, para
evitar alturas e volumes antiecondmicos de movimentacéo de terra e por orientacao
preliminar do municipio, em determinados trechos nao foi possivel redugdo de

declividade aos valores maximos recomendados nas normativas rodoviarias do DER.

O eixo de projeto da via foi tragcado em planta e perfil com estaqueamento de 20
em 20 metros, preliminarmente para fins de analise geral do projeto na geometria
horizontal da via ndo foram alteradas as caracteristicas das curvas (raio, largura,

superelevacgao, etc.).

Nas interse¢des existentes foi estimada areas de pavimentagao, para fins de

encaixe e conformagado com a via projetada, sem alteragédo de largura das mesmas.
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2.3 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

A plataforma da via foi definida com largura de 10,20 m, composta por:

- Pista de rolamento com 6,70m, 3,35m/ faixa de trafego;
- Sarjeta e meio-fio com 0,50m, 0,25m/cada lado da pista;
- Passeio com 3,00m sendo 1,50m para cada lado da pista;
- Inclinagao transversal da pista de rolamento em 2%;
- Inclinacao do talude de corte H: 1; V:1 (m = 1) e do talude de aterro H: 1,5; V:1 (n=
1,5);
- Inclinagéo da sarjeta de 4%.
Genericamente € indica nas figuras baixa a representacao grafica das secoes

em corte, aterro e mista.

EIXO DA ESTRADA
(ESTACA; COTA)

TALUDE

PONTO DE OFF-SET
ESQUERDO PONTO DE OFF-SET

DIREITO

SECAO TRANSVERSAL DE UM CORTE

Figura 2 — Secao transversal de corte
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ESQUERDO

EIXO DA ESTRADA
(ESTACA; COTA)

FAKA DE OCLPACAD l Y
"y

SECAO TRANSVERSAL DE UM ATERRO

Figura 3 — Secédo transversal de aterro

Rua Pioneiro Agenor Camargo, n° 1468 — Térreo — Copacabana 2 — Maringa/PR
E-mail: contato@planenge.com.br — www.planenge.com.br
Fone: (44) 3040-1840 6

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 14/07/2020 20:41.




PONTO DE OFF-SET
DIREITO

EIXO DA ESTRADA
(ESTACA; COTA)

FAIXA DE OCUPACAD

SECAO TRANSVERSAL MISTA

PONTO DE OFF-SET
ESQUERDO

Segue indicado na Tabela abaixo os volumes de movimentagao de terra.

ESTRADA CAMPINA DOS MAIAS
AREADE | VOLUME | AREADE | voLume | voLumepe | YOLIVE | voLume
ESTACAS | CORTE | DE CORTE | ATERRO DE corte | ,.DE | Liquibo

m? m? m:  |ATERROm*| ACUM.m* | ~TERRO | acym ms
0+000.000 243 0.00 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.000 2.22 46.52 0.43 11.11 46.52 11.11 35.41
0+040.000 4.22 64.35 0.62 10.55 110.87 21.66 89.21
0+060.000 3.07 72.90 1.94 25.65 183.77 47.31 136.46
0+080.000 249 55.59 2.49 44.29 239.36 91.60| 147.76
0+100.000 3.33 53.16 1.28 38.78 292.52 130.38| 162.14
0+120.000 4.74 67.65 0.42 18.65 360.17 149.03| 211.14
0+140.000 4.55 80.87 2.00 26.33 441.04 175.36| 265.68
0+160.000 10.46 141.80 0.72 27.95 582.84 203.31| 379.53
0+180.000 7.97 177.12 0.54 12.69 759.96 215.99| 543.97
0+200.000 2.20 101.76 0.55 10.86 861.73 226.85| 634.88
0+220.000 1.75 40.07 0.74 12.51 901.80 239.36| 662.44
0+240.000 1.92 36.78 0.98 17.22 938.58 256.58 | 682.00
0+260.000 1.86 37.79 0.83 18.05 976.37 274.63| 701.74
0+280.000 1.81 36.81 0.79 15.92 1013.18 290.55| 722.63
0+300.000 1.92 37.34 1.40 21.89 1050.52 312.44 | 738.09
0+320.000 3.86 57.85 1.85 32.53 1108.37 344.97| 763.40
0+340.000 0.54 44.01 1.78 36.31 1152.38 381.28| 771.10
0+360.000 2.01 25.62 0.86 26.17 1178.00 407.45| 770.55
0+380.000 3.22 52.37 0.00 8.60 1230.37 416.05| 814.33
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0+400.000 2.19 54.11 0.98 9.85 1284.49 425.90| 858.59
0+420.000 1.71 38.95 0.38 13.64 1323.44 439.54| 883.89
0+440.000 1.69 34.05 0.64 10.20 1357.48 449.74| 907.74
0+460.000 1.55 32.48 1.01 16.53 1389.96 466.27 | 923.69
0+480.000 1.94 34.89 0.65 16.62 1424.85 482.90| 941.96
0+500.000 1.87 38.10 0.86 15.11 1462.96 498.00| 964.95

2.4 PROJETO DE DRENAGEM

Diante das caracteristicas locacionais da via o projeto de drenagem foi
dimensionado analogamente aos parametros de micro drenagem de vias urbana, para
escoamento superficial do leito da via e, quanto a disposic¢ao final do escoamento foi

adotado bacias de detencao/infiltracao, solugcéo recorrente em estradas rurais.

Os sistemas de drenagem sao essencialmente sistemas preventivos de
inundagdes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a
alagamentos ou marginais de cursos naturais de agua. No campo da drenagem é
evidente que os problemas se agravam em fung&o da urbanizagao desordenada, visto
que um adequado sistema de drenagem, de aguas superficiais ou subterraneas,

proporcionara uma série de beneficios, tais como:

- Desenvolvimento do sistema viario;

- Reducgéao de gastos com manutencgao das vias publicas;

- Valorizagao das propriedades existentes na area beneficiada;

- Escoamento rapido das aguas superficiais, facilitando o trafego por ocasido das

precipitacoes;

- Eliminagao da presencga de aguas estagnadas e lamagais;
- Rebaixamento do lencol freatico;

- Recuperagao de areas alagadas ou alagaveis;

- Seguranca e conforto para a populagao habitante ou transeunte pela area de projeto.
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Em termos genéricos, o sistema da micro drenagem urbana faz-se necessario
para criar condicbes razoaveis de circulacido de veiculos e pedestres numa area
urbana. Por ocasiao de ocorréncia de chuvas frequentes, sendo conveniente verificar
o comportamento do sistema para chuvas mais intensas, considerando-se os
possiveis danos as propriedades e os riscos de perdas humanas por ocasido de
temporais mais fortes.

O sistema dimensionado para a via em estudo € constituido por bocas de lobo
(BL), caixas de ligagao (CX), pocos de visita (PV), galerias, sarjetas, meio-fio e bacias
de detencao/infiltragao projetado com base no levantamento

topografico/planialtimétrico e secdo transversal da via.

2.4.1 Dimensionamento do sistema de drenagem

Estudo da regido

O municipio de Pién esta inserido na delimitagdo da grande Bacia Hidrografica
do Rio Iguagu e da Unidade Hidrografica Alto Iguagu (SUDERHSA, 2006). Dentro dos
limites territoriais do municipio a malha hidrografica € composta por diversos corregos

e ribeirdes, além do Rio Pién e Rio do Poc¢o Frio.

Devido ao relevo irregular e divisores de agua presentes na regido especifica de
localizagéo da via, ocorre a formacgéo de diversas areas de contribuicdo de drenagem
(microbacias), tributarias do Rio do Pogo Frio e Rio Negro. O sistema de drenagem foi
dimensionado seguindo preferencialmente a declividade natural do terreno, onde toda
agua captada das areas de contribuicdo sera encaminhada a bacias de

detencaolinfiltragédo, dispostas ao longo dos bordos marginais a via.

Area de contribuicio

As areas de contribuicdo do escoamento superficial foram limitadas em 15
metros de largura, para cada lado do eixo da via, e comprimento variando com a
distancia entre as bocas de lobo.

Intensidade de chuva da reqido

Tem-se duas variaveis em questio: a primeira é o valor do tempo de recorréncia
(ou tempo de retorno), que varia com o tipo de obra a ser executada e o tipo de

ocupacao da area. A segunda é o tempo de concentragao.

Rua Pioneiro Agenor Camargo, n° 1468 — Térreo — Copacabana 2 — Maringa/PR
E-mail: contato@planenge.com.br — www.planenge.com.br
Fone: (44) 3040-1840 9

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 14/07/2020 20:41.




Como o projeto se trata de uma rede de aguas pluviais (urbana), adotou-se o

tempo de recorréncia de T=50 anos.

A equacao de chuva intensa utilizada no dimensionamento dos coletores foi a

equacao desenvolvida pela PUC para o municipio de Curitiba-PR.

3.221,07

0,258
(t + 26)101 "

i (mm/h) = Tr
O tempo de concentragao pode ser calculado seguinte férmula: tc = ts + te onde,

tc = tempo de concentracao

ts = tempo de escoamento superficial

tp = tempo de escoamento nas galerias até a se¢gao considerada.

Ha recomendacbes para que o tempo de escoamento superficial inicial fique
entre 5 e 20 minutos, usualmente é adotado ts = 10 minutos, sendo este o valor
utilizado no presente projeto.

As precipitagdes maxima e minima encontrada foram, respectivamente, de
363,22 I/s.ha e 340,23 I/s.ha.

Estimativa de vazao pluvial

A estimativa de vazéao pluvial depende da area de contribuicdo do trecho e da
parcela de agua que cai nessa area e atinge a boca de lobo. Foi aplicada nesta
estimativa a formula do método racional.

Q=C.i.A
Onde: Q = maxima vazao; em Litros/Segundo
i= intensidade média de precipitacdo sobre toda area de drenagem, de
duragéo igual ao tempo de concentragdo em Litros/Segundo/Hectare
A= area drenada em Hectares
C= coeficiente de defluvio

Coeficiente de defluvio
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O coeficiente de defluvio depende principalmente do grau de impermeabilizagao
da area de contribuicdo, tempo de duragao da chuva, tipo e utilizagdo do solo e da
declividade da bacia.

Para tanto, neste projeto foi utilizado o valor de C igual a 0,80.

Tempo de duracéo (td), tempo de concentracio (ic) e tempo de percurso (tp)

O menor tempo de percurso (tp) utilizado foi 0,01 e o maior foi de 1,22 minutos,
considerou-se o tempo de duragao (ts) igual ao tempo de concentragao (tc), sendo o
a variagao de tc, do menor para o maio respectivamente, 10,00 e 12,56 minutos.

Dimensionamento dos coletores

No dimensionamento dos coletores adotou-se a férmula de Manning.

2
3

N | =

R3 i

V =

n

A velocidade minima adotada foi de 0,75 m/s e a maxima de 5,00 m/s. No entanto
devido a declividade elevada do terreno em alguns pontos, admitem-se valores acima
de 5,00 m/s e limitados a 8,0 m/s.

Meio fio e sarjeta

A capacidade maxima para sarjetas sera aquela para um tirante de agua com 13
cm de altura junto ao meio fio. O dimensionamento da capacidade de escoamento na

sarjeta sera realizado utilizando-se da expressao de MANNING:

Q:th2/3 *il/z *A
n

Onde:

Q = vazao na sarjeta em m/s;

n = coeficiente de rugosidade, igual a 0,015 para concreto em s/m;

Rh = raio hidraulico em metros;

i = declividade longitudinal da sarjeta em m/m;

A= area da secéo transversal da sarjeta, para a profundidade de 13 cm junto ao meio-
fio em m?2.

As dimensdes do meio-fio e sarjeta s&o indicadas abaixo.
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CONCRETO MOLDADO IN LOCO
COM EXTRUSORA

SEM ESCALA

Bocas de lobo

Foi considerada a capacidade hidraulica maxima de engolimento das bocas de
lobos de 60 I/s. Sendo a eficiéncia hidraulica de bocas de lobo, fungdo de diversos
parametros tais como vazao na sarjeta, declividade, geometria da depressao da boca

de lobo e outros.

- Profundidade junto ao meio fio: 10,0 cm;

- Coeficiente de rugosidade: 0,015 s/m;

- Declividade transversal: 5,00 %;

- Declividade longitudinal: a mesma do greide da rua.

Caixa de ligacao

Foram previstas caixas de ligagdo com a finalidade principal de realizar a
mudanca de direcdo das galerias nos trechos curvos.
Serdo executadas em alvenaria de tijolos macigos, revestidas com argamassa de
cimento e areia trago 1:3 e tampa em concreto armado, devendo seguir todos os
detalhes especificados no projeto.

Poco de visita
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Foi previsto pocgo de visita para fins de limpeza e manutengao da rede. Os pogos
de Visita estao representados em detalhe em projeto anexo, devendo ser seguido as
quantidades especificadas em projeto.

Bacias de detencao/infiltracdo

As bacias foram dimensionadas considerando um leito permeavel e
esgotamento por infiltracdo no solo, sendo o volume maximo de acumulagéo das
bacias obtido pela equacao IDF de Fendrich e Freitas (SUDERHSA / CH2M HILL,
2002), conforme expressa abaixo:

V = (22,48VC » T*'?° — 1,21,/q;)?
Onde,
V = volume de acumulagdo, em m3/h3;
C = coeficiente de escoamento;
T = periodo de retorno em anos;
gs = vazéo de saida em l/(s.ha).
Consideracao a permeabilidade de saturagéo (Ksat) do solo de suporte e um fator

de reducéo (a) a vazao de saida gs € expressa por:

qs = 2,78 xxx Ksat

Diante das caracteristicas do solo local obtidos nos ensaios de laboratorio e
sondagens de simples reconhecimento, foi adotado o valor de 40 mm/h para Ksat
utilizado no dimensionamento das bacias de detencéo/infiltracao.

Planilha de calculo
Segue abaixo as planilhas com o dimensionamento da rede de drenagem para

as vias em projeto.
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2.4.2 Planilha de calculo

COTA COTA | ;4 A

recro |EE| TERR | Temn |ASEA | SOra | . | DUMETRO | vt ocionoe
m ha % m m/s
BL1-BL2 7,00 873,75 | 873,25 0,27 1,40 4,43 0,40 2,89
BL2-Pv1 | 36,00 | 873,25 | 871,25 0,27 1,40 8,50 0,60 4,32
Pvi-S1 10,00 | 871,25 | 870,00 0,01 2,50 0,50 0,80 1,62
BL3-BL4 7,00 877,75 | 877,50 0,15 1,40 5,71 0,40 2,70
BL4 -Cx1 60,00 | 877,50 | 876,75 0,15 1,60 2,67 0,60 2,42
CX1-CX2 31,00 | 876,75 | 876,50 0,01 2,60 2,10 0,60 2,24
CX2-BL6 15,00 | 876,50 | 876,00 0,01 3,20 0,50 0,60 1,33
BL5 - BL6 7,00 876,25 | 876,00 0,09 1,40 8,24 0,40 2,66
BL6 — S2 10,00 | 876,00 | 875,50 0,09 3,20 0,60 0,80 1,59
BL7 - BL8 7,00 875,50 | 874,00 0,18 2,00 7,14 0,40 3,08
BL8 —-BL10 | 122,00 | 874,00 | 864,40 0,18 2,00 7,79 0,60 3,73
BL9 -BL10 | 8,00 864,50 | 864,40 0,21 2,00 0,50 0,60 1,19

Segue abaixo planilha com o dimensionamento do volume de acumulagéo e

area das bacias de detencéo.

BACIA BACIA
PARAMETROS SAIDA 1 SAIDA 2
ACONTRIBUICAO (ha) 1,95 0,87
Qmax (I/s0 527,68 248,19
C 0,80 0,80
Ksat (mm/h) 40,00 40,00
A 0,50 0,50
gs | (s/ha) 82,60 82,60
v (m3) 189,04 189,04
Vacumulagao (m?) 367,94 165,04
Profundidade da Bacia - 150 150
H (m)
Area da Bacia (m?) 245,29 110,03

Rua Pioneiro Agenor Camargo, n° 1468 — Térreo — Copacabana 2 — Maringa/PR
E-mail: contato@planenge.com.br — www.planenge.com.br
Fone: (44) 3040-1840 14

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 14/07/2020 20:41.




2.4.3 Planilha de quantitativos

Segue abaixo as planilhas de quantitativos de tubulagdo e movimentagao de terra de drenagem.

CAMPINA DOS MAIAS - PIEN / PR
MOVIMENTAGAO DE TERRA - DRENAGEM
Diametro | Profundidade da | Profundidade | Largura Lastro |Volume da | Volume de |Reaterro| Reaterro |Bota fora

Trecho |Extensio| do Tubo Galeria (m) Médiada | daVala | Fundo de | Tubulagido | Escavagio | Manual | Mecanizado| (m3)
. =200
(m) Montante | Jusante Galeria (m) (m) Vala (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) E=30%

BL1-BL2 7,00 0,40 1,40 0,00 0,70 0,90 0,32 0,88 4,41 2,25 0,96 2,52
BL2-PV1 36,00 0,60 1,40 0,00 0,70 1,15 2,07 10,18 28,98 11,71 5,02 20,94
PV1-S1 10,00 0,80 2,50 0,00 1,25 1,50 0,75 5,03 18,75 9,08 3,89 11,40

BL3-BL4 7,00 0,40 1,40 0,00 0,70 0,90 0,32 0,88 4,41 2,25 0,96 2,52
%%(41- 60,00 0,60 1,60 0,00 0,80 1,15 3,45 16,96 55,20 24,35 10,44 36,97
o | 3100 | 060 260 | 0,00 1,30 1,15 1,78 8,77 4635 | 25,06 10,74 24,45
S5 | 1500 | 060 320 | 0,00 1,60 1,15 0,86 4,24 2760 | 1575 6,75 13,38

BL5-BL6 7,00 0,40 1,40 0,00 0,70 0,90 0,32 0,88 4,41 2,25 0,96 2,52
BL6-S2 10,00 0,80 3,20 0,00 1,60 1,50 0,75 5,03 24,00 12,76 5,47 12,98

BL7-BL8 7,00 0,40 2,00 0,00 1,00 0,90 0,32 0,88 6,30 3,57 1,53 3,08
§||:18(-) 122,00 0,60 2,00 0,00 1,00 1,15 7,02 34,49 140,30 69,15 29,64 83,60

oo | 800 0,60 200 | 0,00 1,00 1,15 0,46 2,26 9,20 4,53 1,94 5,48
18,40 90,48 369,91 182,72 78,31 | 219,85

Diametro 0,40m Diametro 0,60m Diametro 0,80m Diametro 1,00m
28,00 272 20 0 |
Rua Pioneiro Agenor Camargo, n° 1468 — Térreo — Copacabana 2 — Maringa/PR
E-mail: contato@planenge.com.br — www.planenge.com.br
Fone: (44) 3040-1840 15

Q7 '-\.';C \
[ [Fs.313 |
I'._ Mov. 81 “
e\ T/

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 14/07/2020 20:41.




PO
[/ O\
[ (P 314 |
\4 Ik_ Mov. 81 ;'I ﬁ'
e &/

2.4.4 Especificagdes e recomendagdes executivas

Abertura de valas para assentamento de tubos de concreto

- A largura das valas a ser adotada na rede de galerias de aguas pluviais, devera
obedecer aos requisitos da NBR 12266:1992 Projeto e execugao de valas para
assentamento de tubulagdo de agua, esgoto ou drenagem urbana -
Procedimento;

- A profundidade da vala sera de acordo com a planilha do item 3.12;

- O alinhamento para abertura de valas sera fornecido pela fiscalizagdo do

municipio;

- O fundo das valas devera ter declividade, em cada trecho, de acordo o
apresentado nas planilhas de dimensionamento e indicados no projeto de

drenagem em anexo,

- A reposicéao de terra até a altura minima de 50 cm acima da geratriz superior do
tubo, sera feita manualmente, evitando-se a presenca de pedras e corpos

estranhos;

- A geratriz superior externa do tubo devera ficar com recobrimento minimo de
1,00 m onde houver pista de rolamento, exceto nos casos onde a profundidade

da vala for restrita devido as condigdes geoldgicas das vias.

Seguir as recomendagbes da NR18 quanto a escavagdes, fundagdes e

desmonte de rochas, conforme item 18.6, transcrito abaixo.

Item 18.6 Escavacoes, fundagoes e desmonte de rochas, da 18-NR18.

18.6.1. A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados
ou escorados solidamente arvores, rochas, equipamentos, materiais e objetos
de qualquer natureza, quando houver risco de comprometimento de sua

estabilidade durante a execugéo de servigos.
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18.6.2. Muros, edificagbes vizinhas e todas as estruturas que possam ser
afetadas pela escavagcdo devem ser escorados.

18.6.3. Os servigos de escavacgéao, fundagdo e desmonte de rochas devem ter
responsavel técnico legalmente habilitado.

18.6.4. Quando existir cabo subterrdneo de energia elétrica nas proximidades
das escavagbes, as mesas sO poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver
desligado.

18.6.4.1. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas
especiais junto a concessionaria.

18.6.5. Os taludes instaveis das escavacdées com profundidade superior a
1,256m (um metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade
garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim.

18.6.6. Para elaboracédo do projeto e execugdo das escavagbes a céu aberto,
serdo observadas as condigbes exigidas na NBR 9061/85 - Seguranga de
Escavacéo a Céu Aberto da ABNT.

18.6.7. As escavagbes com mais de 1,26m (um metro e vinte e cinco
centimetros) de profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas
proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a
saida rapida dos trabalhadores, independentemente do previsto no subitem
18.6.5.

18.6.8. Os materiais retirados da escavagdo devem ser depositados a uma
distancia superior a metade da profundidade, medida a partir da borda do
talude.

18.6.9. Os taludes com altura superior a 1,756m (um metro e setenta e cinco
centimetros) devem ter estabilidade garantida.

18.6.10. Quando houver possibilidade de infiltragdo ou vazamento de gas, o
local deve ser devidamente ventilado e monitorado.

18.6.10.1. O monitoramento deve ser efetivado enquanto o trabalho estiver
sendo realizado para, em caso de vazamento, ser acionado o sistema de

alarme sonoro e visual.
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18.6.11. As escavacgles realizadas em vias publicas ou canteiros de obras
devem ter sinalizacdo de adverténcia, inclusive noturna, e barreira de
isolamento em todo o seu perimetro.

18.6.12. Os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamentos as areas de
escavacdo devem ter sinalizagao de adverténcia permanente.

18.6.13. E proibido o acesso de pessoas ndo autorizadas as areas de
escavacgio e cravagdo de estacas.

18.6.14. O operador de bate-estacas deve ser qualificado e ter sua equipe
treinada.

18.6.15. Os cabos de sustentagdo do pildo devem ter comprimento para que
haja, em qualquer posi¢cao de trabalho, um minimo de 6 (seis) voltas sobre o
tambor.

18.6.16. Na execucgdo de escavacgoes e fundagbes sob ar comprimido, deve ser
obedecido o disposto no Anexo no 6 da NR 15 - Atividades e Operagdes
insalubres.

18.6.17. Na operagédo de desmonte de rocha a fogo, fogacho ou mista, deve
haver um blaster, responsavel pelo armazenamento, prepara¢gdo das cargas,
carregamento das minas, ordem de fogo, detonacédo e retirada das que ndo
explodiram, destinacdo adequada das sobras de explosivos e pelos dispositivos
elétricos necessarios as detonacgoes.

18.6.18. A area de fogo deve ser protegida contra proje¢do de particulas,
quando expuser a risco trabalhadores e terceiros.

18.6.19. Nas detonacgbes é obrigatéria a existéncia de alarme sonoro.

18.6.20. Na execucgéo de tubulbes a céu aberto, aplicam-se as disposi¢bes
constantes no item

18.20 - Locais confinados.

18.6.21. Na execugéo de tubulbes a céu aberto, a exigéncia de escoramento
(encamisamento) fica a critério do engenheiro especializado em fundagbes ou

solo, considerados os requisitos de seguranca.
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18.6.22. O equipamento de descida e icamento de trabalhadores e materiais
utilizado na execucéao de tubulbes a céu aberto deve ser dotado de sistema de
seguranga com travamento.

18.6.23. A escavacdo de tubulbes a céu aberto, alargamento ou abertura
manual de base e execugéo de taludes, deve ser precedida de sondagem ou
de estudo geotécnico local.

18.6.23.1. Em caso especifico de tubulbes a céu aberto e abertura de base, o
estudo geotécnico sera obrigatdrio para profundidade superior a 3 (trés) metro

Meio fio e sarjeta

Execucdo de guias e sarjetas moldadas in loco pelo processo de extrusao,
sistema tipo Pavimax ou similar, utilizando equipamentos pertinentes nas medidas
previstas em projeto, ou seja, largura minima da sarjeta igual a 13,00 cm e altura do

meio fio igual a 15,00 cm em relacédo a altura da sarjeta

O concreto a ser utilizado devera ter classe de resisténcia C20, com slamp = 100
+/- 20 mm. O local onde sera executado o meio fio e sarjeta devera acompanhar os

niveis e declividades determinadas pela topografia.

O local de execugao das guias e sarjetas devera ser previamente compactado
com compactador manual de placa vibratéria ou rolo compressor, até atingir o grau de
compactagcao de 100% do Proctor Normal. Caso haja necessidade de aterro, a

compactacao devera ser feita em camadas de até 20,00 centimetros.

Recomenda-se a observagdao a DER/PR ES-D 01/91 - Sarjetas e Valetas e

DER/PR ES-OC 05/91 - Meios-Fios, na execugao do meio-fio e sarjetas.

Bocas de lobo e caixas de ligacao

Os detalhes das bocas de lobo encontram em projeto anexo, devendo ser
atendido os parametros abaixo:
- Serao localizadas de acordo com o projeto, no alinhamento das sarjetas para

captagéo das aguas pluviais.
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- Serdo feitas em alvenaria estrutural com blocos vazados de concreto, sobre
lastro de concreto magro de 10 cm de espessura, com tampa de concreto
armada, devendo seguir rigorosamente detalhes e medidas fornecidas em
projeto anexo.

- As tampas de cobertura deverdo ficar na superficie do terreno, em local
facilmente identificavel, para facilitar a manutencéo do sistema de captacgéo.
Recomenda-se a observagdo da DER/PR ES-D 05/18 - Drenagem: Bocas e

caixas para bueiros tubulares, na execugéo das bocas de lobo e caixas de ligagao.

Poco de visita

Na execucgao dos pocos de visita recomenda-se a observagao a Norma DER/PR

ES-D 03/18 — Drenagem: Entradas e Descidas D agua.

2.5 PROJETO DE PAVIMENTACAO EM CBUQ

De acordo com o levantamento topogréfico verifica-se que a apresenta in loco

as seguintes caracteristicas:

e Extensao — 500,00 metros;

e Elevagdes variando de 863,50 a 879,00 metros;

e Largura da secgao transversal existente variavel ao longo da extensao da via;

e Existéncia de reforgo do subleito com espessura de 0,20 m.

e Areade 3.350m?

e Entre as coordenadas geograficas 22J 657030,00m e 657180,00m E
correspondente a estaca 0 (0+000) e — 7106530,00m e 7107180,00m S que

corresponde a estaca 25 (0+500)

Conforme defini¢do da prefeitura municipal de Pién o projeto da via foi elaborado
para uma secao transversal com largura fixa de 10,20 metros, abrangendo pista de
rolamento 7,20 metros de largura e calgadas com 1,50 metros de largura em ambos
os lados da via, devendo a pavimentagao da pista de rolamento ser em Concreto

Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ.
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A partir do greide da via existente, foi realizado o estaqueamento de 20m em
20m, medidas as cotas e calculadas as cotas vermelhas, areas de corte e aterro, para

obter os volumes de movimentagéao de terra.

Assim a espessura da camada para efeito de calculo do volume de movimento
de terra (corte/aterro) para servigo de terraplenagem sera de acordo com o greide

projetado.

Devido as inclinacbes de rampa excessivas, com valores superiores aos
maximos recomentados em norma, foi realizado adequacéao no perfil longitudinal da

via, otimizando sempre que possivel os volumes de movimentagao de terra.

Os perfis executivos deverao ser realizados por meio da empresa executora da

obra da via.
Na figura 4 é apresentada a se¢ao transversal — S.T tipica da via.

Figura 4 — Secao Transversal das vias.

150 m ll 3.60 m ‘ ‘

I r.zum 1 ‘

10,20 m

Sem escala
O projeto de pavimento foi desenvolvido de acordo com os resultados dos
ensaios de solo realizados em amostras coletadas in situ, com dimensionamento das

camadas realizado através do método do D.N.E.R, que se baseia no valor do C.B.R.
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do solo e parametros de trafego para determinagao das espessuras das camadas do

pavimento.

As recomendagdes para a composigao do pavimento sao:
a) Os materiais do subleito devem apresentar uma expansao, medida no ensaio
C.B.R., menor ou igual a 2% e um C.B.R. = 2%;
b) Materiais para reforgo do subleito, os que apresentam C.B.R. maior que o do
subleito e expansao <1%;
c) Materiais para sub-base, os que apresentam C.B.R. = 20%, |.G. = 0 e expansao <
1%;
d) Materiais para base, os que apresentam: C.B.R. = 80% e expansao < 0,5%. Limite
de liquidez < 25% e indice de plasticidade < 6%;
e) Para os materiais para base granular a fragdo que passa na peneira n° 200 deve
ser inferior a 2/3 da fracdo que passa na peneira n° 40.
A fragdo grauda deve apresentar um desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50;
f) No caso de ocorréncia de materiais com C.B.R. ou |.S. inferior a 2 é recomendado
fazer a substituicdo do material por um de maior resisténcia, na espessura de pelo
menos 1,00 m;
g) As espessuras maximas e minimas de compactacdo das camadas granulares s&o
de 20,00 cm e 10,00 cm, respectivamente;
h) A espessura construtiva minima para a camada da base + sub-base € de 15,00 cm.

Com a recomendacgao do municipio de Pién, para utilizacdo de revestimento em
CBUQ (concreto betuminoso usinado a quente) e através da andlise das
caracteristicas do solo local, adotou-se inicialmente a seguinte constituicdo das
seguintes camadas do pavimento:
- Revestimento em CBUQ;
- Base em camada granular;
- Sub-base em camada granular;

- Reforgo do subleito em camada granular.

2.5.1 Dimensionamento do pavimento

Parametros de trafego
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Com os dados obtidos através da contagem quantitativa e classificatéria de
veiculos, adotou-se a classificagdo em trafego meio pesado para projecao futura de
trafego na via, no décimo ano da abertura e numero “N” de solicitagées previstas no
periodo operacional de 2x10° solicitagbes do eixo simples padréo.

Suporte do subleito - ISC

Os valores de ISC, obtidos nos estudos geotécnicos para cada classificagao de

materiais, foram tratados estatisticamente devido a variabilidade dos valores obtidos,
conforme apresentado Tabela 2.
Além dos materiais indicados na Tabela, foi verificada a ocorréncia de material
da classificacdo A-4 com ISC= 5,6 % e A-6 com ISC=12 %.
Tabela 2 — Tratamento estatistico do ISC da via

Material classificagdo A-7-5
ISC ISCméd. |ISC-I1SCméd.| (ISC-ISCméd.)*2 | Desvio paddo | ISC min.
6,50 9,36 -2,86 8,18 2,09 7,93
11,00 9,36 1,64 2,69 -
9,60 9,36 0,24 0,06 -
8,10 9,36 -1,26 1,59 -
11,60 9,36 2,24 5,02 -
46,80 17,53
Material classificagdo A-7-6
ISC ISCméd. |ISC-1SCméd.| (ISC-ISCméd.)*2 | Desvio paddo | ISC min.
5,00 5,78 -0,78 0,60 1,77 4,32
8,40 5,78 2,63 6,89 -
5,20 5,78 -0,58 0,33 -
4,50 5,78 -1,28 1,63 -
23,10 9,45
Material classificagdo A-2-6
ISC ISCméd. |ISC-I1SCméd.| (ISC-ISCméd.)*2 | Desvio paddo | ISC min.
10,50 10,30 0,20 0,04 0,28 9,68
10,10 10,30 -0,20 0,04 -
20,60 0,08

Coeficientes de equivaléncia estrutural — k

Os coeficientes de equivaléncia estrutural considerados para cada camada do
pavimento, de acordo com o tipo de material empregado, s&do indicados na Tabela 3.
Tabela 3 — Coeficientes equivaléncia estrutural em fungdo dos materiais.
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Revestimento de concreto
Base em Brita Graduada

Sub-Base em Bica Corrida

Componentes do pavimento Coeficiente k
betuminoso Kr-2,00
Kb - 1,00
Kbs — 0,875

Espessura minima de revestimento betuminoso

Em funcdo do numero N adotado a espessura minima para o revestimento do

pavimento sera de 5,00 cm, conforme paradmetros apresentados na tabela 4.

Tabela 4 —

Espessura minima de revestimento betuminoso

Numero N
N<106

106 <N<5*106
5*106 <N<107
107 <N<5*107
N>5*107

Espessura minima de revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais betuminosos

Concreto betuminoso com 5,00 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,50 cm de espessura
Concreto betuminoso com 10,00 cm de espessura

Concreto betuminoso com 12,50 cm de espessura

Fonte: Manual de Pavimentagao do DNIT (2006).

Determinacdo da espessura das camadas do pavimento

Com os valores de ISC, N e dos coeficientes estruturais adotados e através do

grafico representado na Figura 5, e das inequagdes abaixo foram dimensionadas as

espessuras do pavimento.

(1) R.Kr + B.Ks = H20

(2) RKr + B.Ks + h20.Ks = Hn
(3) RKr + B.Kr + h20. Ks + hn.K refz Hm

Sendo:

- R = altura da camada de revestimento;

- B = altura da base;

- H20 = espessura da base mais revestimento;

- h20 = altura da sub-base;

- Hn = espessura da base mais revestimento mais sub-base;

- hn = altura do reforgo do subleito;
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- Hm = a espessura total de pavimento necessario para proteger um subleito de
material com CBR ou IS= CBR ou IS=m

Figura 5 — Grafico de dimensionamento do método DNER.

Espassurs do Pavimento sm contimet o
8 2

It i S B

140 \ ALLLLA LALLA LALULA

et et W i of o v

Operagbes de etxo de 18 000 e 82 o)

Fonte: Manual de Pavimentacao do DNIT (2006).

Camada de Base

Entrando no grafico com os valores do nimero N=2*10° e ISC%=CBR=% para
cada faixa de classificacdo de material, resulta em H20= 25 cm e resolvendo a

inequacao abaixo temos:
(1) R.Kr + B.Ks =2 H20
5*2+B*1= 25
B=15cm

Adotando B = 15 cm para todas as vias.

Camada de Sub-base
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A camada de Sub-Base foi obtida para ISC superior ao do refor¢o do Subleito,
entrando no grafico com os parametros obteve Hn= 40 cm, resolvendo a inequagao
temos:

(2) RKr + B.Ks + h20.Ks = Hn
5*2+15*1+h20*0,875= 40
B=17,14 cm

Adotando B = 20 cm para todas as vias.

Nas Figuras abaixo é indicado a seg¢des transversal do trecho:

Figura 6 — Seg¢éo Transversal do Trecho

a a
Revestimento CBUQ e=5cm
Pintura de Ligacéo RR-1C
o Imprimacéio EAl
@ Base brita graduada e=15cm |
Sub-base Bica Corrida e=20cm
Calcada em concreto - e=7cm, —-
Lastro de brita - e=5cm |

150 LARGURA DO REVESTIMENTO 6.70m | | _
e LARGURA DA BASE 7,20 m M
LARGURA DA SUB-BASE 8,00 m
LARGURA DA VIA 10,20 m
Sem escala
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2.5.2 Quadro resumo da estrutura do pavimento

Quadro 2 — Quadro resumo da estrutura do pavimento

Est. 0+000 a Est. 0+500

Camadas do pavimento Espessura Material

adotada (cm)

Revestimento 5 CBUAQ faixa “C”
Base 15 Brita graduada
Sub-base 20 Bica Corrida
Imprimacgéo 1,2 L/m? Asfalto diluido EAI

Pintura de ligac&o 0,5 I/m? Emuls&o asfaltica RR-1C

2.5.3 Planilha de quantitativo

A seguir é apresentado o quantitativo dos materiais do pavimento.

MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVO - PAVIMENTO

EXTENSAO DA VIA

EXTENSAO TOTAL DO TRECHO =| 500,00 m

SUB-BASE EM BICA CORRIDA

LARGURA =|8,00m| ESPESSURA=| 0,20m | AREA DA SUB-BASE = | 4.000,00 m?
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE = | 800,00 m?
BASE BRITA GRADUADA
LARGURA=|7,20m| ESPESSURA=| 0,15m |  AREA DABASE = | 3.600,00 m?
VOLUME TOTAL DA BASE = | 540,00 m?
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q.
LARGURA=|6,70 m| ESPESSURA=| 0,05m | AREADO REVEST. =] 3.350,00 m?

VOLUME TOTALC.B.U.Q.=| 167,50 m*® | PESOESP.C.B.U.Q.=| 2,40t/m?

PESO TOTAL DE C.B.U.Q. =| 402,00 ton
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REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE PASSEIO
LARGURA =| 1,50 m | | | AREA DE CALCADA = | 1.500,00 m?
AREA TOTAL DA REGULARIZACAO = | 1.500,00 m?
CALCADA EM CONCRETO
LARGURA=|1,50 m| ESPESSURA=| 0,07m | AREA DECALGADA =] 1.500,00 m?
VOLUME DE CONCRETO FCK:20Mpa MOLDADO IN LOCO = | 105,00 m?

2.5.4 Pavimentacido dos acessos

No Quadro abaixo é indicado as areas referente aos acessos a via projetada e

quantificados no orgamento para pavimentacao.

" VOLUME PESO (t/m?3)
LOCAL AREA (M2)
(Esp. 5cm) | P.esp 2,4 t/m?®
Acesso 1 69,23 3,46 8,31
Acesso 2 18,26 0,91 2,19
Acesso 3 75,80 3,79 9,10
TOTAL 163,29 8,16 19,60

2.5.5 Especificacdes e recomendacdes executivas

Reqularizacdo e compactacdo do subleito 8 100% p.n.

Compreende a regularizagao, nivelamento, escarificagdo, homogeneizagao e
compactacao do subleito ja existente para pavimentagdo, até a profundidade de 20

cm com rolo compactador a 100% P.N.que é composto de Macadame Seco

intertravado com po de pedra.

Este servico deve ser executado de acordo com as especificagdes de servigo

DER/PR ES-P 01/91 - Regularizagcao do Subleito.

Execucio da sub-base e base de brita graduada

Execugcdo da sub-base e base de brita graduada com fornecimento,

espalhamento e posterior uniformizacdo e compactacao.
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Estes servigos devem ser executados de acordo com as especificagbes de
servico DER/PR ES-P 05/18 — Brita Graduada.

Imprimacao com EAI

A imprimagéao consistira na aplicagdo de material betuminoso EAI, diretamente
sobre a superficie preparada de uma base de brita graduada, com finalidade de

impermeabilizar a camada de base.

Este servico deve ser executado de acordo com as especificagbes de servigo
DER/PR ES-P 17/17 — Pavimentagao: Pinturas Asfalticas.

Pintura de Ligacido RR-1C

A imprimacéo ligante betuminosa consistira na aplicagao de material betuminoso

RR-1C, diretamente sobre a superficie, para assegurar sua perfeita ligagdo com

revestimento betuminoso.

Este servico deve ser executado de acordo com as especificagdes de servico
DER/PR ES-P 17/17 — Pavimentagao: Pinturas Asfalticas

Capa C.B.U.Q. espessura 5,0 cm — CAP 50/70

O revestimento em concreto asfaltico consistira de uma camada de mistura,

devidamente dosada e usinada a quente, constituida de agregado mineral graduado

e material betuminoso, esparramado e comprimido a quente.

Este servico deve ser executado de acordo com as especificagbes de servigo
DER/PR ES-P 21/17 — Pavimentagao: Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

2.6 CALCADA

As condicdes atuais de ocupacao no entorno das vias existentes condicionaram
o dimensionamento da via projetada com largura total de 10,20 metros, restringindo a
largura das calgcadas em 1,50 metros, em ambos os lados na via.
O revestimento das calgadas foi especificado em lastro de brita e concreto com 0,07m

de espessura.
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2.7 PROJETO DE SINALIZAGAO VIARIA URBANA

Para a via em estudo a sinalizagao viaria a ser implantada trata-se da Sinalizagao
Horizontal e Vertical, conforme projeto em Anexo.
Devendo o projeto ser aprovado e aceito pelo municipio, assim como solicitados

alteracdes quando necessarias.

2.7.1 Sinalizagéo horizontal

Sinalizagao horizontal prevista para vias consiste em Faixas de Travessias para
Pedestres — FTP, Linhas de Retencdo — LRE, Linhas de Divisdo de Fluxo - LFO e
Linha de Borda - LBO, que devem ser executadas com pintura mecanica, tinta acrilica
para sinalizagdo viaria, nas cores e dimensdes especificadas em projeto, com

aplicacao de microesferas de vidro imediatamente apds a pintura.

Deve apresentar nas LRE um desgaste equivalente a 15% da area de

sinalizagao aplicada no prazo final de 12 meses.
As LRE devem ter inicio a 1,60 metros distantes das FTP, com largura de 0,40m.

As FTP serao do tipo 1 (zebrada) - FTP-1, devendo ocupar toda a largura da
pista de rolamento e com extensao de acordo com especificado nos projetos de cada

via. A largura de cada linha e espagamento entre linhas sera de 0,30 m.

As LFO sao a linha de divisdo de fluxos opostos aplicada sobre o eixo da pista
de rolamento, com o objetivo de delimitar o espago reservado para a circulagdo de
cada um dos fluxos de veiculos e regulamentar a proibicdo de ultrapassagem em um
dos sentidos de circulacao e a proibigdo no sentido contrario. A largura de cada uma

das linhas pode variar entre 10 cm e 15 cm, assim como a distancia entre elas.

As LBO séao As Linhas de Borda de Pista delimitam para o usuario a parte da
pista destinada ao trafego, separando-a dos acostamentos, das faixas de seguranga
ou simplesmente do limite da superficie pavimentada (quando a pista néo for dotada

de acostamento ou faixa de seguranca).
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Sua maior importancia reside no fato de fornecer de forma nitida aos usuarios o
trajeto a ser seguido pela definicdo continua da pista de rolamento, principalmente a

noite ou em condigdes atmosféricas adversas, como neblina ou fortes chuvas.

As Linhas de Borda de Pista sdo sempre continuas, ndo se admitindo que sejam
tracejadas, ainda que por motivos de economia, devido ao risco de serem confundidas
com Linhas de Mesmo Sentido (LMS-2), o que representaria sérios riscos de

acidentes, especialmente a noite e sob condi¢cdes severas de visibilidade.

2.7.2 Sinalizagao vertical

PLACAS
Devera ser confeccionada em chapa de acgo fina fria 1010/1020, bitola 18
(1,25mm) e com:

» Tratamento: A chapa devera ser cortada e perfurada nas dimensdes exigidas,
e posteriormente submetida a tratamento superficial quimico (decapagem e
fosfatizacdo). A pintura devera ser a base de p6é com aplicagao eletrostatica. A
cor em ambos os lados devera ser “preto fosco”.

> Pelicula refletiva: Sobre a chapa pintada, sera aplicado adesivo refletivo “Grau
Técnico”, de modo que a placa seja totalmente refletiva. Os processos de
aplicagao do simbolo poderao ser:

1. Processo de silkscreen, utilizando pasta de primeira qualidade, sobre a pelicula
refletiva de “Grau Técnico”, de modo a garantir total refletividade, tanto do fundo
quanto do simbolo.

2. Processo de recorte, utilizando para a confeccdo dos simbolos, a mesma
pelicula de Grau Técnico recortada e adesivada sobre o fundo também de

pelicula refletiva de Grau Técnico.

Serao utilizadas as seguintes medidas:
R1 - PARE: Arestas de 25 cm.

R19 - Velocidade Maxima (40km/h): didametro de 60cm.

A-2a e A-2b — Curva a esquerda e curva a direita: Lado 0,45 cm
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Devera ser exigida garantia de 05 anos, tanto para as chapas, como para a

pintura de fundo, para a pelicula e para o silkscreen.

O fornecedor devera apresentar juntamente com o material, o comprovante de

garantia dos produtos aplicados (pelicula refletiva e pasta para silkscreen).

No verso das placas devera estar gravado de modo permanente o nome do

fornecedor, seu telefone o0 més e ano de fabricacdo das placas e 0 nome Setran.

POSTES

Os postes serdao confeccionados em tubos metalicos de aco 1010/1020, chapa
14, com sec¢ao quadrada de 50mm x 50mm, costurado, comprimento de 3,00m, com
sistema anti giro constituido por palhetas metélicas ou hastes fixadas a 15cm da base

do poste.

» Travessa de Fixacao: Devera ser soldada ao poste uma travessa para
fixagcdo da placa de ferro chato 1°1/2 x 3/16 (comprimento dependendo
de cada modelo, ver anexo), que apo6s perfurada e soldada devera
passar por processo de zincagem a fogo de todo o conjunto. Sera
exigida garantia de 05 anos quanto a defeitos de fabricagao, soldas e

qualidade da zincagem.
A placa devera ser fixada ao poste e a travessa por meio de rebite pop 6mm.

2.7.3 Especificagdes e recomendagdes executivas

Sinalizacio horizontal

As recomendacgdes gerais para execugao da sinalizagao horizontal séo:
e Para a aplicagao de sinalizagdo em superficie com revestimento asfaltico, deve
ser
respeitado o periodo de cura do revestimento.
e A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou
qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao
pavimento;

e Deve ser feita a pré-marcagao acordo com o projeto;
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e Deve ser executada somente quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade relativa do ar maxima de
90%;

e E quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e 40° C.

Ainda devera ser observada dos manuais de sinalizagdo horizontal elaborados
pelo CONTRAM/DENATRAM.

Sinalizacio vertical

O posicionamento das placas de sinalizagédo consiste em fixagdo ao lado direito
da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar. As placas de
sinalizagcao devem ser colocadas na posigao vertical, fazendo um angulo de 93° a 95°

em relacao ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da
pista, deve ser no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros

nos trechos em curva.

O afastamento lateral, medido entre a projecao vertical da borda lateral da placa
e a borda da pista, deve ser no minimo, de 0,30mpara trechos retos da via e 0,40m
para trechos em curva. Nos casos de placas suspensas, devem ser considerados os

mesmos valores medidos entre o suporte e a borda da pista.

2.7.4 Declaragao de projeto de sinalizagao viaria

O projeto de sinalizagao viaria das vias foi desenvolvido em consonéncia com
Cddigo de Transito Brasileiro — CTB, da Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997, do
Anexo Il do Cddigo de Transito Brasileiro, aprovado pela Resolugdo do CONTRAN n°
160 e manuais de sinalizagdo viaria horizontal e vertical, regulamentados pelo
CONTRAN, conforme descrito na Declaragdo de Atendimento a Legislagcdo de

Sinalizagao Viaria.
2.7.5 Especificagbes Executivas

As especificagdes listadas encontram-se no Manual de Especificagdes de Servigos

Rodoviarios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.
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2.8 ACESSIBILIDADE

RAMPAS PARA PNE:

Consiste na execucdo de uma camada de piso com concreto moldado no local nas
dimensdes, declividades e caracteristicas fornecidas pelo projeto especifico de cada
rampa, com espessura de 10 cm, e com juntas de dilatagbes equidistantes (com
distdncia maxima de 3 m) sobre um colchao de brita. O concreto utilizado devera ter
resisténcia caracteristica de no minimo 22 Mpa. O espalhamento do concreto devera
ser executado com o auxilio de ferramentas manuais, evitando sempre a segregagao
dos materiais. O concreto devera ser perfeitamente distribuido por toda a largura da
faixa em execucao e rasado a uma altura conveniente para que apos as operagoes
de adensamento e acabamento apresente em qualquer ponto a espessura de 10 cm.
O adensamento do concreto devera ser realizado por vibragdo, com o emprego de
equipamento adequado como vibradores de imersao. O acabamento final devera feito
com desempenadeira de madeira. A area de execugao do piso devera ser isolada, até
a perfeita cura do concreto, através de cavaletes, fitas e placas de sinalizagao

complementar de obra.

Figura 08 — Rampa PNE Tipo 2
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PISO PODOTATIL DIRECIONAL:

Piso constituido com Placas Cimenticias com agregado de marmore e granito com
espessura de 2,5cm, peso por/m? = 76Kg, na cor Vermelha com dimensdo de

25x25cm do tipo alerta ou direcional conforme indicado no projeto.

PISO PODOTATIL DE ALERTA:

Piso constituido com Placas Cimenticias com agregado de marmore e granito com
espessura de 2,5cm, peso por/m? = 76Kg, na cor Amarelo com dimensao de 25x25cm

do tipo alerta ou direcional conforme indicado no projeto.

ESPECIFICACOES:

Piso Tatil deve ser de composicdo cimenticia e de coloracdo amarela e devem
atender o especificado pela NBR 9050/2004 e em conformidade ao Decreto Municipal
n°® 17.302 de 2011, além de atender as especificagdes técnicas para pecas de
concreto para pavimentagao. Os pisos tateis sao produtos que servem para sinalizar
0 percurso, orientando a caminhada das pessoas com deficiéncia visual, ou
mobilidade reduzida conduzindo com segurancga e praticidade. Sua fungao é sinalizar
0 percurso que devera ser encontrado ao toque de uma bengala, que indicara o
contraste com o piso adjacente pela textura e contraste de cor. Os Pisos Tateis devem

ser de dois modelos: Piso Direcional e Piso Alerta.

Alerta — A forma do piso alerta se constitui em troncos — cénicos compostos na
superficie plana. O significado deste revestimento cabe em avisar o usuario de perigos
e informar a necessidade de atengao redobrada sobre o préoximo passo. Este produto
deve ser aplicado para sinalizar obstaculos e elementos disposto no percurso,

travessia de pedestres, e em alguns casos acessos verticais e horizontais.

Direcional — A forma do piso direcional constitui em barras compostas em um unico

sentido na superficie plana. O significado deste revestimento corresponde a superficie
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de trajeto ou de orientagao e funcionando no sentido do curso de pedestres Os Pisos
Tateis devem apresentar as seguintes dimensdes: Comprimento 25 cm, Largura 25
cm e espessura minima de 2 cm e o assentamento deve ser com argamassa colante.
Composigao: cimento e areia Dimensodes: 25 cm x 25 cm. Espessura tatil: 5 mm
Espessura da base: 20 mm / chanfrada Peso: 2,850 Kg Cor: amarelo Relevos
(espessura tatil): Piso tatil direcional: em barras paralelas Piso tatil de alerta: relevos

redondos.

INSTALACAO:

A textura e desenho devem obedecer a NBR 9050/2015 — sinalizagao podotatil de
alerta. Para a instalagdo utilizar argamassa de assentamento pré-fabricada tipo
Argamassa A.5 (traco 1:5 - cimento: areia). Rejuntar com argamassa traco 1:2
(cimento e areia fina peneirada). Nos locais onde nao for possivel fazer recorte com
serra circular, retirar a peca do piso existente e fazer novo acabamento e
recomposi¢cao do mesmo. Aplicagdo nas areas externas nos locais indicados no

projeto.

COLOCAGAO:

A colocacgao devera repeitar o layout apresentado no projeto que acompanha esse

memorial.

Eixo central da faixa

de direcionamento Sinalizac&o tatil
| / direcional
Es T o
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Figura 09 — Mudanca de Diregao 150° a 180°

tatil de aterta —— " sinalizacgo tatil
de direcionamento
Encontro do

alinhamento lateral

Figura 10 — Mudanca de Direg¢ao 90° a 150°

Figura 11 — Encontro de Trés Faixas (Ortogonal)
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Figura 12 — Encontro de Trés Faixas (Angular)
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SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/05 - Servigos preliminares;
DER/PR ES-T 02/05 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/05 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/05 - Remocao de solos moles;
DER/PR ES-T 06/05 — Aterros.

SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO

DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagdo do Subleito;

DER/PR ES-P 03/05—Pedra 4A;

DER/PR ES-P 16/05—Brita Graduada;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/17 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente;

SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-D 01/05 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 05/05— Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares;
DER/PR ES-D 09/05 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 12/05 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.

SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES
DER/PR ES-OC 13/05 - Meios-Fios;
DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);

SERVIGOS DE SINALIZAGAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/05 — Sinalizagao Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica
Emulsionada em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/05 — Fornecimento e Instalacdo de Placas Laterais para
Sinalizacdo Vertical,

DER/PR ES-OC 16/18 — Ondulagbes Transversais (Faixa Elevada);

Rua Pioneiro Agenor Camargo, n° 1468 — Térreo — Copacabana 2 — Maringa/PR
E-mail: contato@planenge.com.br — www.planenge.com.br
Fone: (44) 3040-1840 39

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 14/07/2020 20:41.




DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Servico: Pavimentacdo de trecho da Estrada Municipal KO-402, Campina dos Maias, Pién-PR Area (m2): 3.417,08
Trecho: 0+000 / 0+500 Extensédo (m): 500
Data: 26/05/2020

Distancias Médias de Transportes(DMT)

Comercial Local
Materiais Origem Pav. N/pav. Pav. N/pav.
Abrigo parada énibus (1)
Areia Extragcdo Areia Fundao 5,90 1,00
Bota-Fora Secretaria de Obras de Pién 6,20 1,00
Brita Pedreira Fragoso 7,60 1,00
% CAP-30/45 ou CAP-50/70 Araucaria - Repar 84,70
8 Cimento Campo Largo - ltambé 90,00 29,00 1,00
P_: CM-30 Araucaria - Repar 84,70 -----------
\ Emulsédo Curitiba Greca Asfalto 103,00 -----------
2 {[Massa brita graduada Pedreira Fragoso 7,60 1,00
= [Massa a quente Usina de Asfalto Bacil e Lima 48,60 29,00 1,00]
a |[Pedra Britada Pedreira Fragoso 7,60 1,00
o |IRachao Pedreira Fragoso 7,60 1,00
Pedra mao Pedreira Fragoso 7,60 1,00
Tubol/lajota concreto Cimentec Artefatos de Cimento 18,90 2,00
'Tampao de Ferro Fundido Metalurgica Voigt - Curitiba 58,30 25,60 4,40
Cal hidratada CH-1 Letki Materiais de Construcéo - Pién 3,00 3,20
BLOCO CONCRETO ESTRUTURAL 19X19X39CM Letki Materiais de Construcéo - Pién 3,00 3,20
Areia Areal Wosniak - Curitiba 17,90
B Brita Pedreira Costa - Sdo José dos Pinhais 16,50
% e Cal hidratada CH-1 Cal Morro Branco - Colombo 38,40 30,00
EZ CAP/CAP-Borracha/Polimero Araucaria - Repar 37,30 --mee-meee-
ﬂ % Emulséo RM-1C/2C Curitiba (CT) 35,90
a |[Emulszo c/polimero
[[Solo jazida Jazida
Favor ndo imprimir as consideracdes abaixo.
Local Origem

Fabrica de tubos/pré-moldados-Arcimol(Céu Azul-PR),Protemix/Protenge(Londrina-PR),Marco(Campo Largo-PR)
Tubo Forte(Pato Branco), Tubo Ponta(Ponta Grossa)

Comércio local ou préximo

Curitiba

Repar-Araucaria

Iltambé(Campo Largo) ou Rio Branco do Sul

Apucarana(AP), Ponta Grossa (PG), Campo Largo, Curitiba (CT)

----------- N&o preencher este espaco
Obs: os locais de origem dos itens de transporte, devem ser especificados no quadro acima

As distancias sdo tomadas sempre sentido destino para a origem (trecho ou usina de asfalto sdo destinos). Lembrando que vocés devem considerar como local os p
trinta quildmetros contidos no entorno do destino (usina/trecho) considerando o percurso pavimentado e ndo pavimentado, e como comercial o que ultrapassar o trij

quilometro.
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Para definicdo dos precos apresentados na sequencia utilizamos distancia de
transporte para os itens que assim eram exigidos na composicido de custos. As
distancias de transporte levam em consideracdo, como ponte de chegada, o centro
geométrico da Estrada Municipal KO-402, Campina dos Maias, objetivando a melhoria
dos calculos e também uma correta distribuicdo dos materiais. Segue a memorial das

Distancias de Transporte, com utilizagdo do Programa Google Maps.

Material: AREIA
Saida: Extragédo Areia Fundao Distancia de Transporte: 6,9Km
Chegada: Estrada Municipal KO-402, Campina dos Maias, Pién-PR
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Material: AREIA
Saida: Extragcao Areia Fundao Distancia de Transporte: 83,4Km

Chegada: Usina Bacil e Lima

Material: BRITA
Saida: Pedreira Fragosos Distancia de Transporte: 8,6Km
Chegada: Estrada Municipal KO-402, Campina dos Maias, Pién-PR
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Material: BRITA
Saida: Pedreira Fragosos Distancia de Transporte: 85,4Km

Chegada: Usina Bacil e Lima

Material: CAP 50/70
Saida: REPAR Distancia de Transporte: 84,6Km
Chegada: Estrada Municipal KO-402, Campina dos Maias, Pién-PR
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Material: CAP 50/70
Saida: REPAR

Chegada: Usina Bacil e Lima

Distancia de Transporte: 34,8Km

Material: CIMENTO
Saida: ltambé Cimentos Distancia de Transporte: 120,0Km
Rua Pioneiro Agenor Camargo, n° 1468 — Térreo — Copacabana 2 — Maringa/PR

E-mail: contato@planenge.com.br — www.planenge.com.br
Fone: (44) 3040-1840
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Chegada: Estrada Municipal KO-402, Campina dos Maias, Pién-PR

Material: CIMENTO
Saida: ltambé Cimentos Distancia de Transporte: 69,7Km

Chegada: Usina Bacil e Lima

Material: EMULSAO
Saida: Greca Asfalto Distancia de Transporte: 120,0Km
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Chegada: Estrada Municipal KO-402, Campina dos Maias, Pién-PR
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Material: EMULSAO
Saida: Greca Asfalto Distancia de Transporte: 35,9Km
Chegada: Usina Bacil e Lima

Material: CIMENTO
Saida: Cimentec Distancia de Transporte: 20,9Km
Chegada: Estrada Municipal KO-402, Campina dos Maias, Pién-PR
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Material: CIMENTO
Saida: Cimentec Distancia de Transporte: 98,4Km

Chegada: Usina Bacil e Lima

Material: CBUQ
Saida: Usina Bacil e Lima Distancia de Transporte: 78,6Km
Chegada: Estrada Municipal KO-402, Campina dos Maias, Pién-PR
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4 CARACTERIZAGAO FOTOGRAFICA

Fotografia 1 — Localizagéo da via.

INICIO DO TRECHO TIRADA NO SENTIDO CRESCENTE DO ESTAQUEAMENTO
Sexta, 15 de maio de 2020

ESTACA 0 (0+000)
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Fotografia 2 — Localizag&o da via.

INICIO DO TRECHO TIRADA NO SENTIDO CRESCENTE DO ESTAQUEAMENTO

Sexta, 15 de maio de 2020

ESTACA 0 (0+000)
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Fotografia 3 — Localizagao da via.

FINAL DO TRECHO TIRADA NO SENTIDO DESCRESCENTE DO
ESTAQUEAMENTO. Sexta, 15 de maio de 2020

STACA 25 (0+500)
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Fotografia 4 — Localizag&o da via.

FINAL DO TRECHO TIRADA NO SENTIDO DESCRESCENTE DO
ESTAQUEAMENTO. Sexta, 15 de maio de 2020

ESTACA 25 (0+500)
FABIANO foadodetome
. MATIAS:0091133998
MATIAS:00 ;
Dados; 2020.06.19
911339981 17a;3§:526-03'00'
PLANENGE ENGENHARIA LTDA
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CNPJ: 13.248.873/0001-60
FABIANO MATIAS
CREA-PR 151615/D

DECLARACAO DE ATENDIMENTO A LEGISLACAO DE SINALIZACAO VIARIA
Declaro que o projeto de sinalizagao viaria das ruas abrangidas no Contrato de
repasse n° , foi elaborado de acordo com Cddigo de Transito
Brasileiro — CTB, da Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997; Anexo Il do Cédigo de
Transito Brasileiro, aprovado pela Resolugcdo do CONTRAN n° 160, de 22 de abril de

2004; Sinalizagao Vertical de Regulamentagéo — Manual Brasileiro de Sinalizacao de
Transito, Volume |, aprovado pela Resolugdo do CONTRAN n° 180, de 26 de agosto
de 2005; Sinalizagdo Horizontal - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito,
Volume IV, aprovado pela Resolugdo do CONTRAN n° 236, de 11 de maio de 2007;
Sinalizagao Vertical de Adverténcia — Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito,
Volume Il, aprovado pela Resolu¢do do CONTRAN n° 243, de 22 de junho de 2007.

Sem mais para o momento, subscreve

FAB'ANO Assinado de forma

digital por FABIANO

MATIAS:0091 MATIAS:00911339981

Dados: 2020.06.19

1339981 17:35:58 -03'00'

PLANENGE ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 13.248.873/0001-60
FABIANO MATIAS
CREA - PR 151615/D
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5 CONTROLE TECNOLOGICO DAS OBRAS DE PAVIMENTAGAO

Devera ser realizado, pela empresa executora, o controle tecnolégico da
execucgao das obras de pavimentacao asfaltica e em blocos de concreto sextavados,
que devem ser apresentados como critério para medigao da execugado das camadas

dos pavimentos.

Regularizacdo e Compactacdo do Subleito

A regularizagédo do subleito dos pavimentos dimensionados para as vias sera
constituida do proprio solo do subleito, localizado abaixo das profundidades de
escavacgoes indicadas dos itens 2.2.3 e 2.3.3. Para assegurar a qualidade da camada
de subleito devera ser realizado o controle dos materiais e da execugao, realizando
os ensaios descritos na NORMA DER/PR ES-P 01/05, conforme indicados abaixo.

a) Condi¢oes Gerais

A regularizacao do subleito deve ser empregada como camada final de suporte as

demais camadas constituintes do pavimento.
Nao é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagdo:

e sem o preparo prévio da superficie, caracterizado pela finalizacdo dos
servicos de

terraplenagem, atingindo a sua conformacao final,

e sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR,;
e sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental, conforme Manual de
Instrucdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

e em dias de chuva.

b) Controle dos materiais:
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Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo
DER/PR.

Os materiais a serem empregados na regularizagéo do subleito deverao apresentar
caracteristicas iguais ou superiores as especificadas para camada final de

terraplenagem, descritas a seguir:

e Diametro maximo de particulas igual ou inferior a 76mm;

 Indice de suporte Califérnia (Método DNER-ME 49-94), igual ou superior ao
considerado para o subleito no dimensionamento do pavimento, para as
condigdes da faixa de variagdo de umidade admitida. A energia de
compactagao a ser adotada pode ser a normal ou a intermediaria (DNER-ME
129/94), na dependéncia do tipo de material e em conformidade com o projeto;

e Expansao, determinada no ensaio de indice de suporte Califérnia (DNER-ME

49-94), utilizando-se a energia de referéncia selecionada, igual ou inferior a 2%.
c) Equipamentos:

Todo o equipamento, antes do inicio da execucao do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizacao
para o seu inicio.
O equipamento basico para a execugao da regularizagao do subleito compreende as
seguintes unidades:

¢ motoniveladora pesada, equipada com escarificador;

e caminh&o-tanque irrigador;

e trator agricola;

e grade de discos;

e rolos compactadores compativeis com o tipo de material empregado e as

condicdes de densificagao especificadas;
e pa-carregadeira;

e caminhodes-basculantes.
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d) Execucgao:

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo € da executante.

Para a perfeita execugdo e bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo, séo
definidos no documento “Informacées e Recomendagdées de Ordem Geral’,
procedimentos a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a
execucao prévia e obrigatoria de segmento experimental.

Apos as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitacdo por atender aos limites definidos nesta Especificagdo, deve ser emitido
Relatério do Segmento Experimental com as observagdes pertinentes feitas pelo
DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execucao deste servigo
pela executante.

No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental por desempenho
insatisfatério frente aos limites aqui especificados, a solugao indicada € a de remover

e refazer a etapa nao aceita.

Preparo da superficie:
e Inicialmente é procedida uma verificagdo geral, mediante nivelamento
geométrico, comparando-se as cotas da superficie existente (camada final de

terraplenagem) com as cotas previstas no projeto.

Conformacao e escarificagao

e O levantamento topografico efetuado serve de orientagdo a atuagcdo da
motoniveladora, a qual, através de operagdes de corte e aterro, conforma a
superficie existente, adequando-a ao projeto;

e Segue-se a escarificacdo geral da superficie, até profundidade de 0,20 m
abaixo da plataforma de projeto;

e Caso seja necessaria a importagdo de materiais, estes sido langados
preferencialmente apds a escarificagdo, complementando-se em seguida a

conformacao da plataforma;
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e Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou
outros materiais estranhos, sdo removidos;

e Havendo a necessidade de execucao de bota-fora com o material resultante de
operacao de corte, este € efetuado langando-se o produto excedente nas
proximidades dos pontos de passagem, em locais que nao causem prejuizo a
drenagem ou as obras de arte, ou em locais a serem designados pela
Fiscalizacao;

e Operacoes de corte ou aterro que excedam ao limite de 0,20 m, sado tratadas

como itens de terraplenagem.

Pulverizagdo e homogeneizagao dos materiais secos:

e O material espalhado € pulverizado e homogeneizado, mediante acgao
combinada da grade de discos e da motoniveladora;

e Estas operagbes devem prosseguir até que o material apresente-se
visualmente homogéneo e isento de grumos ou torroes.

e Correcao e homogeneizacdo do teor de umidade O teor de umidade dos
materiais utilizados na regularizagao do subleito, para efeito da compactacao,
deve estar situado no intervalo que garanta um ISC no minimo igual ao ISC de
projeto, adotado para o subleito;

e Caso o teor de umidade apresente-se abaixo do limite minimo especificado,
procede-se ao umedecimento da camada, através de caminhdo-tanque
irrigador. Se, por outro lado, o teor de umidade de campo excede ao limite
superior especificado, o material € aerado, mediante acdo conjunta da grade

de discos e da motoniveladora.

Compactacao
e Concluida a corre¢gdo da umidade, a camada €& conformada pela agdo da
motoniveladora, e em seguida liberada para a compactacao;
e O equipamento de compactacio utilizado deve ser compativel com o tipo de
material e as condi¢gdes de densificagcado pretendidas para a regularizagdo do
subleito;
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e A compactagao deve evoluir longitudinalmente, iniciando no bordo mais baixo
e progredindo no sentido do bordo mais alto da seg¢éo transversal, exigindo-se
gue em cada passada do equipamento seja recoberta, no minimo, a metade da
largura da faixa anteriormente comprimida;

e O grau de compactagao minimo a ser atingido é de 100%, em relagdo a massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactacdo adotado
como referéncia (energia normal ou intermediaria do método DNER-ME
129/94);

e A relacado entre o “numero de coberturas do equipamento de compactagao
utilizado” e o “grau de compactacao”, para cada tipo de material empregado na
regularizagdo do subleito, deve ser obtida dos resultados apresentados no
Relatorio do Segmento Experimental.

Acabamento

e O acabamento é executado pela agao conjunta da motoniveladora e do rolo de
pneus;

e A motoniveladora atua exclusivamente em operacao de corte, sendo vedada a
correcao de depressodes por adigao de material;

e As pequenas depressdes e saliéncias resultantes da atuacao de rolo pé-de-
carneiro de pata curta, podem ser toleradas, desde que o material ndo se
apresente solto sob a forma de lamelas;

e Em complementacdo as operagcbes de acabamento, deve ser procedida a
remocao das "leiras” que se formam lateralmente a pista acabada, como
resultado da conformacao da superficie da regularizacdo do subleito. Esta
remocgao pode ser feita pela agao da motoniveladora (nos casos de se¢ao em
aterro) ou de pa-carregadeira e caminhdes basculantes (nos casos de secao
em corte). Neste ultimo caso o material removido pode ser depositado em areas
préximas aos pontos de passagem, de forma a n&o prejudicar o escoamento

das aguas superficiais, ou em locais designados pela Fiscalizacao.
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Deve ser evitada a liberagao da regularizagcéo do subleito ao trafego usuario, face
a possibilidade do mesmo causar danos ao servico executado, em especial sob
condigdes climaticas adversas.

Para os cortes em rocha sé ou alterada, as operacdes de regularizacédo do subleito
aqui descritas ndo sao aplicaveis, prevendo-se o rebaixamento da plataforma e a
reposicdo com material granular, conforme dispde a especificagdo DER/PR ES-P
02/05.

Sub-base e base

Camadas estabilizadas granulometricamente compreendem os reforgcos do
subleito, sub-bases ou bases, constituidas por solos naturais, rochas alteradas,
mistura de solos, mistura de diferentes tipos de agregados (brita, areia, etc.) ou ainda
quaisquer combinagdes de materiais granulares que apresentem estabilidade e
durabilidade adequadas, para resistir as cargas previstas e a agdo dos agentes
climaticos, quando convenientemente compactadas.

As camadas estabilizadas granulometricamente com emprego de solos arenosos
finos lateriticos, misturas do tipo solo-brita, britas graduadas, britas corridas e

macadames hidraulicos e secos, sdo objeto de especificagbes de servigo proprias.

a) Condi¢oes Gerais

Camadas estabilizadas granulometricamente podem ser empregadas como base,
subbase
ou reforgo do subleito de pavimentos.
Nao é permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagdo:
e sem o preparo prévio da superficie a receber a camada, caracterizado por sua
limpeza e reparacgé&o preliminar, se necessario;
e sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Segurancga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR,;
e sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrucdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;
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e em dias de chuva.

b) Controle dos materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagées aprovadas pelo DER/PR.

Para sub-base

e Os materiais utilizados em camadas de sub-base devem ser isentos de matéria
vegetal e impurezas prejudiciais:

e O indice de suporte Califérnia, determinado segundo o método DNER-ME
49/94, deve ser de, no minimo, 30%. A energia de compactacgéao utilizada pode
ser a intermediaria ou a modificada, na dependéncia do tipo de material
empregado.

e A expansao obtida no referido ensaio deve ser, no maximo, de 0,5%.

e O diametro maximo de particulas deve ser de 2".

e O indice de grupo deve ser igual a zero.
Para base

Os materiais utilizados como base devem ser isentos de matéria vegetal e impurezas
prejudiciais:
A composicdo granulométrica da camada estabilizada granulometricamente pode

estar enquadrada em uma das seguintes faixas:
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A percentagem de material que passa na peneira n® 200 nao deve ultrapassar a 2/3
da percentagem que passa na peneira n° 40.

O agregado retido na peneira n® 10 nao deve ter particulas moles nem impurezas
nocivas, devendo apresentar perda maxima no ensaio de abrasdo Los Angeles
(método DNER-ME 35/98) de 55%. Aspectos particulares relacionados a este
requisito sdo abordados no Manual de Execucéo.

O limite de liquidez (DNER-ME 122/94) deve ser igual ou inferior a 25%, e o indice
de plasticidade (DNER-ME 82/94) igual ou inferior a 6%.

O indice de suporte California (DNER-ME 49/94), deve apresentar os seguintes

valores minimos:
- para N <5 x 106: 60%;
-para N > 5 x 106: 80%;

- a energia de compactacao utilizada pode ser a intermediaria ou a modificada, na

dependéncia do tipo de material empregado.
A expansao medida no ensaio do ISC n&o deve ser superior a 0,3%.

Pode ser admitida a utilizacao de outros materiais, conforme discriminado no Manual

de Execucao.
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c) Equipamentos:

Todo o equipamento, antes do inicio da execucéo da obra, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que n&o é dada a autorizagao para o seu

inicio.

Os seguintes equipamentos sao utilizados para a execugéo na pista (com ou sem
mistura de materiais) de camadas estabilizadas granulometricamente:

e Trator de esteiras;

e Pa-carregadeira;

e Caminhdes basculantes;

¢ Motoniveladora pesada,;

e Grade de discos e/ou pulvimisturador;

e Trator agricola;

e Caminhao-tanque irrigador;

Rolos compactadores do tipo pé-de-carneiro vibratério, ou liso vibratorio e pneumatico
de pressao regulavel.
Caso os servigos sejam executados com mistura em usina, outros equipamentos séo

necessarios, a saber:

Central de mistura dotada de unidade dosadora com 3 silos, dispositivo de adicao de

agua com controle de vazao e misturador do tipo "pugmill*;
Distribuidor de agregados (para solos) autopropulsionado.
d) Execucgao:

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo é da executante.

Para a perfeita execugcdo e bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo, séo
definidos no documento ‘“Informagdes e Recomendagbes de Ordem Geral”,
procedimentos a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a

execugao prévia e obrigatoria de segmento experimental.
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Apoés as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitacdo por atender valores e limites definidos nesta especificacido e eventuais
indicacbes

particulares definidas em projeto, deve ser emitido Relatério do Segmento
Experimental com as observacdes pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem
ser obedecidas em toda a fase de execucgio deste servico pela executante.

No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental por desempenho

insatisfatorio, a solucéo indicada € a de remover e refazer a etapa nao aceita.

Imprimacdo com EAI e Pintura de Ligacdo RR-1C

Imprimacao: é a pintura asfaltica executada sobre a superficie de uma camada de
base para promover certa coesao a superficie da camada pela penetragao do ligante
asfaltico aplicado, impermeabilizar e conferir condigbes adequadas de ligagao entre a
camada de base e a camada asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de
base de pavimentos flexiveis e também, em casos especiais indicados em projeto, em
camadas de sub-base.

Pintura de ligacéao: é a pintura asfaltica executada com a fungao basica de promover
a aderéncia ou ligagao da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser
sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em camadas de ligacdo ou
intermediarias de duas ou mais camadas asfalticas na construgcdo de pavimentos
flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfalticos, previamente a execugao de
um reforgo, recapeamento e rejuvenescimento superficial com lama asfaltica, micro
revestimento e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a quente.

Pintura de cura: é a pintura asfaltica aplicada sobre camadas tratadas com cimento
Portland ou cal hidratada recém executadas, com a funcéo de evitar a perda acelerada
de umidade e, consequentemente, promover condicbes adequadas para o
desenvolvimento do processo de cura, além de conferir aderéncia entre a camada
tratada e a camada asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em bases de solo- cimento,
solo-cal, solo-cal-cimento, cascalho-cal, cascalho-cal-cimento e brita graduada

tratada com cimento.
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a) Condi¢oes Gerais
Nao é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagéo:

¢ quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

e em dias de chuva;

e sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza;

e sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Segurancga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR,;

e sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental, conforme Manual de
Instrugcdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

e sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.

Além dos procedimentos definidos nesta especificacdo de servigo devem ser
obedecidas as recomendagbes de ordem geral, constantes no capitulo inicial da
Instrucdes Gerais do DER/PR edigéo 2017.

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o
Certificado de Qualidade (Ensaios de Especificagao). Deve trazer também indicagao
clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu conteudo e da distadncia de

transporte entre a fonte de produgao e o canteiro de servigo.
b) Controle dos materiais:

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo
DER/PR.

Materiais asfalticos (Especificacbes Técnicas ANP)
Imprimacgéao
-CM 30

- Emulsao tipo EAI(") (?)
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(1) - Um leve umedecimento da superficie a ser tratada, propicia comportamento

adequado da pelicula de ligante aplicado.

(2) - Caracteristicas do agregado utilizado, podem exigir adequacgao na formulagao da

emulsgo.

Pintura de ligagao e cura
- RR-1C, RR-2C

- RR1C-E, RR2C-E
Pintura de cura

- RM-1C, RM-2C

Agua

e Deve ser limpa, isenta de matéria organica, 6leo, sal e outras substancias
prejudiciais & ruptura da emulsdo asfaltica. E empregada para diluicdo ou
recorte da emulsdo asfaltica utilizada em servigos de pintura de ligacéo e
pintura de cura, na quantidade necessaria que promova uniformidade na

distribuicao do ligante.
Dosagem da taxa de aplicagéo do ligante asfaltico

e Preliminarmente, a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico deve obedecer a
indicacao de projeto.
e Considerando as condic¢des locais, inclusive ambientais, deve ser determinada

a taxa de aplicagao de ligante asfaltico mais eficiente, como descrito a seguir.
Asfalto diluido de cura média e emulsao tipo EAI utilizados para imprimagao

e A definicdo do teor de ligante asfaltico & obtida experimentalmente variandose
a taxa de aplicagdo de 0,8 I/m? a 1,7 I/m? e, apds 24 horas, observando-se a
que produziu maior eficiéncia em termos de penetracado e formou uma pelicula

asfaltica consistente na superficie imprimada, sem excessos ou deficiéncias.
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Emulsao asfaltica de ruptura rapida (RR-1C, RR-2C ou RR1C-E, RR2C-E)

e A definicdo do teor de ligante asfaltico € obtida experimentalmente, no canteiro
da obra, variando-se a taxa de aplicacdo de 0,5 I/m? a 0,8 I/m? de emulsao
asfaltica, acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5 I/m? a 0,2
I/m?, de forma que a taxa total de emulséo e agua seja sempre igual a 1,0 I/m2.

e Deve ser observado, apds o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6
horas, qual o teor total de emulsao e agua que nao provocou escorrimento do
ligante para os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem

excessos ou deficiéncias.
Emulséo asfaltica de cura média (RM-1C ou RM-2C)

e A definicdo do teor de ligante asfaltico € obtida experimentalmente, no canteiro
da obra, variando-se a taxa de aplicagado de 0,5 I/m? a 0,7 I/m? de emulsao,
acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5 I/m? a 0,3 I/m?, de
forma que a taxa total de emulsao e agua seja sempre igual a 1,0 I/m>.

e Deve ser observado, apds o tempo de cura requerido, normalmente de 12 a 24
horas, a taxa de ligante e 4gua que nao provocou escorrimento do ligante para
os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos ou

deficiéncias.

c) Equipamentos:

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nao € dada a

autorizagao para o inicio da execugao dos servigos.

E obrigatério, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servico esteja instalado,
contando no minimo com a quantidade de equipamentos indicada em projeto,

classificados conforme descrito a seguir.
Equipamento de limpeza:
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— vassoura mecanica rotativa; — compressor de ar; — caminhao-pipa.
Equipamento de transporte e estocagem de material:

— tanque para armazenamento do ligante asfaltico; — tanque de depdsito para agua.
Equipamento para aplicagdo do ligante asfaltico:

— distribuidor de material asfaltico (caminh&o espargidor de asfalto) equipado com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, capaz de

promover a aplicagao uniforme do ligante, devendo possuir:

1°) barra de distribuicao do tipo “circulagéo plena”, que possibilite ajustamentos

verticais e larguras variaveis de espalhamento;

2°) tacometro, termOmetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao

tratamento de pequenas areas e corregdes localizadas.

d) Execucgao:

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servico é da executante.

Para a perfeita execugcédo e bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo, sao
definidos no documento “Informagdes e Recomendagdes de Ordem Geral’,
procedimentos a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a
execugao prévia e obrigatoria de segmento experimental.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, eliminado o p6 e todo e qualquer
material solto, podendo também, ser necessario o emprego de jato de ar comprimido.
Antes da aplicagdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solos coesivos,
tratados ou nao, a superficie da base deve ser levemente umedecida.

Nas demais superficies a serem pintadas é permitido o ligeiro umedecimento,

visando facilitar a penetragao do ligante.
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Aplica-se a seguir, o ligante asfaltico selecionado, recortado ou nao, e na
quantidade ou taxa de aplicagao obtida experimentalmente conforme descrito em 5.2,
de maneira mais uniforme possivel.

- A temperatura de aplicagao do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo
de ligante, em funcéo da relagcao temperatura x viscosidade correspondente.

A fim de evitar a superposi¢ao de ligante nas juntas, devem se colocadas faixas ou
tiras de papel transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da aplicagao
situem-se sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguir ser retiradas
e removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicagcdo do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o
emprego do espargidor manual (“‘caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com o
refazimento da pintura asfaltica.

Apos a aplicacao do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagao
em decorréncia da ruptura, nos casos de pintura de ligagao e pintura de cura, ou a

evaporacgao do solvente, nos casos de imprimagao.

Maringa-PR, 18 de junho de 2020.
Assinado de forma
FABIANO  digital por FABIANO
MATIAS'OO MATIAS:009113399
. 81
91 1339981 Dados: 2020.06.19

17:36:25-03'00'

PLANENGE ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 13.248.873/0001-60
FABIANO MATIAS
CREA-PR 151615/D
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CONTROLE TECNOLOGICO

SONDAGEM DO SUB LEITO

OBRA: Pién-PR
TRECHO: Campina Dos Maias

CONTRATO N°: 089/2019

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 28/05/2020 18:03.




BOLETIM DE SONDAGEM
5 COORDENADAS
FURO LOCALIZAGAO PROF. —
NORTE LESTE |ELEVAGAO
1 CAMPINA DOS MAIAS 0,30 A 1,70 7715,3960 7948,2040 | 807,357
2 CAMPINA DOS MAIAS 0,00 A 1,00 7525,6830 7858,0030 823,406
PEDRA

3 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,60 7421,5950 7688,5910 836,377
4 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,60 7299,7170 7532,1230 846,242
5 CAMPINA DOS MAIAS 020 A 1,60 7205,2170 7321,2480 860,864
6 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,80 7114,1070 7130,3280 875,419
7 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,60 6915,7170 7090,2900 876,512
8 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,70 6715,0730 7051,5320 869,888
9 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,75 6541,3580 7135,6040 879,046
10 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,60 6464,2560 7315,4140 867,150
11 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,50 6357,7760 7449,0290 846,496
12 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,50 6181,3750 7462,1960 832,741
13 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,60 6000,7660 7438,1060 822,827
14 CAMPINA DOS MAIAS 0,20 A 1,60 5845,2930 7405,7820 817,773
CLEBER FABIANO  horoos sAgn

MATIAS:Q3 MATIAS:035274359
U3 o
527435905 Dsados: 202005.18

digital por FABIANO

MATIASOO MATIAS:009113399
911339981 ?JLdos: 2020.05.18

12:01:08 -03'00"
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corCRAIPIENPR CARACTERIZAGAO DE SOLOS - SONDAGEM DO SUB LEITO
IND. FISICOS ‘F;:E:‘,\As(;sil\-() ENSAIO DE CAMPACTAGAO
DATA 16 |aasHO | ENER. | DENSID. [UMIDADE | oo | EXPAN OBSERVAGAO
TRECHO FURO CAMADA 314" 3/8" N° 4 N°10 N°40 | N° 200 LL IP MAX. OTIMA %
1
31/05/2019 CAMPINA DOS MAIAS SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 95,90 86,90 69,43 53.44 3944 10,14 4 A6 PN 1.500 26,0 12,0 1.40 MAT. SILTOSO
28/05/2019 CAMPINA DOS MAIAS 3 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 100,00 100,00 93,31 59,57 31,73 452 6 A4 P.N 1.519 243 56 1,10 MAT. SILTOSO
29/05/2019 CAMPINA DOS MAIAS 4 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 100,00 98,50 9343 71,74 54,26 23,84 16 A-7-5 PN 1.400 257 6.5 1,60 MAT. ARGILOSO
28/05/2019 CAMPINA DOS MAIAS 5 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 94,70 90,40 7477 60,04 52,62 22,66 12 A-7-6 P.N 1.473 278 5.0 2,10 MAT.SILTOSO
04/06/2019 CAMPINA DOS MAIAS 6 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 100,00 98,40 93,89 70,73 40,72 11,69 8 P.N 1.432 255 84 1,50 MAT.SILTOSO
28/05/2019 CAMPINA DOS MAIAS ’ SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 99,90 97,50 93,98 83.24 55,20 17.64 14 A-7-5 PN 1.400 353 11,0 0,90 MAT.ARGILOSO
06/06/2019 CAMPINA DOS MAIAS 8 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 99,50 98,50 9141 70,25 42,31 10,09 8 A-7-5 P.N 1.481 26,1 9.6 1,00 MAT. SILTOSO
01/06/2019 CAMPINA DOS MAIAS 9 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 100,00 100,00 98,30 93,59 66,00 29,51 20 A-7-5 PN 1.360 293 8.1 1,20 MAT.ARGILOSO
07/06/2019 CAMPINA DOS MAIAS 10 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 98,30 96,90 94,66 87,61 59,69 24,25 18 A-7-5 P.N 1.319 338 11,6 1,60 MAT.ARGILOSO
04/06/2019 CAMPINA DOS MAIAS 11 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 100,00 91,70 85,27 70,96 41,84 14,09 9 A-7-6 PN 1.352 252 52 1,00 MAT.SILTOSO
09/06/2019 CAMPINA DOS MAIAS 12 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 84,70 70,70 50,12 3449 39,62 16,03 1 P.N 1.633 18,1 10,5 0,95 MAT GRANULAR COM SILTE
31/05/2019 CAMPINA DOS MAIAS 13 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 100,00 100,00 81,65 71,63 43,28 21,88 12 A-7-6 PN 1.571 16.9 45 3,00 MAT.SILTOSO
07/06/2019 CAMPINA DOS MAIAS 14 SOND. SUB LEITO 100,00 100,00 85,20 70,70 51,32 33,00 3543 11,32 0 A-2-6 PN 1.672 18,5 10,1 0,60 MAT GRANULAR COM SILTE
CLEBER FABIANO  ‘onieere it
MATIAS:03 s MATIAS:00 MAmssaosnizssss
527435905 911339981 Poes 000"
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Ensaios Completos de Solos - Ensaio de Compactagao KN 17
0o /
Obra: PIEN-PR
Trecho: CAMPINA DOS MAIAS
Furo: 5
Prof: 0,20 A 1,60 MAT. SILTOSO DE COR ROSA
Material : SILTOSO Data: 28/05/19
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula Ne° PESO DA AMOSTRA UMIDA Tipo de Compactagao : NORMAL
Capsula + Solo Umido g Ph = Cilindro :
Capsula + Solo seco g L] Proctor CBR.
Peso da Capsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm?) 1,473
Solo seco Umidade Otima (%) 27,8
Umidade % Ph = 6000,0 C.B.R. (%) 5,0
Média Expansao (%) 2,10
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
05 15 01 30 05
Solo umido + molde g a - 7.380 7.800 8.950 8.405 7.700
Peso do molde g b - 3950 4075 5035 4485 3950
Solo umido g c a-b 3.430 3.725 3.915 3.920 3.750
Volume do molde dm? d - 2061 2069 2085 2098 2061
Dens. do solo umido kg/m? e c/d 1,664 1,800 1,878 1,868 1,820
Dens. do solo seco kg/m? f e/(1+m) 1,350 1,435 1,472 1,447 1,389
Capsula n° g - 11 12 13 14 15
Solo umido + capsula g h - 123,33 119,93 124,00 123,38 126,62
Solo seco + capsula g i - 103,00 98,75 100,65 99,00 100,55
Peso da capsula g j - 15,74 15,67 15,80 15,40 16,47
Agua g k h-i 20,33 21,18 23,35 24,38 26,07
Solo seco g I i-j 87,26 83,08 84,85 83,60 84,08
Umidade % m k/l 23,3 25,5 27,5 29,2 31,0
Porc.de agua % n
5,0
4,0 b
3,0
DY\ P Syt iyl gyl PRSIy Tytpiptpton B
. —
1,0 i —e
0,0 1
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0 ] e
0,0 45‘ 1
1,700
1,650
1,600
1,550
1,500 1,473
1450 | omTTTmEamEsmmgEEEEETEE T ——=—= !
1,400 : B
1,350 :
1,300 :
1,250 |
1,200 1
21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0
FABIANO Assinado de forma
digital por FABIANO
CLEBER A MATIAS:00 e maere™
MATIAS:03527435905  Dados: 2020.05.18 10:55:48 -0300' 0113399817 19:25:02-0300

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 28/05/2020 18:03.
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Ensaios Completos de Solos - Indice de Suporte Califérnia e
Rodovia : PIEN-PR
Trecho : CAMPINA DOS MAIAS
Material : SILTOSO
Data: 28/05/19
Anel Dinamométrico N° : Area do Pistao : Constante : 0,1016
Recipiente N° 15 N° 01 N° 30
Altura do molde (cm) 11,5 11,5 11,5
- - Leitura| Difer. | Exp. Leitura Difer. | Exp. | Leitura Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura| Difer. | Exp.
Data Hora | (mm)]| (mm)| % (mm) [ (mm)| % J(mm)| (mm) % | (mm) | (mm) % (mm) [ (mm) | %
28/05/2019 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 ] 1,00 0,00 0,00
29/05/2019 580 | 4,80 | 4,17 3,33 2,33 | 2,03 | 2,25 1,25 1,09
30/05/2019 582 | 482 | 4,19 3,42 242 12,10 2,25 1,25 1,09
31/05/2019 582 | 482 | 4,19 3,42 2,42 |1 2,10 | 2,25 1,25 1,09
15/01/2018 582 | 482 | 4,19 3,42 2,42 |1 2,10 | 2,25 1,25 1,09
Peso do molde e solo imido
apo6s embebicéo (g)
Peso da agua absorvida (g)
PENETRAC,AO
T Penetragao | eSS0 Molde N 15 Molde N°e 01 Molde N° 30 Molde
Padréo
Min. mm Pol. ) L Presséo ka/m? 1SC % L Pressao ka/m? 1SC % L Pressao ka/m? 1SC % L Pressédo ka/m? IfC
mm_ | calc. COIT. mm | calc. COrT. mm_ | calc. COrT. mm_ | calc. COIT. %
0,5 0,63 0,025 - 10 1,0 14 1,4 6 0,6
1,0 1,27 0,050 - 17 1,7 21 2,1 11 1,1
1,5 1,90 0,075 - 26 2,6 29 2,9 14 1,4
2,0 2,54 0,100 70,31 34 3,5 3,5 4,9 40 4,1 4,1 5,8 19 1,9 1,9 2,7
3,0 3,81 0,150 - 45 4,6 54 5,5 27 2,7
4,0 5,08 0,200 | 105,46 55 5,6 5,6 5,3 60 6,1 6,1 5,8 35 3,6 3,6 3,4
6,0 7,62 0,300 - 74 7,5 94 9,6 40 4,1
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
40
35
30
25
20
15
10 56
5 3.5 " ——N° 15 |
0 : } } } } } } } } ‘ :‘
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
35
30
25
20
15
10 61 e —
41 | ——N° 01
5 I —
0 —r— 1 ‘ ‘
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
25
20
15
10
5 316 [ |
119 ——N° 30
[ —
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
FABIANO Assinado de forma
Assinado de forma digital por MAT'ASOO C|Igl1E|al pf)rFABIANO
CLEBER CLEBER MATIAS 03527435905 X g‘:ﬂo’::sé%g%?o];??gm
MATIAS:03527435905 Dados: 20200518 105725 911339981 1925:20-0300

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 28/05/2020 18:03.
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Ensaios Completos de Solo - Ensaio de Caracterizaga”qfs’ | X0\
de Solos &\ 18 )8)
Obra - PIEN oo
Trecho : CAMPINA DOS MAIAS 1
Furo : 5
Data: 30/05/19
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 4 5 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 80,09 101,55 ¢ N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 79,56 101,00 g 2" | 50,8 0,0 993,8 100,0
(c)Tara da Capsula 14,04 17,53 g | 11/2"] 38,1 0,0 993,8 100,0
(d)Agua (a-b) 0,53 0,55 g¢ 1" | 25,4 0,0 993,8 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 65,52 83,47 g | 3/4" | 191 0,0 993,8 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 0,8 0,7 o, 3/8" | 9,5 0,0 993,8 100,0
4 4,8 52,4 941,4 94,7
Umidade Média (g) 0,7 % 10 2,0 95,6 898,2 90,4
AMOSTRA TOTAL SECA : 993,8 (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 100,0 |JAmostra seca : 99,3
a)Am. Total Umida 1000,0 ¢ Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 148,0 ¢ mm | Ret. | Pass.| Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a (a-b) 852,0 ¢ 10 2,0
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1(c/1+h) 8458 ¢ 40 | 0,42 117,15( 82,12 82,72 74,77
e)Amostra Total Seca (I (b+d) 993,8 ¢ | 200 | 0,075]33,33| 65,94 66,43 60,04
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° (9) 15 1 8 7 9 5 12 3 15 11
Capsula + Solo Umido (g) |22,00(18,96]19,63| 19,26 20,65]10,42| 9,43 [10,67| 9,89 | 6,59
Capsula + Solo Seco (g) |17,20(15,47]15,50| 15,10 15,82] 9,00 | 8,31 | 9,16 | 8,55 | 6,00
Peso da Capsula (g) | 747 | 865 | 7,59 | 7,31 | 7,04 | 3,83 | 4,28 | 3,87 | 4,18 | 4,33
Peso da Agua (g) | 480 | 349|413 | 4,16 | 483142 1,12 | 1,51 | 1,34 | 0,59
Peso do Solo seco (g) | 973|682 791|779 | 8,78 517 | 4,03 | 529 | 4,37 | 1,67
Porcentagem de Agua (g) | 49,3 | 51,2 | 52,2 | 53,4 | 55,0 | 27,5 27,8 | 28,5 | 30,7 | 35,3
N° de Pancadas - 51 39 29 20 11 N° de Pontos Aproveitados
Valores para calculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 250 | 45,0 | 12,6 | 12,7 DE AREIA
Proveta N° 1 2
Grafico do Limite de Liquidez h1
100 h2
EA
Média
RES. DOS ENSAIOS
® \\ Pedregulho 9,62 %
§ \ Areia Grossa 15,61 %
% 52,62 Areia Fina 14,73 %
E \\ Pass. N° 200 60,04 %
S \\ LL 52,62
LP 29,96
\ IP 22,66
> EA
" 49 50 51 52 53 54 55 56 IG 12
Teor de Umidade (%) AASHO A-7-6
MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR
CLEBER e FABIANQ sssivado e forma
MATIAS:03527435905  Dados: 20200518 11:02:41 0300 MATIAS: Frasiano
ENC. LABORAT(’)RIO MATIAS:00911339
0091 1 33 9D8a1dos:2020.05415
99081 19:25:38 -03'00"

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 28/05/2020 18:03.
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Ensaios Completos de Solos - Ensaio de Compactagao &\ [
N4po po¥
Obra: PIEN-PR
Trecho: CAMPINA DOS MAIAS
Furo: 6
Prof: 0,20 A 1,80 MAT. SILTOSO
Material : SILTOSO Data: 04/06/19
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula Ne° PESO DA AMOSTRA UMIDA Tipo de Compactagao : NORMAL
Capsula + Solo Umido g Ph = Cilindro :
Capsula + Solo seco g L] Proctor CBR.
Peso da Capsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm?) 1,432
Solo seco Umidade Otima (%) 25,5
Umidade % Ph = 6000,0 C.B.R. (%) 8,4
Média Expansao (%) 1,50
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
17 15 05 06 17
Solo Umido + molde g a - 8.120 7.595 7.635 7.900 8.455
Peso do molde g b - 4995 4075 3950 4205 4995
Solo umido g c a-b 3.125 3.520 3.685 3.695 3.460
Volume do molde dm? d - 2074 2069 2061 2069 2074
Dens. do solo umido kg/m? e c/d 1,507 1,701 1,788 1,786 1,668
Dens. do solo seco kg/m? f e/(1+m) 1,247 1,383 1,431 1,409 1,294
Capsula n° g - 1 2 3 4 5
Solo umido + capsula g h - 116,69 123,33 125,00 124,48 125,15
Solo seco + capsula g i - 99,15 103,15 103,23 101,15 101,00
Peso da capsula g j - 15,05 15,60 16,04 14,04 17,53
Agua g k h-i 17,54 20,18 21,77 23,33 24,15
Solo seco g I i-j 84,10 87,55 87,19 87,11 83,47
Umidade % m k/l 20,9 23,0 25,0 26,8 28,9
Porc.de agua % n
5,0
4,0
3,0 —
g g Y AP, - y——
1,0 1 T
0,0 1
30,0
25,0
20,0
15,0
L vy ey P p——" Epp——— g p————
) / l
0,0 1
1,600
1,550
1,500
1,450 1,432
P oaocoaoaoaoaoaoaoa@aaememomomommomoso - - e -—-'!—\
1,400 /o/ '
1,350 |
1,300 : o
|
1,250 < ;
1,200 1
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0
saen FABIANO Samsieians,
Assinado de forma digital por . MATIAS:0091133998
MATIAS 0352743590 (100 50070 MATIAS:00, "
§ 911339981 fyiesonrs

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 28/05/2020 18:03.
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Ensaios Completos de Solos - Indice de Suporte Califérnia e
Rodovia : PIEN-PR
Trecho : CAMPINA DOS MAIAS
Material : SILTOSO
Data: 04/06/19
Anel Dinamométrico N° : Area do Pistao : Constante : 0,1016
Recipiente N° 15 N° 05 N° 06
Altura do molde (cm) 11,5 11,5 11,5
- - Leitura| Difer. | Exp. Leitura Difer. | Exp. | Leitura Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura| Difer. | Exp.
Data Hora | (mm)]| (mm)| % (mm) [ (mm)| % J(mm)| (mm) % | (mm) | (mm) % (mm) [ (mm) | %
04/06/2019 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 ] 1,00 0,00 0,00
05/06/2019 4,77 | 3,77 | 3,28 3,17 2,17 |1 1,89 ] 2,14 1,14 0,99
06/06/2019 4,77 | 3,77 | 3,28 3,17 217 1 1,89 2,14 1,14 0,99
07/06/2019 4,77 | 3,77 | 3,28 3,17 2,17 |1 1,89 ] 2,14 1,14 0,99
15/01/2018 4,77 | 3,77 | 3,28 3,17 2,17 | 1,89 ] 2,14 1,14 0,99
Peso do molde e solo umido
apo6s embebicéo (g)
Peso da agua absorvida (g)
PENETRAQAO
T Penetragao | eSS0 Molde N 15 Molde N° 05 Molde N° 06 Molde
Padréo
Min. mm Pol. ) L Presséo ka/m? 1SC % L Pressao ka/m? 1SC % L Pressao ka/m? 1SC % L Pressédo ka/m? IfC
mm_ | calc. COIT. mm | calc. COrT. mm_ | calc. COrT. mm_ | calc. COIT. %
0,5 0,63 0,025 - 9 0,9 14 1,4 5 0,5
1,0 1,27 0,050 - 13 1,3 30 3,0 9 0,9
1,5 1,90 0,075 - 17 1,7 44 4,5 13 1,3
2,0 2,54 0,100 70,31 24 2,4 2,4 3,5 61 6,2 6,2 8,8 19 1,9 1,9 2,7
3,0 3,81 0,150 - 27 2,7 89 9,0 32 3,3
4,0 5,08 0,200 | 105,46 34 3,5 3,5 3,3 107 | 10,9 | 10,9 10,3 50 5,1 5,1 4,8
6,0 7,62 0,300 - 51 5,2 122 | 12,4 62 6,3
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
40
35
30
25
20
15
10
5 2la 3,5 —+—N° 15 L
0 : } } } } } } } ‘ :‘
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
35
30
25
20
15 10,9
10 Ye —— ——Ne05 || |
5 I —
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
25
20
15
10
¥ [ |
5 o
119 [ — —e—N° 06
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13
FABIANQ  Assinado deforma
Assinado de forma digital por MATIAS:00 igial por EABIANG
CLEBER CLEBER MATIAS:03527435905 R Dados: 2020.05.15
MATIAS:03527435905 —%a;g(;’ 202005.18 11:04:44 911339981 1926140300

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 28/05/2020 18:03.
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Ensaios Completos de Solo - Ensaio de Caracterizaga”qfs’ RQ\
de Solos &\ 18 )8)
Obra - PIEN oo
Trecho : CAMPINA DOS MAIAS 1
Furo : 6
Data: 05/06/19
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 2 12 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 92,32 88,36 g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 92,00 88,11 g 2" | 50,8 0,0 996,3 100,0
(c)Tara da Capsula 15,60 15,67 g | 11/2"] 38,1 0,0 996,3 100,0
(d)Agua (a-b) 0,32 0,25 g¢ 1" | 25,4 0,0 996,3 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 76,40 72,44 g | 3/4" | 191 0,0 996,3 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 0,4 0,3 o, | 3/8" | 95 0,0 996,3 100,0
4 4.8 0,0 996,3 100,0
Umidade Média (g) 0,4 % 10 2,0 16,1 980,1 98,4
AMOSTRA TOTAL SECA : 996,3 (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 100,0 |JAmostra seca : 99,6
a)Am. Total Umida 1000,0 ¢ Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 16,1 ¢ mm | Ret. | Pass.| Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a (a-b) 983,9 ¢ 10 2,0
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1(c/1+h) 980,1 ¢ 40 0,42 | 4,55 | 95,07 9543 93,89
e)Amostra Total Seca (I (b+d) 996,3 q 200 | 0,075]28,00| 71,62 71,89 70,73
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° @] 12 2 | 14 ] 9 11 1 6 5 | 10 | 7
Capsula + Solo Umido (g) |22,63]22,15(23,04]23,09]22,71]110,59( 9,31 | 10,28] 9,52 | 9,99
Capsula + Solo Seco (g) |18,59(18,25]|18,51|18,31(17,98]10,14| 8,82 | 9,85 | 9,06 | 9,40
Peso da Capsula (9) | 7,27 | 794 | 691 | 7,04 | 7,68 | 8,65 | 7,18 | 8,31 | 7,47 | 7,31
Peso da Agua (g) | 404 | 390|453 | 478 | 4,73]10,45| 0,49 | 0,43 | 0,46 | 0,59
Peso do Solo seco (g) 111,32110,31|11,60(11,27]10,30] 1,49 | 1,64 | 1,54 | 1,59 | 2,09
Porcentagem de Agua (g) | 35,7 | 37,8 | 39,1 | 42,4 | 459 ] 30,2 | 29,9 | 27,9 | 28,9 | 28,2
N° de Pancadas - 51 39 32 20 11 N° de Pontos Aproveitados
Valores para calculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 35,7 | 55,7 | 0,7 1,7 DE AREIA
Proveta N° 1 2
Grafico do Limite de Liquidez h1
100 h2
EA
Média
[ RES. DOS ENSAIOS |
” \ Pedregulho 1,62 %
§ \\ Areia Grossa 4,49 %
% 'wjz Areia Fina 23,16 %
E Pass. N° 200 70,73 %
2 \ LL 40,72
\ LP 29,03
IP 11,69
~ EA
" 35 37 39 41 43 45 47 49 IG 8
Teor de Umidade (%) AASHO A-7-6
MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR
Assinado de forma digital por Assinado de forma
AT 03527435905 S ,f,ﬁ%% bt
ENC. LABORATORIO 09113399 QASI:TIAS'OOMB”
Dados: 2020.05.15
81 10:26:33 -03'00"

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 28/05/2020 18:03.
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Ensaios Completos de Solos - Ensaio de Compactagao \1_,\ |27
Hﬂu \(\/'
Obra: PIEN-PR
Trecho: CAMPINA DOS MAIAS
Furo: 7
Prof: 0,20 A 1,60 MAT. SILTOSO
Material : SILTOSO Data: 28/05/19
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula Ne° PESO DA AMOSTRA UMIDA Tipo de Compactagao : NORMAL
Capsula + Solo Umido g Ph = Cilindro :
Capsula + Solo seco g [ ] Proctor  [X] CBR.
Peso da Capsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm?) 1,400
Solo seco Umidade Otima (%) 35,3
Umidade % Ph = 6000,0 C.B.R. (%) 11,0
Média Expansao (%) 0,90
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
19 07 13 23 19
Solo Umido + molde g a - 7.255 8.055 8.055 7.900 7.655
Peso do molde g b - 4085 4355 4115 4025 4085
Solo Umido g c a-b 3.170 3.700 3.940 3.875 3.570
Volume do molde dm? d - 2046 2075 2085 2067 2046
Dens. do solo umido kg/m? e c/d 1,549 1,783 1,890 1,875 1,745
Dens. do solo seco kg/m? f e/(1+m) 1,181 1,336 1,399 1,369 1,257
Capsula n° g - 1 2 3 4 5
Solo Umido + céapsula g h - 119,96 116,21 126,74 127,00 128,74
Solo seco + capsula g i - 95,00 91,00 98,00 96,55 97,65
Peso da capsula g j - 15,05 15,60 16,04 14,04 17,53
Agua g k h-i 24,96 25,21 28,74 30,45 31,09
Solo seco g I i-j 79,95 75,40 81,96 82,51 80,12
Umidade % m k/l 31,2 334 35,1 36,9 38,8
Porc.de agua % n
5,0
4,0
3,0
2,0
10 e e e = <
0,0 (] —
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0 {m=====f============ S == “: —_—
5,0 1
0,0 1
1,600
1,550
1,500
1,450 1400
1,400 +
|
1,350 / :
1,300 1
1,250 | T~
1
1,200 p— |
1,150 X
1,100 2
30,0 31,0 32,0 33,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0
FABIANO datim:
CLEBER Assinado de forma digital por MATIAS:00 M]AT'“ 009113399
MATIAS:03527435905 E;Ziinzhggg;lo;ﬁgfzsﬁs‘m‘ 911339981 ?;'c;g‘sﬂz?;ggé]s

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 28/05/2020 18:03.
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Ensaios Completos de Solos - Indice de Suporte Califérnia e
Rodovia : PIEN-PR
Trecho : CAMPINA DOS MAIAS
Material : SILTOSO
Data: 28/05/19
Anel Dinamométrico N° : Area do Pistao : Constante : 0,1016
Recipiente N° 07 N° 13 N° 23
Altura do molde (cm) 11,5 11,5 11,5
- - Leitura| Difer. | Exp. Leitura Difer. | Exp. | Leitura Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura| Difer. | Exp.
Data Hora | (mm)]| (mm)| % (mm) [ (mm)| % J(mm)| (mm) % | (mm) | (mm) % (mm) [ (mm) | %
28/05/2019 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 ] 1,00 0,00 | 0,00
29/05/2019 2,10 | 1,10 | 0,96 1,85 0,85 | 0,74 | 1,25 0,25 | 0,22
30/05/2019 2,10 | 1,10 | 0,96 1,85 0,85 | 0,74 ] 1,25 0,25 | 0,22
31/05/2019 2,10 | 1,10 | 0,96 1,85 0,85 | 0,74 | 1,25 0,25 | 0,22
15/01/2018 2,10 | 1,10 | 0,96 1,85 0,85 | 0,74 | 1,25 0,25 | 0,22
Peso do molde e solo iUmido
apo6s embebicéo (g)
Peso da agua absorvida (g)
PENETRAGAO
T Penetragdo | %520 | Molde N° 07 Molde N° 13 Molde Ne 23 Molde
Min. mm Pol. ) L Presséo ka/m? 1SC % L Pressao ka/m? 1SC % L Pressao ka/m? 1SC % L Pressdo ka/m? | I1SC
mm_ | calc. COIT. mm | calc. COIT. mm_ | calc. COrT. mm_ | calc. COIT. %
0,5 0,63 0,025 - 17 1,7 30 3,0 21 2,1
1,0 1,27 0,050 - 41 4,2 51 52 34 3,5
1,5 1,90 0,075 - 54 5,5 66 6,7 50 5,1
2,0 2,54 0,100 70,31 70 7,1 7,1 10,1 80 8,1 8,1 11,6 64 6,5 6,5 9,2
3,0 3,81 0,150 - 86 8,7 96 9,8 82 8,3
4,0 5,08 0,200 | 105,46 | 105 | 10,7 | 10,7 10,1 111 | 11,3 | 11,3 10,7 91 9,2 9,2 8,8
6,0 7,62 0,300 - 119 | 12,1 125 | 12,7 107 | 10,9
8,0 10,16 | 0,400 -
10,0 12,70 | 0,500 -
40
35
30
25
20
15 10,7
10 —
5 ——N° 07 |
0 3 . . . . . . . . . ‘ A
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
35
30
25
20
15 1,3
.1
10 e —
—e—N° 13
5 y H—
. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ]
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
25
20
15
10 92 o
[S)5e) . ——4
[ |
5 —e—N° 23
] \—l—l—‘
0 , , , , , , , , , ,
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
FABIANO  iiorsasiano
CLEBER it MATIAS:00Q MAmsaon iz
MATIAS:03527435905 _%Z‘f;; 2020.05.18 11:07:21 911339981 ?ga_cz';_sizz?gg-‘gg-w
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G0 4C 0N
Ensaios Completos de Solo - Ensaio de Caracterizaga”qfs’ AQ\
de Solos &\ 18 )8)
Obra - PIEN oo
Trecho : CAMPINA DOS MAIAS 1
Furo : 7
Data: 05/06/19
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 8 12 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 103,03 105,00 g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 102,62 104,15 g 2" | 50,8 0,0 993,1 100,0
(c)Tara da Capsula 15,38 15,67 g | 11/2"| 38,1 0,0 993,1 100,0
(d)Agua (a-b) 0,41 0,85 g¢ 1" | 25,4 0,0 993,1 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 87,24 88,48 g | 3/4" | 19,1 0,0 993,1 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 0,5 1,0 o, 3/8" ] 9,5 0,0 993,1 100,0
4 4,8 10,0 983,1 99,0
Umidade Média (g) 0,7 % 10 2,0 24.9 968,3 97,5
AMOSTRA TOTAL SECA : 993,1 (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 100,0 |JAmostra seca : 99,3
a)Am. Total Umida 1000,0 ¢ Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 349 g mm | Ret. | Pass.| Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a (a-b) 965,1 ¢ 10 2,0
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1(c/1+h) 958,3 ¢ 40 | 0,42 | 3,58 [ 95,71 96,39 93,98
e)Amostra Total Seca (I (b+d) 993,1 q | 200 ]0,075]14,52| 84,77 85,38 83,24
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE |
Capsula n° (9) 2 3 5 7 1 1 2 3 4 5
Capsula + Solo Umido (g) |19,87]20,14|21,74(21,89(22,24] 7,00 | 6,93 | 7,11 | 7,19 | 6,62
Capsula + Solo Seco (g) |16,00(16,11]17,00| 16,62|17,15] 6,15 | 6,06 | 6,20 | 6,28 | 5,85
Peso da Capsula (g) | 794 | 824 | 831 7,31 | 865] 3,81 3,80 | 3,87 | 3,74 | 3,83
Peso da Agua (g) | 387 | 403 | 4,74 | 527 | 509 0,85| 0,87 | 0,91 | 0,91 | 0,77
Peso do Solo seco (g) | 806 | 7,87 | 8,69 | 9,31 | 850 2,34 | 2,26 | 2,33 | 2,54 | 2,02
Porcentagem de Agua (g) | 48,0 | 51,2 | 54,5 | 56,6 | 59,9 | 36,3 | 38,5 | 39,1 | 35,8 | 38,1
N° de Pancadas - 51 39 28 19 11 N° de Pontos Aproveitados
Valores para calculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 48,2 |1 68,2 | 152 | 7,6 DE AREIA
Proveta N° 1 2
Grafico do Limite de Liquidez h1
100 h2
EA
Média
RES. DOS ENSAIOS
w \\ Pedregulho 2,50 %
§ \ Areia Grossa 3,52 %
Q . . 0,
£ \’\55’20 Areia Fina 10,74 %
E Pass. N° 200 83,24 %
S LL 55,20
LP 37,56
\ P 17.64
~ EA
" 47 49 51 53 55 57 59 61 IG 14
Teor de Umidade (%) AASHO A-7-5
MATERIAL Argiloso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR
FABIANO Assinadg Qe
CLEBER L EDER MATIAS 3520438505 forma digital por
MATIAS:03527435905 Dados:ZOZO.(r)S.lS11:08:20-03'00' MATlAS' meIC\I\;%ogmw
ENC. LABORATORIO
0091133 %
9981 To%a-0s00

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 28/05/2020 18:03.




v - A,
FORMA DA VIGA (NIVEL 0) Vigas OS2,
escala 1:50 7950 Nome | Secéo | Elevacao | Nivel 2
cm cm cm
V120x40 ‘ (cm) (cm) (cm)
o V1 20x40 0 0
Sl =<1
N N Legenda das vigas e paredes
7950 E Viga
_ RELAGAO DO AGO
) SEGAO A-A
ESC 1:50 4 N6 2125 C=017 (1) : ESC 1:25 ELEMENTO | AGO | N | DIAM |QUANT|C.UNIT| C.TOTAL
: 839 : (mm) cm | (em
42, 2 N5 8125 C=910_(2c) 42 V1 CAG0 1| 50 40 [ 107 4280
: 532 : cAs0| 2| 100 1| 320 320
: : cAs0| 3| 100 3| 851 2553
2 A i cAs0| 4| 100 4| 858 3432
: 0 : cAs0| 5| 125 2| 910 1820
cAs0| 6| 125 4] 917 3668
%
RESUMO DO AGO %,
g Jp LA 2 P2 AGO | DIAM | C.TOTAL | QUANT +0% | PESO +0%
(mm) (m) (Barras) (kg)
250 7950 250 CA50 10.0 63.1 6 38.9
: 20 x 40 : 125 54.9 5 52.9
| 7950 | CABD 50 1238 4 66
40 N1 c/20 : PESO TOTAL
: a4 kg)
: CA50 91.7 A} \
2625 TN2 210.0 C=320 (2¢) | : CAB0 6.6
127 832 12 14
: 3N3 5100 C=851 (2¢) © 40N1850C=107 Volume de concreto (C-25) = 0.68 m*
127, 839 J12 Area de forma = 8.45 m?

4N4 5100 C=858 (1c)

RUA PION. AGENOR CAMARGO, N° 1468, COPACABANA Il, TERREO
FONE: (44) 3040-1840 - E-MAIL: CONTATO@PLANENGE.COM.BR
SITE: WWW.PLANENGE.COM.BR

CIDADE: MARINGA - PR

| PLANTA DE PAVIMENTAGAO - TRECHO EST. 0 (0+000) A EST. 25 (0+500) OBRA: PROJETO DE PAVIMENTAGAO

(17
'—
R =
[ESCALA 1:1400 | |LOCAL: ESTRADA CAMPINA DO MAIAS SIN
-
LEGENDA O| | PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PIEN - PR
REFERENCIA:
EI PERFIL NATURAL - ESCOLA ’ ARAUCARIA ‘ﬁ" POSTE -
[ oree ] avnora 3 | amvore BORDO PROPRIETARIO: RESP. TECNICO PELO PROJETO: FABIANO  Assinado deforma PRANCHA:
digital FABIANO
MATIAS:0091 N:ilTlaAgzgtr)sanas%sl
- CORTE - ACADEMIA . MERCADO m POCO DE VISITA SANEPAR 1339981 Dados: 2020.06.19 0 1
17:11:09 -03'00"
ENG® CIVIL
i PLANENGE ENGENHARIA LTDA
- ATERRO |:| PAVIMENTACAO PROJETADA EIXO @ SAIDA DRENAGEM EXISTENTE MUNICIPIO DE PIEN FABIANO MATIAS
CNPJ: 76.002.666/0001-40 CREA-PR 151615/D
- PASSEIO PROJETADO |:| PASSEIO PROJETADO CERCA ARAME LISO . SONDAGEM - 1 1
DATA: 13/06/2020 ESCALA: INDICADA DESENHO: TIAGO SPRICIDO REVISAQ: 04

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 30/06/2020 15:08.




&
> G
2 2 .
' 18 i
i =2 =
i3 { S
= | £
i >
| e

I

|PLANTA DE PAVIMENTAGAO - TRECHO EST. 0 (0+260) A EST. 25 (0+500)

|ESCALA 1:800
Alinhamento
Predial ———=
. . . = Calgada em
: § @ j g % Concreto =
| 1= < < DETALHE PISO TATIL DIRECIONAL Sinalizagio tatl
1 ' } T direcional
| | i i Sinalizag&o tatil
e 3 de alerta
Rampa em
Concreto
i<8,33%
! Guia
;’ 0.40 Sarjeta
1 i O O O O O
| i
|PLANTA DE PAVIMENTACAO - TRECHO EST. 0 (0+000) A EST. 25 (0+120) | "1 Z Z Z Z 29 Via
[ESCALA 1:800 ‘: ’ ! % ! ' 0000 ol
D o 00 0o |
P DETALHE PISO TATIL ALERTA DETALHE RAMPA TIPQ 2
g SEMESCALA ESCALA:  1:50
E= +

P -
2 :: CATOL/C I
s 12
|z I
8 8 -
| ® GRUPO RUA PION. AGENOR CAMARGO, N° 1468, COPACABANA II, TERREO
: I AN N E FONE: (44) 3040-1840 - E-MAIL: CONTATO@PLANENGE.COM.BR
/ :
T e I ENGTEMNTHATR 1 A STEWVWPLANENGE COMER
7 ' ‘g ' J ! CIDADE: MARINGA - PR
o " 3 | [OBRA: PROJETO DE PAVIMENTAGAO
cesso i ) =
oD B & Con o o @ o oY |E
2 o | | [LOCAL: ESTRADA CAMPINA DO MAIAS SIN
—
. Eixo central da faixa o (&) A . i EN -
|PLANTA DE PAVIVENTAGAO - TREGHO EST. 0 (0+120) A EST. 25 (0+260) S s PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PIEN - PR
[ESCALA 1:800 spomaw | [REFERENCIA:
_ PROJETO DE ACESSIBILIDADE
de drecionamento Sinalizagdo tatl direcional o cental da feixa / Sinalizagdo tail irecional DETALHE MUDANGA DE DIREGAG 150° A 160¢ i i
o contaldo ado ntrsecio snre Eixo central da faixa SR SEESEAA PROPRIETARIO: RESP. TECNICO PELO PROJETO: FAB'ANO Assinado de forma PRANCHA:
ir da faa de serta Itrsagso e o s s osdoisenos J— e dresenamento digital por FABIANO
o contrl do aco serta MATIAS:0091 MATIAS:00911339981 0 2
S s Dados: 2020.06.19
Sinalizago tatil derecional Sinalizago tatl direcional Erconrodo ENG® CIVIL 1 339981 17:12:20-03'00°
PLANENGE ENGENHARIA LTDA
ot MUNICIPIO DE PIEN FABIANO MATIAS
I%L/x%%gy‘ﬁomm DE TRES FAIXAS (ORTOGONAL) I%CEALALQEEECI\‘ISONTRO DE TRES FAIXAS (ANGULAR) iyt Shalizaggoatl CNPJ: 76.002.666/0001-40 CREA-PR 151615/D 1 1
|psrave uypsen o omecso o rsor DATA: 13/06/2020 ESCALA: INDICADA DESENHO: TIAGO SPRICIDO REVISAO: 04

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 30/06/2020 15:08.




PERFIL ALINHAMENTO ESTRADA CAMPINA DOS MAIAS

Revestimento CBUQ e=5cm
Pintura de Ligacdo RR-1C

Imprimacéo EAI

Alinhamento predial

Eixo

Calgada em concreto - e=7cm,
Lastro de brita - e=5cm

Base brita graduada e=15cm
Sub-base Bica Corrida e=20ci

! Calcada
LARGURA DO REVESTIMENTO 670 m |

1.50m

Alinhamento predial

S —

LARGURA DA BASE 7,20 m
LARGURA DA SUB-BASE 8,00 m
LARGURA DA VIA 10,20 m

Sem escala

L

ANENGE

N H AR

1 A
CIDADE: MARINGA - PR

SITE: WWW.PLANENGE.COM.BR

879 4=
878 - 878
877 I ——
876 ———F— ——— 876
875
874 874
873
872 872
o
871 = 2 /
870 1-8/8 870
869 &k
868 +»(Q GREDE 868
867 - TERRENO NATURA
866 866
o D o] N — o ~ N~ ~ o — O ) - M o]
coms |98 i 313 1 315 13 &5 213 8l 818 13 ik &5 Mk 813 3
9lg ol o0 o5 Sls o << TIPS Ty Ol5 0|5 0 [y ©|g ©lg NN NN Qoo
TERRENO/PROJETO | €13 glS Q@ SIS SIS 55 5% %[5 5% 6| %% SIS ® (% ® | & |55 &%
ESTAQUEAMENTO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CONCRETO MOLDADO IN LOCO
COM EXTRUSORA CONCRETO MOLDADO IN LOCO
COM EXTRUSORA
N ——PAVIMENTO COM CBUQ ~—PAVIMENTO COM CBUQ
—BRITA GRADUADA —BRITA GRADUADA
2
DETALHE MEIO-FIO TIPO 2 TALHE MEIO-FIO TIPO 7
SEM ESCALA
SECAO TRANSVERSAL DA VIA . .
TRECHOS: Est. 0+000 - Est. 0+500 G R U p RUA PION. AGENOR CAMARGO, N° 1468, COPACABANA II, TERREO

FONE: (44) 3040-1840 - E-MAIL: CONTATO@PLANENGE.COM.BR

CLIENTE

OBRA: PROJETO DE PAVIMENTACAO

LOCAL: ESTRADA CAMPINA DO MAIAS S/N
PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PIEN - PR

REFERENCIA:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

PROPRIETARIO:

RESP. TECNICO PELO PROJETO: FABIANO

MATIAS:009

ENG® CIVIL 11339981

Assinado de forma
digital por FABIANO
MATIAS:00911339981
Dados: 2020.06.19
17:27:24-03'00'

PRANCHA:

03

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ: 76.002.666/0001-40

PLANENGE ENGENHARIA LTDA
FABIANO MATIAS
CREA-PR 151615/D

11

DATA: 13/06/2020 ESCALA: INDICADA

DESENHO: TIAGO SPRICIDO REVISAO: 04

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 30/06/2020 15:08.




879 — —_
878 —— . 878
877 -
876 GREIDE § ~1876
875 TERRENO NATURAL —— ?E
874 — — SIL 1874
873 O
872 872
871
€ BE %E 55 BE S B2 BE sf 5F
15 16 18 20 21 22 23

|PLANTA DE TERRAPLANAGEM - TRECHO EST. 0 (0+000) ATE EST. 25 (0+500)
|ESCALA 1:1400

LEGENDA

CORTE
ATERRO
’ ARVORE A REMOVER

SITE: WWW.PLANENGE.COM.BR

CIDADE: MARINGA - PR

RUA PION. AGENOR CAMARGO, N° 1468, COPACABANA Il, TERREO

E FONE: (44) 3040-1840 - E-MAIL: CONTATO@PLANENGE.COM.BR
A

OBRA: PROJETO DE PAVIMENTACAO

LOCAL: ESTRADA CAMPINA DO MAIAS S/N

CLIENTE

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PIEN - PR

REFERENCIA:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM, CORTE / ATERRO

PROPRIETARIO:

RESP. TECNICO PELO PROJETO: FABIANO Assinado de forma
digital por FABIANO

MATIAS:009 MATIAS:00911339981

Dados: 2020.06.19

11339981 17:28:14-0300'

ENG?® CIVIL
PLANENGE ENGENHARIA LTDA
MUNICIPIO DE PIEN FABIANO MATIAS
CNPJ: 76.002.666/0001-40 CREA-PR 151615/D
DATA: 13/06/2020 ESCALA: INDICADA DESENHO: TIAGO SPRICIDO REVISAO: 04

PRANCHA:

04
11

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 30/06/2020 15:08.




0+0.00
866
= —— ——
864 |
-15 -10 -5 0 5 10 15
1+0.00
868
866
-15 -10 15
2+0.00
870
Al ¥ — ﬂ'/‘\
868 ==
866
-15 -10 -5 0 5 10 15
3+0.00
872
870 | - , ———
868
-15 -10 -5 0 5 10 15
4+0.00
874
872 |- . e
870
-15 -10 -5 0 5 10 15
5+0.00
 —
872
-15 -10 -5 0 5 10 15

866

864

868

866

870

868

866

872

870

868

874

872

870

876

874

872

6+0.00
878 ors
876 -
874 : 874
872 or2
1 10 S 0 5 10 15
7+0.00
878 ors
876 = .‘_1:_\5\:;\\\\\\‘\\\55_\~ 876
874 [ 874
872 or2
19 10 S 0 5 10 15
8+0.00
878 L______________J_______t:>\\\\~ 878
876 o~ E’\ 876
874 | ors
19 10 S 0 5 10 15
LEGENDA
[ |PERFIL TERRENO NATURAL CORTE SEGAO COM 68cm
ATERRO |:|SECAO COM 60cm
G R U P RUA PION. AGENOR CAMARGO, N° 1468, COPACABANA II, TERREO

CLIENTE

LANENGE

N H AR

1 A SITE: WWW.PLANENGE.COM.BR

CIDADE: MARINGA - PR

FONE: (44) 3040-1840 - E-MAIL: CONTATO@PLANENGE.COM.BR

OBRA: PROJETO DE PAVIMENTACAO

LOCAL: ESTRADA CAMPINA DO MAIAS S/N
PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PIEN - PR

REFERENCIA:

SECOES TRANVERSAIS

PROPRIETARIO:

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ: 76.002.666/0001-40

RESP. TECNICO PELO PROJETO: FABIANO

ENG° CIVIL

Assinado de forma
digital por FABIANO

MATIAS:009 MATIAS:00911339981

11339981

Dados: 2020.06.19
17:29:03 -03'00'

PLANENGE ENGENHARIA LTDA
FABIANO MATIAS
CREA-PR 151615/D

DATA: 13/06/2020

ESCALA: INDICADA

DESENHO: TIAGO SPRICIDO

REVISAQ: 04

PRANCHA:

05
11

ST0Co
A.‘-’..F-—H J¢
[/ N0\
|-' {Fis. 260
\Z &

|kMolll.5_9 IS

\%\/éy

0000

-
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9+0.00
876 —— , — 876
874 44’#~'#—’[ | 874
-15 -10 -5 0 5 10 15
10+0.00
876 , — , 876
874 874
-15 -10 -5 0 5 10 15
11+0.00
878 878
T — %

876 — T 876
874 874
-15 -10 -5 0 5 10 15
12+0.00
878 878
876 876
874 874
-15 -10 -5 0 5 10 15
13+0.00
880 880
878 — - ———————— 878

- = —_ N
876 l 876
-15 -10 5 0 5 10 15
14+0.00
880 880
878 . ——— 878
876 876
-15 -10 5 0 5 10 15

15+0.00

880 M\ 880

878 —_— ‘ 878
876 876
-15 -10 -5 0 5 10 15
16+0.00
882 882
880 ‘__—\‘*<:::f 880
878 — ' 878
876 876
-15 -10 -5 0 5 10 15

880

17+0.00

880
878 = %: —= : 878

876

876

LEGENDA
[ |PERFIL TERRENO NATURAL CORTE [ JsEGAO COM 68cm
ATERRO [::]SECAOCOM60mn

GRUP

LANENGE

E N GEN N HARI A SITE: WWW.PLANENGE.COM.BR

RUA PION. AGENOR CAMARGO, N° 1468, COPACABANA Il, TERREO

FONE: (44) 3040-1840 - E-MAIL: CONTATO@PLANENGE.COM.BR

CIDADE: MARINGA - PR

wi| [OBRA: PROJETO DE PAVIMENTAGAO
'—
=
| [LOCAL: ESTRADA CAMPINA DO MAIAS S/N
-
©O| [PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PIEN - PR
REFERENCIA:
PROPRIETARIO: RESP. TECNICO PELO PROJETO: FABJANO  Assinado deforma PRANCHA:
digital por FABIANO
MATIAS:009 MATIAS:00911339981

ENG° CIVIL

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ: 76.002.666/0001-40

Dados: 2020.06.19

11339981 17:20:53-0300'

PLANENGE ENGENHARIA LTDA
FABIANO MATIAS
CREA-PR 151615/D

DATA: 13/06/2020 ESCALA: INDICADA

DESENHO: TIAGO SPRICIDO

REVISAQ: 04

06
11

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 30/06/2020 15:08.




18+0.00
880 880
W e -
878 > - 878
: —_— |
876 876
15 -10 5 0 10 15
19+0.00
878 878
\\

876 m - o 876
874 874
A5 10 5 0 10 15
20+0.00
876 876
874 - I . 874
15 -10 5 0 10 15
21+0.00
876 876
874 - 874
872 872
15 -10 5 0 10 15
22+0.00
874 : —— 874

L~ == = \/_’
I
872 872
15 10 5 0 10 15
23+0.00
874 874
]
870 870
15 -10 5 0 10 15

24+0.00
874 874
872 672
870 e — 470
868 868
-15 -10 -5 0 5 10 15
25+0.00
874 874
872 672
/
870 e —— S 870
19 1o - 0 5 10 15
LEGENDA
[ |PERFIL TERRENO NATURAL CORTE [ JsEGAO COM 68cm
ATERRO [::]SECAOCOM60mn

GRUP

LANENGE

E N GEN N HARI A SITE: WWW.PLANENGE.COM.BR

CIDADE: MARINGA - PR

RUA PION. AGENOR CAMARGO, N° 1468, COPACABANA Il, TERREO

FONE: (44) 3040-1840 - E-MAIL: CONTATO@PLANENGE.COM.BR

OBRA: PROJETO DE PAVIMENTACAO

LOCAL: ESTRADA CAMPINA DO MAIAS S/N

CLIENTE

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PIEN - PR

REFERENCIA:

PROPRIETARIO:

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ: 76.002.666/0001-40

SECOES TRANVERSAIS

RESP. TECNICO PELO PROJETO: FABIANO
digital por FABIANO
MATIAS:009 MATIAS:00911339981

Dados: 2020.06.19

ENG® CIVIL 11339981  17:30:40-0300"

PLANENGE ENGENHARIA LTDA
FABIANO MATIAS
CREA-PR 151615/D

DATA: 13/06/2020 ESCALA: INDICADA

DESENHO: TIAGO SPRICIDO REVISAO: 04

PRANCHA:

07
11

Inserido ao protocolo 16.237.585-7 por: Paulo Couto Carvalho Belo em: 30/06/2020 15:08.




879

878

™~
877
T
876
0
875 | %
7
0,
874 57 iy
873 m
PERFIL DOS TRECHOS: BL3 AO S2 oo
ESCALA HORIZONTAL: 1:1000 872 -
ESCALA VERTICAL: 1:100 0,006
871
5B -
L 7,00 m
COTA DO TERRENO 8r775|  |877.50 876,75 87650| 876,00[8755 0,40 m
COTA DA GERATRIZ INFERIOR DO TUBO 87585| [87545 87359 87280| 87252[871.99 15,71 %
DISTANCIA ENTRE PVS ™ 60M 31 15M | 10M Q41,94 1/s
X ZpoM GOOMMY OO GOOMMY BOOM|
DIAMETRO- MATERIAL JONCR. CONCR CONCR. CONCR.EONCR. | L 60,00 m
L8,00m 90,60 m
? 0,60 m 12,67 %
>
;Y Q82.711s
10,50 % L31,00m ;
Q 80,03 /s 00,60 m
» 12,10 %
N Q81,96 1/s

r Y

& l\\
N

N ¥

v,
0?‘

L 7,00 m
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FTP - Faixa de Travessia de Pedestres - Cor branca R-1 %ﬂ" &
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o _1 R-19
v» I 60 Velocidade
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] é F500 25X 25 44 |38 | 75| 125 Letra: Preto
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DETALHE GENERICO
Sem escala
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OBRA: PROJETO DE PAVIMENTACAO

LOCAL: ESTRADA CAMPINA DO MAIAS S/N

CLIENTE

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PIEN - PR

REFERENCIA:

MAPA DE LOCALIZAGAO

PROPRIETARIO:

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ: 76.002.666/0001-40

RESP. TECNICO PELO PROJETO: FABIANQ  Asmadodeioms
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1339981 Dados: 2020.06.19

ENG° CIVIL 17:34:17 -03'00'

PLANENGE ENGENHARIA LTDA
FABIANO MATIAS
CREA-PR 151615/D

PRANCHA:
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DATA: 13/06/2020 ESCALA: INDICADA

DESENHO: TIAGO SPRICIDO REVISAO: 04
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PLANILHA ORGAMENTO BASE - VALORES MAXIMOS

Obra: PAVIMENTAGAO ASFATILCA DE TRECHO (500m) DA ESTRADA MUNICIPAL KO-402, PIEN-CAMPINA DOS MAIAS, PIEN-PR

CONVENIO COM SEIL/DER - PR

BDI: 26,33% - ja incormporado aos pregos unitarios (ver composi¢ao do BDI)
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGCOS DA MAO-DE-OBRA: 141,67%(HORA)
Data Base: 15/10/2019

Fonte de referéncia: Planilhas DER/PR. Os valores unitarios dos servigos foram fornecidos pela SEIL/PR (ORCAMENTO 6839-2/2020), alterando os valores do projeto original.

. R$ unit .
R$ unit mdo  Total méo de . Total material & CcODIGO
ITEM DESCRIGAO DO ITEM UNID QTDE TOTAL UNIT TOTAL (%) . - eql:;::;:lﬂfos equipamentos FONTE REFERENCIA REFERENCIA
1 TERRAPLENAGEM 31.028,24 4,11%
1.1 Compactagado de aterros 100% PN (B) m3 498,00 5,26 2.619,48 0,35% 0,53 261,95 4,73 2.357,53 DER-PR/SEIL 401100
1.2 Corte/limpeza, classificagdo, enleiramento, carga e transporte de arvores m3 28,00 166,01 4.648,28 0,62% 16,60 464,83 149,41 4.183,45 DER-PR/SEIL 490900
1.3 Destocamento arvores diam. > 30cm ud 16,00 40,55 648,80 0,09% 4,06 64,88 36,50 583,92 DER-PR/SEIL 400300
1.4 Esc. carga e transp. 1a. cat. 400-600m m3 498,00 7,83 3.899,34 0,52% 0,78 389,93 7,05 3.509,41 DER-PR/SEIL 410600
1.5 Esc. carga e transp. 1a. cat. 6000-8000m m3 964,96 19,30 18.623,72 2,47% 1,93 1.862,37 17,37 16.761,35 DER-PR/SEIL 418000
1.6 Espalhamento e conformagao de bota-fora m3 964,96 0,61 588,62 0,08% 0,06 58,86 0,55 529,76 DER-PR/SEIL 404300
2 PAVIMENTACAO 280.392,86 37,13%
2.1 Bica corrida m3 800,00 109,62 87.696,00 11,61% 10,96 8.769,60 98,66 78.926,40 DER-PR/SEIL 530200
2.2 Brita graduada 100% PI m3 540,00 144,72 78.148,80 10,35% 14,47 7.814,88 130,25 70.333,92 DER-PR/SEIL 531000
2.3 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 402,00 241,53 97.095,06 12,86% 24,15 9.709,51 217,38 87.385,55 DER-PR/SEIL 570000
2.4 Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulsdo m2 3.350,00 0,48 1.608,00 0,21% 0,05 160,80 0,43 1.447,20 DER-PR/SEIL 560100
2.5 Pintura de ligagdo exclusive fornec. da emulsdo m2 3.350,00 0,30 1.005,00 0,13% 0,03 100,50 0,27 904,50 DER-PR/SEIL 561100
2.6 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (B) m2 4.000,00 3,71 14.840,00 1,97% 0,37 1.484,00 3,34 13.356,00 DER-PR/SEIL 511200
3 LIGANTES BETUMINOSOS 102.987,25 13,64%
3.1 Fornecimento de CAP-50/70 t 22,91 3.754,02 86.019,61 11,39% 375,40 8.601,96 3.378,62 77.417,65 DER-PR/SEIL 589000
3.2 Fornecimento de emulsdo asfaltica EAI p/imprimagéo t 4,02 3.102,70 12.472,85 1,65% 310,27 1.247,29 2.792,43 11.225,56 DER-PR/SEIL 589190
3.3 Fornecimento de emulsdo asfaltica RR-1C t 1,68 2.683,46 4.494,79 0,60% 268,35 449,48 2.415,11 4.045,31 DER-PR/SEIL 589420
4 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES 211.866,93 28,06%
4.1 Apiloamento manual m3 182,72 52,31 9.558,08 1,27% 5,23 955,81 47,08 8.602,27 DER-PR/SEIL 601100
4.2 Corpo de BSTC 0,40m com berco m 28,00 311,98 8.735,44 1,16% 31,20 873,54 280,78 7.861,90 DER-PR/SEIL 610500
4.3 Corpo de BSTC 0,60m sem berco m 272,00 301,75 82.076,00 10,87% 30,18 8.207,60 271,58 73.868,40 DER-PR/SEIL 610600
4.4 Corpo de BSTC 0,80m com berco m 20,00 661,77 13.235,40 1,75% 66,18 1.323,54 595,59 11.911,86 DER-PR/SEIL 610900
4.5 Escavacédo de bueiros em 1a. cat. m3 19,20 8,79 168,76 0,02% 0,88 16,88 7,91 151,88 DER-PR/SEIL 600300
4.6 Escoramento de vala/pontaleteamento m2 1.270,80 29,47 37.450,47 4,96% 2,95 3.745,05 26,52 33.705,42 DER-PR/SEIL 693140
4.7 Lastro de brita m3 18,40 138,76 2.553,18 0,34% 13,88 255,32 124,88 2.297,86 DER-PR/SEIL 603900
4.8 Meio fio de concreto tipo 2 (executado ¢/ extrusora) m 1.005,00 28,04 28.180,20 3,73% 2,80 2.818,02 25,24 25.362,18 DER-PR/SEIL 810200
4.9 Meio fio de concreto tipo 7 (executado ¢/ extrusora) m 18,80 23,00 432,40 0,06% 2,30 43,24 20,70 389,16 DER-PR/SEIL 810700
4.10 Reaterro e apiloamento mecéanico m3 78,31 33,14 2.595,19 0,34% 3,31 259,52 29,83 2.335,67 DER-PR/SEIL 601200
a1 Caixa de Captacdo em alvenaria de blocos vazados de concreto -
| 1,00m x 1,20m, h=1,40m - 10ud
4.1.1 Acgo CA-50 fornec. dobr. colocagédo kg 223,20 14,81 3.305,59 0,44% 1,48 330,56 13,33 2.975,03 DER-PR/SEIL 603000
4.1.2 Alvenaria bloco concreto estrutural 19x19x39cm, e=19cm m2 61,60 118,29 7.286,66 0,96% 11,83 728,67 106,46 6.557,99 DER-PR/SEIL 691060
4.1.3 Concreto Fck = 20 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 11,00 515,06 5.665,66 0,75% 51,51 566,57 463,55 5.099,09 DER-PR/SEIL 605500
4.1.4 Formas de madeira compensada resinada m2 30,90 98,52 3.044,26 0,40% 9,85 304,43 88,67 2.739,83 DER-PR/SEIL 602100
42 Caixa de Ligac&o e Passagem em alvenaria de blocos vazados de
| concreto - 1,30m x 1,30m, h=1,40m - 2ud
4.21 Acgo CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 52,74 14,81 781,07 0,10% 1,48 78,11 13,33 702,96 DER-PR/SEIL 603000
4.2.2 Alvenaria bloco concreto estrutural 19x19x39cm, e=19cm m2 14,56 118,29 1.722,30 0,23% 11,83 172,23 106,46 1.550,07 DER-PR/SEIL 691060
4.2.3 Concreto Fck = 20 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 2,60 515,06 1.339,15 0,18% 51,51 133,92 463,55 1.205,23 DER-PR/SEIL 605500
4.2.4 Formas de madeira compensada resinada m2 7,30 98,52 719,19 0,10% 9,85 71,92 88,67 647,27 DER-PR/SEIL 602100
4.3 Poco de Visita - 1,20m x 1,90m, h=2,00m - 1ud
4.31 Acgo CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 21,19 14,81 313,82 0,04% 1,48 31,38 13,33 282,44 DER-PR/SEIL 603000
4.3.2 Alvenaria bloco concreto estrutural 19x19x39cm, e=19cm m2 11,20 118,29 1.324,84 0,18% 11,83 132,48 106,46 1.192,36 DER-PR/SEIL 691060
4.3.3 Concreto Fck = 20 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 1,57 515,06 808,64 0,11% 51,51 80,86 463,55 727,78 DER-PR/SEIL 605500
4.3.4 Formas de madeira compensada resinada m2 0,82 98,52 80,78 0,01% 9,85 8,08 88,67 72,70 DER-PR/SEIL 602100
4.3.5 Fornec. e colocagédo de tampéo de ferro fundido =0,60m Classe 50 ud 1,00 489,85 489,85 0,06% 48,99 48,99 440,87 440,87 DER-PR/SEIL 691101
5 SINALIZACAO 16.972,44 2,25%
5.1 Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina acrilica base solvente m2 260,12 29,96 7.793,19 1,03% 3,00 779,32 26,96 7.013,87 DER-PR/SEIL 822000
5.2 Placa sinalizagéo c/ pelicula refletiva m2 6,64 461,49 3.064,29 0,41% 46,15 306,43 415,34 2.757,86 DER-PR/SEIL 820000
5.3 Suporte metalico galv. fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti-giro, h=3,00m ud 24,00 254,79 6.114,96 0,81% 25,48 611,50 229,31 5.503,46 DER-PR/SEIL 821300
6 SERVICOS COMPLEMENTARES 111.872,76 14,82%




. R$ unit .
R$ unit mdo  Total méo de : Total material & CODIGO

ITEM DESCRIGAO DO ITEM UNID QTDE TOTAL UNIT TOTAL (%) . - eqr::ia;::;lnfos equipamentos FONTE REFERENCIA REFERENCIA

6.1 Grama em mudas m2 102,94 10,78 1.109,69 0,15% 1,08 110,97 9,70 998,72 DER-PR/SEIL 800200

6.1 Calcada de concreto - esp.7cm
6.1.1 Concreto usinado Fck = 20 MPa, exclusive bombeamento m3 105,00 424,94 44.618,70 5,91% 42,49 4.461,87 382,45 40.156,83 DER-PR/SEIL 696200
6.1.2 Lastro de brita m3 75,00 138,76 10.407,00 1,38% 13,88 1.040,70 124,88 9.366,30 DER-PR/SEIL 603900
6.1.3 Regularizagdo e compactacdo manual de passeios m2 1.500,00 9,58 14.370,00 1,90% 0,96 1.437,00 8,62 12.933,00 DER-PR/SEIL 891070

6.2 Rampa PNE 4,70m x 1,50m - 28,20m?
6.2.1 Concreto Fck = 20 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 2,12 515,06 1.091,92 0,14% 51,51 109,19 463,55 982,73 DER-PR/SEIL 605500
622 |omec eassentamento de piso tatl de concreto alerta/direcional, m2 412,00 8475  34.917,00 4,62% 848  3.491,70 76,28 3142530 DERPRSEL 899782
6.2.3 Lastro de brita m3 2,82 138,76 391,30 0,05% 13,88 39,13 124,88 352,17 DER-PR/SEIL 603900

6.3 Viga de divisa
6.3.1 Acgo CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 183,40 14,81 2.716,15 0,36% 1,48 271,62 13,33 2.444,53 DER-PR/SEIL 603000
6.3.2  Aco CA-60 fornec. dobr. colocacdo kg 13,20 15,95 210,54 0,03% 1,60 21,05 14,36 189,49 DER-PR/SEIL 603300
6.3.3 Concreto Fck = 30 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 1,27 560,13 711,36 0,09% 56,01 71,14 504,12 640,22 DER-PR/SEIL 605900
6.3.4 Formas de madeira compensada resinada m2 13,04 98,52 1.284,70 0,17% 9,85 128,47 88,67 1.156,23 DER-PR/SEIL 602100
6.3.5 Lastro de brita m3 0,32 138,76 44,40 0,01% 13,88 4,44 124,88 39,96 DER-PR/SEIL 603900

TOTAL DO ORCAMENTO 755.120,48
75.512,06 679.608,42
TOTAL MAO DE OBRA TOTAL MATERIAL & EQUIPAMENTOS

Pién, 17 de Julho de 2020

FABIANO MATIAS
ENGENHEIRO CIVIL
CREA PR 151615/D
ART 1720195194083



CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Obra: PAVIMENTAGAO ASFATILCA DE TRECHO (500m) DA ESTRADA MUNICIPAL KO-402, PIEN-CAMPINA DOS MAIAS, PIEN-PR
CONVENIO COM SEIL/DER - PR

BDI: 26,33% - j& incormporado aos pregos unitarios (ver composi¢do do BDI)

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGCOS DA MAO-DE-OBRA: 141,67%(HORA)

Data Base: 15/10/2019

Fonte de referéncia: Planilhas DER/PR. Os valores unitarios dos servigos foram fornecidos pela SEIL/PR, alterando os valores do projeto original.

ITEM | DESCRICAO ETAPA Medicao 01 Medicao 02 Medicao 03 Medicdo 04 Medigédo 05 FINAL

FISICO (%9 | FINANC (R$) | FISICO (% | FINANC (R$) FiSICO (% FINANC (R$) FiSICO (% FINANC (R$) | FISICO (%) | FINANC (R$) | FISICO (%) | FINANC (R$)
1| TERRAPLENAGEM 0% - 70%| 21.719,77 30% 9.308,47 0% - 0% - 100% 31.028,24
2|PAVIMENTAGCAO 0% - 0% - 60%,| 168.235,72 40%| 112.157,14 0% - 100%| 280.392,86
3|LIGANTES BETUMINOSOS 0% - 0% - 80% 82.389,80 20%| 20.597,45 0% - 100%| 102.987,25
4|DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES 40% 84.746,77 40% 84.746,77 20%| 42.373,39 0% - 0% - 100%| 211.866,93
5|SINALIZACAO 0% - 0% - 0% - 0% - 100% 16.972,44 100% 16.972,44
6/SERVICOS COMPLEMENTARES 0% - 0% - 0% - 0% - 100%, 111.872,76 100%, 111.872,76

132.754,59 128.845,20

756.120,48 |

106.466,54 302.307,37

TOTAL POR MEDIGAO

84.746,77

TOTAL ACUMULADO POR MEDICAO 11,2% 84.746,77 25,3%| 191.213,31 65,4%| 493.520,69 82,9%| 626.275,28 | 100,0%| 755.120,48

Pién, 17 de Julho de 2020
FABIANO MATIAS

ENGENHEIRO CIVIL
CREA PR 151615/D
ART 1720195194083
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