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OBRA:

PAVIMENTACAO DE TRECHO DE VIA URBANA,
AVENIDA BRASIL, QUADRAS 27 E 29, CENTRO

PIEN-PR

OBJETO: PAVIMENTACAO DE TRECHO DE VIA URBANA, NA AVENIDA BRASIL
(CENTRO, TRECHO COM LAJOTAS, QUADRAS 27 E 29) EM CBUQ COM
AREA DE 1.735,98 M2 (138,82m), INCLUINDO OS SERVICOS: SERVICOS
PRELIMINARES; TERREPLENAGEM; DRENAGEM; PAVIMENTA(;AO;
OBRAS COMPLEMENTARES; SINALIZA(;AO VIARIA E ENSAIOS
TECNOLOGICOS
TODOS OS SERVICOS DEVEM SER EXECUTADOS DE ACORDO COM AS
ESPECIFICACC)ES QUE SEGUEM E EM CONFORMIDADE COM AS
NORMAS TECNICAS PERTINENTES.

OBRA: PAVIMENTACAO DE TRECHO DE VIA URBANA,
AVENIDA BRASIL, CENTRO.

ENDERECO: AVENIDA BRASIL, QUADRAS 27 E 29, CENTRO.

COORD.:

AVENIDA BRASIL
P INICIAL P FINAL
Latitude Longitude Latitude Longitude

26° 6'6.59"S 49°25'51.75"0 26°6'2.79"S 49°25'48.73"0

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

AREA: AVENIDA BRASIL - 1.735,98 (CBUQ) — 138,82m

PRAZO DE

EXECUCAO: 150 DIAS CORRIDOS.

VALOR MAXIMO

PREVISTO: R$ 437.420,80
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1. APRESENTACAO

ADA ENGENHARIA E COSNTRUGCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente

Projeto de Pavimentag¢dao Urbana para a Prefeitura Municipal de Pién, conforme segue:

Este projeto contempla as seguintes vias: Avenida Brasil, que se encontram localizadas

no Bairro Centro do Municipio de Pién.

Os trechos projetados das ruas possuem eixo geométrico com extensdo total de

138,82m.

O trabalho em questao apresenta como escopo os seguintes Estudos e Projetos:

O Projeto Basico de Pavimentacdo Urbana possui um unico volume distribuido da

Estudo Topografico;

Estudo Hidroldgico;

Estudo Geotécnico;

Estudo de Trafego;

Projeto de Levantamento Topografico;
Projeto Terraplenagem;

Projeto Geométrico;

Projeto de Pavimentacao;

Projeto de Drenagem Pluvial;

Projeto de Sinalizacao;

Projeto de Obras Complementares.

seguinte maneira:

Relatdrio do Projeto;
Projeto Basico;

Esquema Construtivo.



2.PLANTA DE SITUACAO



3. MAPA DE LOCALIZACAO




4. ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantagdao de pares de marcos de
madeira, estrategicamente localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os
pontos de interesse, objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das

condig0es locais.

Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos, indicando

a precisdo obtida em cada um dos levantamentos topograficos.

Entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada. O enquadramento
permitiu verificar a precisdo planimétrica e altimétricas do levantamento, tendo sido
alcancada precisdo superior a exigida pela norma NBR 13133 execuc¢des de levantamento

topografico.

As coordenadas geogréficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro (SIRGAS-2000), para
permitir a locacdo de qualquer ponto do projeto, de maneira rapida, durante a construcao,
nestes marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde ndo serao

necessarias corre¢cdes de angulos e distancias do sistema UTM.

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboracdo da base cartografica
necessaria ao desenvolvimento dos projetos. Compreenderam basicamente de duas etapas

distintas:

4.1 Restituicao Topografica
Compreendeu a elaboracdo das ortofotos na escala 1:2.000, a restituicdo numérica
com curvas de nivel de metro a metro, resultando a base cartografica para definicdo do

tracado.

A partir da definicdo pela Prefeitura Municipal de Pién dos locais de interesse de
ligacdo, foi estudado o tracado e posteriormente materializado os eixos de locacdo das vias

em campo.
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4.2 Levantamento de Campo
Esta fase compreendeu a materializacdo do tracado estudado em campo,
abrangendo a locagdo dos eixos das vias e o respectivo nivelamento direto e contra, bem
como os levantamentos planialtimétricos cadastrais em locais especificos de Obras de Arte

Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) através de
irradiagOes necessarias a sua total configuragao. Nestes levantamentos foram cadastradas as
seguintes informacdes: cercas, edificacdes, entradas residenciais e comerciais, corregos,
valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de 6nibus, canaletas, orelhao,
sinalizacOes, tubulacdes e pontos notaveis para garantir a correta representacdo do relevo,

concluida assim etapa de campo.



5.ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidroldgico elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com
objetivo de definir as vazées de dimensionamento. Como método de calculo utilizou o
Método Racional, onde a vazao maxima é estimada com base na precipitagao. Os principios

basicos desta metodologia sdo os seguintes:

a) considera a duragdo da precipitacdo intensa de projeto igual ao tempo de

concentragao;

b) adota um coeficiente Unico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;
¢) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazoes.

Sendo a area da bacia hidrografica em estudo menor que 5km?, podera der ser

adotado o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:
Q = (CxixA)/0,36

Onde: Q=vazdoem |/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = drea de contribui¢cdo em ha;

0,36 é a conversdo de mm/h para I/sxha.

5.1 Coeficiente de Escoamento Superficial - C
Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de drenagem

pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 0,80 para superficies permedyeis e
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impermeaveis respectivamente. Como ocorrem dareas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C=0,65.

5.2 Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da formula de chuvas intensas de Curitiba,
que corresponde a regido mais préoxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdo é a seguinte:

i = (3.221,07xT%258)/(td+26) 1010

Onde: i=intensidade de precipitacdio maxima média (mm/h);
td = tempo de duragdo da chuva ( min);

Tr = tempo de recorréncia (anos).

5.3 Tempo de duragao da chuva
No Método Racional o tempo de duracdo da chuva é considerado igual ao tempo de
concentracdo da bacia. Para o estudo de se¢Oes de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentracao é expresso pela seguinte férmula:

tc = 57x(L3/H)038

Onde:
tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue principal (km);

H = desnivel do talvegue principal (m);



J4 para o dimensionamento de tubulacGes (galerias de aguas pluviais em geral), o tempo de

concentragdo é obtido através da seguinte férmula:
tc=ti+tp

Onde:

tc = tempo de concentragdo (min);

ti = tempo de escoamento superficial (“inlet-time”’) (min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o cdlculo de galerias de daguas pluviais o tempo de concentracdo é

compreendido entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

5.4 Tempo de Recorréncia
O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulacdo e/ou
travessias, neste projeto, sera de 10 anos. Por outro lado, para calculo das galerias de dguas

pluviais o Tgsera de 5 anos.

5.5 Area de Contribuigdo
A area de contribuicao foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisdao em areas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazdo

A capacidade de vazdo da tubulagdo e/ou travessias foi calculada através da férmula

de Manning:

Q = (1/n)xRh?3xi%xA
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Onde:

Q = vazdo (m3/s);

n = coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);
A = drea molhada (m?);

Coeficiente de Manning — n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

que para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidrdulico é obtido através da seguinte formula:
Rh=A/P
Onde: Rh = raio hidraulico (m);
A = drea molhada (m?);
P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informagdes topograficas dos
terrenos, ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.
Velocidade

O calculo da velocidade na sec¢do é calculado considerando-se escoamento a secao

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.

A numeracdo dos trechos foi realizada de montante para jusante, compreendendo

toda bacia. Os trechos que fazem parte desta etapa encontram-se ilustrados nas pranchas

iz

apresentadas em anexo.

Resultados



aginas planilhas de calculo por trecho.
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6.ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢des do subleito, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi previsto coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizagao

e compactacao com determinacdo do ISC.

6.1 Metodologia

A metodologia empregada no desenvolvimento dos Estudos Geotécnicos constou das
seguintes etapas de trabalho:

*Inspegdo de campo;

e Reconhecimento das fontes de materiais locais;

e Elaboracdo de programacgao de sondagem;

¢ Execucdo de sondagens, coletas de amostras e ensaios “in situ”;

eExecucdo dos ensaios de laboratério, com as amostras coletadas do subleito e

jazidas.

6.2 Estudos do Subleito
As amostras coletadas foram processadas no laboratério, tendo sido executados
ensaios de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade,
compactacao, expansao e I.S.C.
Na sequéncia sdao apresentadas as planilhas com os cdlculos e os relatdrios de ensaio
de:
a) Analise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;
c) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d) Ensaio de compactacao;
e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.
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6.3 Conclusoes

Ao todo foram coletadas 1 amostra, e para chegar-se num CBR de projeto para cada
via em questdo, utilizou-se as recomendag¢des e formulas da Instrugdo Geotécnica — IP
01/2004, da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo.

De acordo com citada Instrugao temos as seguintes formulas:

§ = 0 90

wn

CBRr=CBR—

SR _ | (cERi-CER]
== ____ = -

i) ¥ n=1

onde: CBR

Onde,

S = Desvio Padrao

10,90 = valor variavel que depende da quantidade de amostras da via.

n = numero de amostras

CBRp= CBR de projeto

Seguindo os procedimentos obteve-se o seguinte CBR de Projeto para cada via em
guestao:

e Avenida Brasil - CBR=7,90
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7.ESTUDO DE TRAFEGO

Os pavimentos sdao dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,

considerando o trafego inicial e previsdao do trafego final. O trafego vai aumentando com o

passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, que pode ser em

progressao aritmética ou geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa

de crescimento linear de 5%.

7.1 VMD - Volume Médio Diario

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como pardmetro uma estimativa de

volume de veiculos que passa pela rua.

Em visita ao local de implantagao e observagao do transito gerou-se uma planilha de

contagem de trafego.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:
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Tabela 7.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.
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Segue abaixo a tabela de célculo do nimero N.

CALCULO DO NUMERO N - SOLICITAGCOES DO EIXO PADRAO

Local IAVENIDA BRASIL ‘ Cidade IPIEN ‘ Horizonte de Projeto I 10 anos ‘
Trecho IEntre a Rua Natal até a Rua Bahia ‘ Taxa de Crescimento I 3 % ‘
LA Fator de
Fator de Equivalé Eixo
Cla-sse / Eixo 1 (t) | Eixo 2 (t) | Eixo 3 (t) | Eixo 4 (t) | Eixo 5 (t) V,DM! % Equivaléncia (f) neta de~ Num.ero de (Consider
Tipo (veic/dia) USACE Operaco Eixos ando
es USACE USACE)
P/U 2 2 1344 83,12% 0,007 0,006 2 1,662
-1 6 6 37 2,29% 0,556 0,013 2 0,046
-2 6 10 14 0,87% 3,567 0,031 2 0,017
-1 6 6 12 0,74% 0,556 0,004 2 0,015
-2 6 10 72 4,45% 3,567 0,159 2 0,089
-3 6 17 71 4,39% 8,827 0,388 2 0,088
-4 6 13,5 0 0,00% 2,693 0,000 2 0,000
I-5 2 13,5 0 0,00% 2,418 0,000 2 0,000
1-6 12 17 5 0,31% 18,837 0,058 2 0,006
-7 12 13,5 0 0,00% 12,703 0,000 2 0,000
1-8 12 13,5 0 0,00% 12,703 0,000 2 0,000
1-9 6 10 10 0 0,00% 6,857 0,000 3 0,000
1-10 6 10 17 6 0,37% 12,116 0,045 3 0,011
-11 6 10 10 10 0 0,00% 10,146 0,000 3 0,000
1-12 6 10 25,5 8 0,49% 12,867 0,064 3 0,015
1-13 6 10 10 17 0 0,00% 15,406 0,000 3 0,000
1-33 12 17 17 36 2,23% 27,386 0,610 3 0,067
1-43 3 13,5 10 10 0 0,00% 9,011 0,000 4 0,000
1-44 6 13,5 10 17 0 0,00% 5,982 0,000 4 0,000
1-45 6 3,5 17 17 12 0,74% 17,377 0,129 4 0,030
I-53 6 17 10 10 10 0 0,00% 18,695 0,000 5 0,000
I-55 6 13,5 17 10 10 0 0,00% 17,820 0,000 5 0,000
TOTAL 1617 1,505 2,046
RESULTADOS
[vbmMi | 1617 veic/dia | |Fator Climatico-FR | 1,000 | NUMERO DE SOLICITAGOES DO EIXO PADRAO
[vomMf | 2174  veic/dia | |Fator de Carga-FC | 1,505 | | N= 2,13E+07 |
[vDMm | 1896 veic/dia | |FatordeEixo-FE | 2,046 | (obtido pelo metodo da USACE)




8.PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas
planimétricas e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢des adequadas de

seguranca e conforto para seus usuarios.

O estudo do tragado previu a corre¢ao minima do leito existente da rua, para

permitir maior mobilidade e rapidez no transporte local.

Na Avenida Brasil foi previsto em projeto uma correcdo minima no tracado existente,
para encaixar a pista projetada nas ruas paralelas existentes, o trecho onde atualmente
encontra-se a via contem bloco sextavado de concreto, que sera feito a remocao, devido ao
grande trafico conforme a tabela do nimero N nos mostra, a mesma no trecho que sera
pavimentado ndao contem base e sub-base, a mesma contem buracos como mostra a foto a

seguir.

8.1 Defini¢ao do Tragado

O estudo e definicdo do tracado foi feito com auxilio de levantamento topografico e
em seguida submetidos a andlise da Prefeitura Municipal de Pién. Apds aprovacao da
secretaria de obras passou-se ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente

dito.

8.2 Planimétria
A Planimétria foi realizada deforma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e

os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
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plantas, nas plantas foram definidos os tracados com a determinac¢do do eixo de locacdo e a
implantagdo do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notaveis inicio e final

de curvas e dos pontos de intersecao horizontal.

8.3 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o
mais proximo o possivel do terreno natural das residéncias dos cruzamentos com as demais

vias.

8.4 Apresentacao nas pranchas

Em plantas estdo representados, na escala 1:500:

e Eixo do projeto estagueamento de 20,00 em 20,00 metros;
Avenida Brasil inicia da estaca Opp 0+0,00 até a estaca 6+18,82m.
e Plataforma contendo largura das pistas e da drea destinado aos passeios;
e Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, poco de

inspecao, etc.
No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 estdo apresentados;

e O terreno Natural;

e O greide de Pavimentacao;

¢ Inclinagao e distancia;

e Comprimento das projecdes horizontal das curvas de concordancia vertical;
e Cotas PCV, PIV e PTV, elevagao de cada curva vertical;

e Estagueamento.

8.5 Caracteristicas da Via

Na definicdo das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como vias de baixa velocidade (40 km/h). Nesses trechos as caracteristicas
geométricas de projeto foram condicionadas as condi¢des atuais, objetivando a minima

interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram

utilizados os contetidos de normas vigentes, e dados da lei Complementar N2 908/2006 do
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Municipio de Pién, considerando também a circulacdo de veiculos pesados, como 6nibus e

Caminhoes.

9.PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido a partir de informagdes fornecidas pelos
seguintes projetos e estudos:
° Estudo Topografico: determinacdo do greide de terraplenagem.
° Estudo Geotécnico: determinacdo da capacidade estrutural do solo.
° Projeto Geométrico: fixou os elementos geométricos basicos.
° Projeto de Pavimentac¢ao: determinou as camadas e espessura da estrutura
do pavimento asfaltico flexivel.
Constituindo-se de: cdlculo e cubacdo do movimento de solo, andlise de viabilidade do
material e detalhes das se¢des transversais tipo, devendo sempre se observar as conclusdes

geotécnicas constantes neste volume.

9.3 —Servigos Preliminares
Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser

executados em conformidade com a especificagdo DNER ES-278/97.

9.2 - Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificacdo DNER ES-280/97. Serd
executada a escavacao dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte.

Sempre que houver necessidade de escavacdo, como no caso de solos de elevada
expansdo e baixa capacidade de suporte, serd precedido de execucdo dos servicos de
limpeza nos locais indicados, previamente, pela fiscalizacdo. Os servicos de corte e
regularizacdo do corpo estradal existente serdo realizados com o emprego de equipamentos

de corte tipo escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminhdes

iz

para o transbordo de materiais.



Todo material gerado na escavagdo, exceto os que venham a ser utilizados em aterro
da proépria obra, sera destinado para local previamente definido pela fiscalizacdo da

Prefeitura Municipal, para posterior a utilizacao pela mesma.

9.3 - Aterro
Serdo executados de acordo com a especificagdo DNER ES-282/97. O aterro devera ser
executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e compactagao,

sendo que a espessura da camada nao deverd ser maior que 30cm.

9.4 - Calculo dos Volumes
Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das sec¢des tipos, sdo geradas

as superficies de projeto e secOes transversais com areas de cortes e aterros calculadas.

9.5 — Memorial de Calculo de Corte e Aterro

Seguem nas préximas paginas planilhas de calculo por trecho.

CALCULO DE VOLUME DE TERRAPLENAGEM
AVENIDA BRASIL
. ) VOLUMES
DISTANCIA AREAS (m?) VOLUMES (m?) .
ESTACA | oo (m) ACUMULADOS(m?)
CORTE | ATERRO | CORTE | ATERRO | CORTE ATERRO

0=PP 5,76 0,32
20 105,60 7,20 105,60 7,20

1 4,79 0,39
20 109,60 4,00 215,20 11,20

2 6,17 0,00
20 99,80 3,00 315,00 14,20

3 3,81 0,30
20 112,20 4,60 427,20 18,80

4 7,40 0,15
20 131,80 3,80 559,00 22,60

5 5,77 0,22
20 124,00 4,00 683,00 26,60

6 6,62 0,18
18,82 116,68 3,58 799,68 30,18

6+18.82 5,78 0,19
0,00 0,00 799,68 30,18
TOTAL 799,68 30,18

.



10. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solu¢des e dispositivos
dimensionados para conducdo e descarga orientada das aguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupacgao dos espacos lindeiros.

Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo
os comprimentos, didametro e declividade das mesmas, assim como Pogos de Visita (PV),
Caixas de Ligacdo (CL), Caixa de Captacdo, e todos os locais de saida d’agua para o terreno
natural terdo caixas de amortecimento/Dissipadores de Energia (DE) Ala de BSTC.

Foi verificado a necessidade de implantacdo destas caixas de captacdo/ligacdo em

todo os locais onde ocorre o acumulo de dgua.

Nas Avenida Brasil as caixas de captacdo/ligacdo serdo em alvenaria de tijolos

macico, com captacdo através de abertura tipo chapéu na borda do meio-fio.

O sistema projetado da avenida Brasil desagua na tubulagdao existe armada na
esquina da rua Natal, que estdo funcionando plenamente e estdo aptos a receberem esta

nova area de contribuicdo.

10.1 Dispositivos de Drenagem Urbana

Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana contidas no album de projetos tipo do
DER/PR. Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta,
contendo os comprimentos, didmetro e declividade das mesmas, assim como Caixas de

Ligagdo (CL) e Bocas de Lobo (BL) ou Caixa de Captagao.

10.2 Meios-fios

Foi prevista a utilizacdo de Meio-Fio com Sarjeta em Concreto pré-moldado em todos
os trechos de pavimentacdo em CBUQ e serdo os dispositivos de conducdo dos fluxos
superficiais até as caixas de captacdao. Também estdo previstas guias rebaixadas de menor
altura nas entradas de veiculos para as residéncias e comércios locais, no canteiro central da
avenida brasil foi previsto em projeto o meio fio reto tipo 03 DER/PR, nivelado com o

revestimento final para acabamento da pista.

10.3 Obras de Arte Correntes

Foram utilizados bueiros tubulares com didametros comerciais de 0,40 m.
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10.4 Memorial de Calculo de Escavac¢do de Drenagem

aginas planilhas de célculo por trecho.
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11. PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes

resultantes figuem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

11.1 Camadas do Pavimento

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma deformacdo
eldstica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 10.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel:

Figura 10.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a funcdo de resistir e distribuir os esforgos verticais, com
excecdo do subleito que deve absorver definitivamente esses esforcos. Quanto mais
superior estiver a camada, maiores serdao as suas caracteristicas tecnoldgicas na medida em

gue maiores serao as solicitacdes incidentes.

Subleito
E o terreno de fundacdo do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m
de prof.) é considerada subleito, pois, a medida que se aprofunda no macico, as pressdes

exercidas pelo trafego sao reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.
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Regularizagdo do Subleito

E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a
conforma-lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser
executada preferencialmente em aterro evitando cortes em material ja compactado pelo
trafego de anos e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser
compactada. O preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentagao,
caso nao seja executado corretamente, principalmente com relagao ao grau de compactagao

exigido.

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econ6micas, ndo
for aconselhdvel construir a base diretamente sobre a regularizacdo ou reforco do subleito.
A sub-base, além de fungbes estruturais, apresenta outras secunddrias como:

° Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela dgua e presenca de dgua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltragdes) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

° Prevenir o acumulo de agua livre no pavimento;

° Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construcao do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante
e reduzida suscetibilidade as variacdes volumétricas. Tem sido mais frequente o emprego de
materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Nestes projetos optou se pela utilizacdo de pedra 4A em funcdo da disponibilidade de
jazidas no municipio de Pién.

A pedra 4A utilizada para sub-base deve ser elaborada a partir da pedra granitica ou

basaltica.

Base
E a camada destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos do trafego e distribui-
los. A base deve reduzir as tensdes de compressdao no subleito e na sub-base a niveis

aceitaveis, de modo a minimizar ou eliminar as deformacdes de consolidacao e cisalhamento

Juge

no subleito e/ou sub-base.



Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexdo no revestimento ndo
o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificacbes para os materiais dessa
camada sdo mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduacao e durabilidade.

Nestes projetos optou se pela utilizagao de brita graduada granitica ou basaltica.

Revestimento
E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a ac¢do do
trafego, tem como fungdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢des de

conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

Revestimento em C.B.U.Q.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construcdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,
desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltracdo de dgua. E necessario cuidado
na fixacdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitario,

com grande margem de diferenca em relagao as demais.

11.2 Dimensionamento do Pavimento - Método DNIT.

Um dos primeiros métodos de dimensionamento de pavimentos deve-se ao
engenheiro O. J. Porter, diretor da Divisdao de Materiais do Califérnia Highway Department,
por volta de 1930. Estudos subsequentes foram elaborados pelo U. S. Corps of Engineers,
gue culminaram com os trabalhos apresentados em 1962, cujos abacos foram adaptados no
método de dimensionamento de pavimentos flexiveis do antigo Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem - DNER.

O método do DNER baseia-se na capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos
materiais integrantes do pavimento, no nimero de repeticdes do eixo padrdo (numero N)
determinado no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos

materiais adotados coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.
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Caracteristicas dos Materiais
Para o dimensionamento das camadas é necessdrio conhecer as caracteristicas dos
materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural, que é a razao da
espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 10.1
fornece seus valores.
Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,
como segue:
° Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a
20%, indice de grupo igual a 0, e expansdao menor ou igual a 1%;
° Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual
a 80%, uma expansao menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual

a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Tabela 10.1 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes do Pavimento K

Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimento e |Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas |Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetracao 1,2

Base de macadame hidraulico

Base estabilizada granulometricamente (solo,

Camadas Granulares [mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
nao betuminosas) [Sub-base estabilizada granulometricamente

Sub-base de solo melhorado com cimento

Reforco subleito

Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme mostra o Estudo de Trafego, o nimero (parametro de contagem de trafego)
adotado foi de N = 2,13 x 107, para uma vida Util de 10 anos e uma taxa de crescimento de
5% e conforme o Estudo Geotécnico do CBR representativo é igual 7,90%.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel, deste projeto, foram

iz

utilizadas as seguintes equacdes:



RKr+BKb>H20(1)

RKr+BKb+h20Ks>Hm (2)

Onde:

R = espessura real da camada de rolamento

B = espessura real da camada de base

h20 = espessura real da camada de sub-base

Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento

Kb = coeficiente estrutural da camada de base

Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base

H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base

Hm = espessura estrutural do pavimento necessdria acima do subleito

Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR

especifico) sdo obtidos através da formulacdo:

e H=77,67.N0%82 CBROS%S 3)

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

caracteristicas apresentadas na Tabela 10.2.

Tabela 10.2-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.

Dessa forma, dimensionando temos:

Camada do Pavimento

Caracteristicas

Subleito

- CBR > 2,0%;
- Expansao < 2%;

Reforgo

-CBR 2 10 %;
-1G =0 (indice de grupo);
- Expansao < 2,0%.

Sub-base

- CBR > 20%;
-1G =0 (indice de grupo);
- Expansao < 1,0%.

Base

- CBR 2 80%;
- Expansao < 0,50%;
- Limite de liquidez < 25%;

- indice de plasticidade < 6%.

e Avenida Brasil — Hm= 0,51 para CBR = 7,90% e N=2,13Ex10’
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10.3 - Resultado do Dimensionamento

Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo as

espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:

Avenida Brasil

Sub-base Pedra Brita 4A Compactado = 21,00 cm;
Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;
Revestimento CBUQ Faixa “C”= 4,00 cm

Revestimento CBUQ Faixa “a”= 3,50 cm

10.4 — Memorial de Calculo dos Quantitativos

MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS - AVENIDA BRASIL

SUB-BASE EM PEDRA 4A

LARGURA = 7,00 ESPESSURA=| 021 m | AREA DA SUB-BASE(*) = 1.903,16 m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE= 399,66 m3
BASE BRITA GRADUADA

LARGURA = 6,20 ESPESSURA=| 0,15 m | AREA DA BASE(*) = 1.800,54 m2
VOLUME TOTAL DA BASE= 270,08 m3

REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. FAIXA"C"
LARGURA = 5,70 ESPESSURA=[ 0,04 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 1.735,98 m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 69,44 m3

REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. FAIXA "A"
LARGURA = 5,70 ESPESSURA=| 0,035 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 1.735,98 m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 60,76 m3

Sec¢do Tipica de Pavimentag¢do Avenida Brasil.

29




11.3 EspecificagGes

DNER-ES 316/97: Sub-base em Pedra 4A Compactado;
DNER-ES 303/97: Base de Brita Graduada Compactado;
DNIT-ES 031/06: Revestimento Asfaltico em CAUQ;
DNER-ES 307/97: Pintura de ligagdo;

DNER-ES 306/97: Camada de Imprimagdo CM30;
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12. PROJETO DE SINALIZAGAO

O projeto de sinalizagdo foi desenvolvido segundo as orientacdes e recomendagdes
preconizadas nas Especificacdes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizacdo Rodovidria” - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, edicdo 1999.

. Volume | “Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edicao 2005.

. Volume |l “Sinalizagdo Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edicao 2007.

° Volume IV “Sinalizagdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN,
edicdo 2007.

Quanto a sinalizacdo vertical, o projeto definiu as dimensGes de placas e suas respectivas
localizagdes garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizacdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e detalhes dos
dispositivos de sinalizagdo.

A sinalizacdo vertical contém placas de regulamentacdo e placas de adverténcia.

As placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcagdes em pista
serdo realizadas com aplicagdo de termoplastico em processo a quente, através do processo de
aspersdo, durabilidade 3 anos.

A sinalizacdo devera ser executada conforme as seguintes especificacdes:

° DNER-ES 340/97 - Sinalizacdo vertical;

. DNER-ES 339/97 - Sinalizacdo horizontal.

31



13. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao longo
da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento predial até o meio-fio e a
definir a circulacdo de pessoas e ciclistas e a definir a entrada de veiculos nos diversos

imoéveis localizados ao longo da via.

O desenvolvimento do projeto de obras complementares fica definido como a
definicdo da faixa de calcada, faixa de grama, acesso aos imdveis, rampa para pessoas com
deficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomog¢dao dos
pedestres de forma segura ao longo da via, tais como muro de arrimos pontes/passarelas

entre outros.

Em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura Municipal, ficou definido que o
acabamento da calcada da Avenida Brasil serd em concreto moldado in-loco com espessura
de 8,0cm, o concreto devera ser usinado Fck 18 Mpa, inclusive para as entras das residéncias
e do comercio, a calgcada deverd ser aplicada até o alinhamento predial, nos casos que forem
necessarios. As rampas para pessoas com deficiéncia serdo feitas em concreto moldado in-

loco, entretanto as pecas do piso tatil alerta, deverao ser em concreto pré-moldado.

13.1 Calgada em Concreto Fck 18 Mpa

No projeto em questdo foi adotado a resisténcia caracteristica a tracdo na flexdo do
concreto em 18 Mpa.

O concreto devera ser dosado por método racional, conforme a Norma DNIT
054/2004-PRO.

Para implantac¢ao das calgcadas o subleito, que pode ser constituido de solo natural ou
proveniente de empréstimo, devera estar compactado adequadamente e com geometria
adequada a implanta¢do da mesma.

Para o Projeto em questdo a Base foi definida em material granular tipo brita
graduada simples compactada com 10 cm.

No caso da entrada de imdveis, acesso dos veiculos, além da base de brita graduada

da calcada de pedestres, deverd ter uma sub-base em pedra 4A compactada com 12 cm de
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14. CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA

14.1 Fotos abril 2018

Av. Brasil Foto 01

Av. Brasil Foto 02

T



15. ART DE PROJETO/ORCAMENTO



16. PROJETOS



17. PLANO DE EXECUCAO DAOBRA

O plano de execugao das obras consiste na elucida¢do de todas as fases executivas do
empreendimento no que tange:

° Servigos Preliminares;

° Terraplenagem
. Drenagem Pluvial;
° Pavimentagao;

° Obras Complementares;

. Sinalizagdo Vidria.

Tais servicos sdo alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos,

guanto a sua execucdao, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

17.1 Servigos Preliminares
Fase onde sera executada a implantacdo das Placas de Obras 3,00 x 1,50, de acordo

com padrao do Caixa Econ6mica Federal.

A remogado dos blocos de concreto sextavado e dos meios fios existente sera feita pela

prefeitura municipal de Pién, sendo que o mesmo sera reaproveitado.

Em partes da pista a cal¢ada e existente em paver, a remocao sera feita pela prefeitura

municipal de Pién, sendo que o mesmo sera reaproveitado.

Em partes da pista a calgada e existente em concreto, esse foi feito pelos moradores, e
esta com trinca e rachadura, sendo necessario a remoc¢do com posterior a execucdo de

outra.

Todos os materiais removidos das calcadas existentes, que for reutilizavel serdao
disponibilizados para os moradores, os entulhos serdo destinados para local previamente

definido pela Prefeitura Municipal.
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17.2 Terraplenagem
Consiste na execucdo do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da

se¢ao de pavimentagao na via existente.

17.3 Drenagem Pluvial
Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das dguas precipitadas para regidoes de
desdgue, composto de bocas de lobo com abertura na guia, caixas coletoras de sarjeta, caixa
de ligacdo, poco de visita, tubulagdo de concreto, dissipador de energia e ala para BSTC.
Todas as valas abertas para tubos de travessia ou tubos que ficaram sob a pista de
rolamento deverdo ter seu preenchimento/Reaterro feitos em saibro compactado. As
demais valas abertas na lateral da pista deverdo ter seu reaterro feito com o préprio

material retirado da escava¢ao, com compactagdo adequada.

Também nesta Fase, sera executada a retirada dos tubos e caixas de captacdo
existente, que serdo inutilizadas, nas ruas que necessitar. O preenchimento das valas abertas
dos tubos retirado sobre a pista o seu reaterro serd em saibro com camadas de 20 cm
compactado, ja os tubos que ficarem sobre a calgada terdo o seu preenchimento com
material proveniente da propria via, devera ser feito na sua totalidade com camadas de 20

cm compactado, conforme informado nos quantitativos dos projetos.

Algumas redes de drenagem devem ser demolidas, pois foram realizadas sem projeto
pela Secretaria de Viacdo e Servicos Urbanos da Prefeitura, para resolver problemas
pontuais das vias urbanas nao pavimentadas. Alguns dos tubos e caixas foram instalados a
muito tempo, ndo possuem rejunte nos encaixes, ndao sao armados conforme mostra as

fotos.

Como se pretende pavimentar a via com CBUQ, serd necessario criar uma rede de
drenagem nova. As tubulacdes e caixas antigas que se pretendem demolir ndo possuem
diametro suficiente, profundidade e declividade compativel nem resisténcia adequada. A sua
montagem também apresenta problemas nos encaixes que podem provocar erosao no solo,

prejudicando a estabilidade das camadas do pavimento.
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Figura 19.1 — Caixa assoreada e entupida.

Figura 19.2 — Tubo sem rejunte e ndo sao armados.

CA
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Nas ruas que vai haver a pavimentagao ndo existe rede coletora de esgoto, apenas
rede de agua, durante o periodo da execu¢do da obra caso venha ter ocorréncia ou
problemas com a tubula¢do o 6nus da relocacdo ou conserto da mesma sera executado pelo
orgao responsdvel da manutengdo (Sanepar), mais fica sobe a responsabilidade da empresa

executora da obra avisar.

17.4 Pavimentacao
Etapas da obra onde sdo executadas as camadas de pavimentagdo, sendo para a
pavimentacdo flexivel: regularizacdo, camada de sub-base (pedra 4A), camada de base (brita
graduada simples), imprimag¢ao CM 30, pintura de ligacdo e revestimento concreto asfaltico
usinado a quente.
Para o pavimento Asfaltico, recomendado o emprego de cimento asfaltico de petrdleo

do tipo CAP-50/70, atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.

17.5 Obras Complementares

Consiste na colocagdo de meio-fio com sarjeta, conforme mostrado em projeto. Nas
entradas de veiculo devera ser colocado o meio-fio rebaixado, no restante o meio-fio sera
normal. No canteiro central esta prevista a utilizacdo de meio-fio reto tipo 03 DER/PR, para
acabamento da pista.

Na Avenida Brasil as calcadas serdo em concreto Fck 18 mpa espessura 8,0 cm, pelo
meio-fio no lado da pista, e devera ser estendia até o alinhamento predial. Nas entradas das
residéncias e comercial serd prevista o prolongamento da cal¢cada até o alinhamento predial,
conforme o projeto, serdo executadas com sub-base (pedra 4A) e camada de base (brita
graduada simples) e concreto Fck 18 mpa espessura 8,0 cm.

Em todas as vias, a entrada do morador sera executada até o alinhamento predial na
largura de sua entrada, conforme mostrado em projeto.

Na esquina da avenida Brasil com a rua Bahia a declividade e superior a 8,33%, ndo

sendo possivel colocar rampa P.N.E. conforme manda a norma NBR 9050.

17.6 Sinalizagao Viaria

Fase onde sera executada a pintura das faixas, colocacdo de placas de adverténcia e
placas de regulamentacdo.

Ondulacgao transversal tipo A:

A ondulacdo transversal deve ser prevista, nas vias urbanas que se necessite reduzir a

velocidade do veiculo de forma imperativa, devido ao risco potencial de acidentes cujo fator
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determinante é o excesso de velocidade praticado no local e onde outras alternativas de
engenharia de trafego s3o ineficazes; de acordo com a RESOLUCAO N2 600 DE 24 DE MAIO
2016 do CONTRAN.

Na esquina da avenida brasil com a rua natal serd necessario prever uma ondulagdo

transversal (lombada).

17.7 Observagoes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informagbdes dos diversos projetos, o
projeto Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os
outros, entretanto a fiscalizacdo deverd ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, devera ser respeitado
o quantitativo dos projetos, verificando sempre se o mesmo se apresenta com a ultima

revisao.
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18. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execugdo da obra a empresa construtora deverd providenciar os
devidos caminhos de servigos e desvios para permitir acesso para os usuarios e moradores

confinantes.

Nas areas urbanas, onde ndo for possivel o desvio do trafego por outra rua,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em panos

correspondentes a meia-pista, o que permitird o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantagdo, acessos ou caminhos de servigos, nao
serdo objeto de medicdo em separado. Tais 6nus foram previstos estar diluidos nos custos

dos servigos constantes da planilha de quantitativos de servigos.

A obra apresenta cronograma executivo elaborado em fun¢dao do seu porte e os
volumes levantados, oferece plenas condi¢des de diminuicdo do prazo executivo proposto,
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usuarios

desta.

18.1 Sinalizagao de Obras
A sinalizacdo de obras na pista devera:

° Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situacdo da pista;

° Regulamentar a velocidade e outras condi¢des para a circulagdo segura nas
proximidades das obras;

° Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

° Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.
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18.2 Relac¢ao de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos poderd ser feita de acordo com o cronograma

detalhado, para as diversas frentes de servicos. Todo equipamento sera inspecionado pela

fiscalizacdo antes do inicio do servico, e quando solicitado devera ser substituido no prazo

de 48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:

Motoniveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido 8,3 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhado tanque 10.000 |

Caminhao espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Tanque depdsito asfalto a frio 20.000 |

Tanque depdsito asfalto magarico 20.000 |

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel

Distribuidor de agregados - rebocdvel

A guantidade necessdria de cada equipamento para a perfeita execucdo de servico

serd de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o

cronograma previsto para a obra.

uge.



19. ESPECIFICAGOES EXECUTIVAS

As especificagdes listadas encontram-se no Manual de Especificagdes de Servicos

Rodoviarios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

19.1 SERVICOS PRELIMINARES
DER/PR ES-T 27/05 — Demoli¢Ges de Pavimento.

DER/PR ES-T 11/05 — Cercas.

19.2 SERVIGCOS DE TERRAPLENAGEM
DER/PR ES-T 01/05 - Servigos preliminares;

DER/PR ES-T 02/05 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/05 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/05 - Remogao de solos moles;
DER/PR ES-T 06/05 — Aterros.

19.3 SERVICOS DE PAVIMENTACAO

DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagdo do Subleito;

DER/PR ES-P 03/05—Pedra 4A;

DER/PR ES-P 16/05—-Brita Graduada;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/17 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente;

19.4 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-P 27/05 — Demoli¢do de Pavimento;

DER/PR ES-D 11/05 — Demoli¢do de Dispositivos de Concreto;
DER/PR ES-D 01/05 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 05/05— Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares;
DER/PR ES-D 09/05 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 11/05 — Demoli¢do de Dispositivos de concreto;

DER/PR ES-D 12/05 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana. W /
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19.5 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES
DER/PR ES-OC 13/05 - Meios-Fios;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);

DER/PR ES-P 0C15/05 — Protecdo Vegetal (Grama).

19.6 SERVICOS DE SINALIZAGAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/05 — Sinalizagdo Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica
Emulsionada em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/05 — Fornecimento e Instalagcdo de Placas Laterais para Sinalizagdo
Vertical;

DER/PR ES-OC 16/18 — Ondulagdes Transversais (Faixa Elevada);
19.7 SERVICOS NAO RELACIONADOS

19.7.1 CALCADA EM CONCRETO MOLDADO IN-LOCO

Estabelecer as formas, dimensdes, especificacdes e recomenda¢des técnicas para
execucdo de passeios publicos, envolvendo os seguintes aspectos, Passeio de concreto “in
loco”, com os rebaixos permitidos para rampas de garagem e com a concordancia das

calcadas nas intersecdes de vias publicas.

ESPECIFICACOES TECNICAS

As normas para a execugdo de rebaixos e para concordancias, serdo aplicadas a todas

as vias publicas, conforme indicacdo do projeto.

O concreto deverd ser constituido de cimento Portland, agregados e dgua com as

seguintes; especificacbes:

e Concreto moldado “in loco”, fck = 18,0 MPa sarrafeado e desempenado;
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CIMENTO

O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer a norma

especifica, respectivamente.
AGREGADOS

Os agregados devem ter didmetros menores do que um terco da espessura da parede

das pecas e deverd satisfazer a NBR-7211.
AGUA

A agua devera ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis e

substancias organicas.
JUNTAS

O passeio de concreto moldado “in loco” terd juntas secas espacadas de 3 m,
constituidas pelo corte, antes do endurecimento do concreto, utilizando-se ferramentas

especificas para este fim, como indutor de junta, sem secionar, totalmente a estrutura.
DIVERSOS

O terreno de fundacdo dos passeios devera ser regularizado e apiloado
manualmente, até atingir 90% do proctor normal. Apds regularizada devera ser aplicada a
camada de sub-base, nos trechos de entrada de veiculo, e posterior camada de base em
toda a calgcada. As camadas de sub-base e base deverdo obedecer aos critérios técnicos
estabelecidos nas normativas do DER PR e ja citadas no item 21.3. Os rebaixos e
concordancias de passeios deverao ser executados estritamente dentro do estabelecido pela

padronizacao.

METODOLOGIA DE EXECUGAO

Serd realizada a limpeza da area onde o passeio serd executado, visando a retirada de

detritos, entulhos, restos de massa e qualquer outro material indesejavel.

O terreno serd devidamente regularizado e compactado. O nivelamento serd
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Para a perfeita execucdo do alinhamento da calcada, devera ser usada formas de
madeira adequadas e perfeitamente alinhadas com o meio fio, garantindo assim as

dimensdes de projeto e evitando sinuosidades ao longo da calcada.

Serd lancado concreto usinado fck = 18 MPa, espessura final de 8,0 cm. O concreto

serd devidamente adensado com o uso de vibradores de imersdo e réguas vibratdrias.

O acabamento serd executado utilizando-se desempenadeira mecanica até que se
obtenha uma superficie lisa, equivalente a superficie feltrada, obtida no acabamento
manual. O corte das juntas de dilatacdo serd executado com serra mecanica, provida de
disco diamantado, formando quadros de no maximo 3 m x 3 m. A profundidade do corte

serd de 3 cm.

Sera efetuada a cura do passeio, submetendo-o a aspersao continua de dgua, nas 3

horas subsequentes a concretagem e durante os 14 dias seguintes.
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20. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizacdo de teste de ensaios em quantidade
especificada em orcamento, que demostrem a sele¢ao adequada dos insumos e a realizagao
de servicos de boa qualidade e em conformidade com as especificagGes DER/PR, citadas
anteriormente.

A guantidade de ensaios para controle interno de execucdo refere-se as quantidades
minimas aceitdveis, podendo a critério da Prefeitura Municipal de Pién ou da empresa
executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessarias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial, para efeito de orgamento, estamos prevendo a
cada 100 metros de extensao realizar os ensaios da sub-base e base. E para o material
asfaltico a cada de 700 m2, com furos intercalados entre os bordos esquerdo, direito e eixo,
para o ensaio de espessura.

Os custos relativos a tais procedimentos constam na planilha or¢camentaria e devem

serem executados pela empresa construtora.
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21. CANTEIRO DE OBRAS

A empresa Executante da obra serd responsdvel por fornecimento e montagem, no
local da obra, de todo o equipamento necessdrio a execug¢ao dos servigos, inclusive a
eventual instalacdo de depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritorios e
outras instalagdes necessarias ao trabalho.

N3do havera qualquer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos
deverao ser incluidos nos pregos propostos para os varios itens de servi¢o, constantes no
Quadro de Quantidades.

Toda aquisicao de terreno, direitos de exploragao, serviddes, facilidades ou direitos de
acesso que venham a serem necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que
estejam além dos limites da faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela Executante e o

seu custo incluido nos precos propostos para os varios itens de servicos.
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CA, A MEMORIA DE CALCULO
T4 -0GU

APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO PROPONENTE / TOMADOR
Pavimentagdo Urbana Avenida Brasil 030188/2018 030188/2018 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
Item Descrigdo Unidade uantidade Meméria de Célculo
1.1 SERVICOS PRELIMINARES -
111 PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA, INCLUSIVE ESTRUTURA DE M2 450 Largura 1,50 x 3,00 comprimento
o MADEIRA | =4,50 m2
112 DEMOLICAO DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM "2 22707 ?:?ﬁ?; tflt;' gigac'g;d?i'r?]:i{‘;%a
o REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 ’ X . 9 P
pista projetada em ambos os lados.
1.2. TERREPLENAGEM -
Média das areas de corte entre
duas segdes (estacas) do projeto de
121 ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE DE M3 799 68 terreplenagem multiplicada pela
- CORTE DE SUBLEITO (C/TRATOR ESTEIRAS 160HP) "~ |distancia entre elas, conforme
demonstrado em planilha de volume
de corte no memorial de projeto.
Volume de material multiplicado
pela distancia excedente, 1,40 km
R TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA M3XKM 2.239.10 prair e 1,40 km pra voltar
EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 : ! totalizando 2,8 km de transporte
(para efeito de calculo m3
multiplicado por kilometro)
Média das areas de aterro entre
EXECUCAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO f”:s Te§°esr§eﬁaﬁfﬁ? d% LDt
122, PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, M3 30,18 dei te’r’]ei agnetr g orforboa
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 SIS GULOGES, CAlWIS
- demonstrado em planilha de volume
de aterro no memorial de projeto.
Extens&o da rua multiplicada pela
h = largura da rua mais 0,5 metros para
REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO .
1.2.3. PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF 11/2019 M2 1.903,16 ca'da Iado: conS|der_ando a area dos
- raios das intersecgées, na area
total.
1.3. DRENAGEM -
Comprimento total dos tubos
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M mﬁ:;:p::zzgg pz:: "’gﬂﬁg;’i’a’
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) Niais as aco s Gas e o e
1.3.1. COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 239,15 g ags e o R
M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A opo ze e Ian?lhg J
CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015 Pog g 2ap
no item 10.4 do memorial de
projeto.
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CAILX.

MEMORIA DE CALCULO
-0GU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO | |PROPONENTE / TOMADOR
Pavimentagdo Urbana Avenida Brasil 030188/2018 030188/2018 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
Iltem Descricéo Unidade uantidade Memdria de Calculo
Comprimento total dos tubos
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA m“::!p:!cago pe:a 'argf”r":j%a ;’a'a’t,
132 (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP), V3 10053 mel'%ffu;opz:szg‘;g:] d'o‘l ealeo
e LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO ARGILO- ’ volume dos tLIbOS o das caixas
ARENOSO. AF_05/2016 o ! ) X
verificar a planilha no item 10.4 do
memorial de projeto.
Comprimento total dos tubos das
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA g:ﬁ:'afn"umﬂfffigia g
133 (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0’,26 M2/ POTENCIA: 88 HP), M3 190 82 profund’idade (OBS: ja descontado
o LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA : . o
ATERRO. AF 05/2016 o vo!ume dc_) tubo) verificar a ]
- planilha no item 10.4 do memorial
de projeto.
TUABO DE CONCRETO PARA REQES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, Quantidade de travesias
134 D!AMETRO DE 400 M[\/I, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO M 108,00 |multiplicado pela largura das
o NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. !
mesmas.
AF_12/2015
TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
135 PLUVIAIS, DIA!VIETRO DE 400 MM,AJUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL M 95.00 Comprimento total dos tubos, que
e COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ! liga uma caixa de ligagdo a outra.
ASSENTAMENTO. AF_12/2015
POCO DE VISITA PARA DRENAGEM PLUVIAL, EM CONCRETO Quantidade de pogo de visita
136 ESTRUTURAL, DIMENSOES INTERNAS DE 90X150X80CM UN 100 prevista nos projetos. Verificar
e (LARGXCOMPXALT), PARA REDE DE 600 MM, EXCLUSOS TAMPAO E ! quadro de quantidades, do projeto
CHAMINE. de Drenagem.
Quantidade de caixa de
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/ captagédol/ligagéo prevista nos
1.3.7. ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE CONCRETO UN 12,00 |projetos. Verificar quadro de
10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO quantidades, do projeto de
Drenagem.
138 DEMOLIGAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE V3 300 gﬁg\t,'izzdzrdei;f;xsodsepfojf{os
e FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 ! e ! . §
- Verificar quadro de quantidades
Quantidade de tubo existente a ser
1.3.9. REMOGAO DE BUEIRO 0,40m M 112,00 |removido, Verificar quadro de
quantidades, 112 metros.
1.4. PAVIMENTACAO -
Extens&o da rua multiplicada pela
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA f‘;g:r;:j r”acfrzfdggr"zi‘;":r‘;zra
1.4.1. PAVIMENTAGCAO DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE CARGA E M3 399,66 I A—— ;ias inerseccoes, nalarea
TRANSPORTE. AF_11/2019 - i
total, multiplicado pela espessura
da sub base.
PMv3.0.4
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CAILX.

MEMORIA DE CALCULO
-0GU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO PROPONENTE / TOMADOR
Pavimentagdo Urbana Avenida Brasil 030188/2018 030188/2018 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
Iltem Descricéo Unidade uantidade Memdria de Calculo
Extensdo da rua multiplicada pela
EXECUCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA ‘C’:)sr:zir:fe'faizgeaa:r::ﬁ;d;i“;s'gaf'so'
1.4.2. PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E M3 270,08 interseccaes. na area total
TRANSPORTE. AF_11/2019 SIERRIE, !
multiplicado pela espessura da
base de brita graduada.
Volume de Material Pedra Rachéo
~ (subbase) mais o volume do
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA : )
143, EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 5.985,22 I e hase)
se multiplicado pela distancia da
Pedreira Fragosos até a obra.
Extens&o da rua multiplicada pela
largura da pista (entre os inicios das
1.4.4. EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_11/2019 M2 1.735,98 |sarjetas dos meio fios),
considerando a area dos raios das
intersecgdes, na area total.
Extensdo da rua multiplicada pela
EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. g G (it (Eiie @8 Intden ¢e
1.4.5. M2 1.735,98 |sarjetas dos meio fios),
AF_11/2019 . .
- considerando a area dos raios das
intersecgdes, na area total.
Extensdo da rua multiplicada pela
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, largura da pista (entre os inicios das
1.4.6. CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. M3 60,76 |sarjetas dos meio fios), na area
AF_11/2019 total, multiplicado pela espessura
do C.B.U.Q.
Extens&o da rua multiplicada pela
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGCAO DE CONCRETO ASFALTICO, largura da pista (entre os inicios das
1.4.7. CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. M3 69,44 |sarjetas dos meio fios), na area
AF_11/2019 total, multiplicado pela espessura
do C.B.U.Q.
148 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA M3XKM 677 04 V"I'“'gie tdi ?'%Uﬁ'i:‘”g'p;cafdﬁ
4.8 ASFALTICA PARA PAVIMENTAGAO URBANA 0% |peta distancta da *sina de Astalto
Paviplan até a obra.
1.5. OBRAS COMPLEMENTARES -
151 MEIO-FIO COM SARJETA DE CONCRETO PRE-MOLDADO (0,042m?/m), " 16800 |20 da ua em ambos os
=1 REJUNTADO COM ARGAMASSA - TIPO 2 DER PR : S SRR s
das intersecgdes
152 MEIO-FIO COM SARJETA DE CONCRETO PRE-MOLDADO (0,031m¥/m), " 61,00 rEeXstE:nac?a?ZZ ?3:‘:‘:]‘:2 ;Z’g:f;a' ©
e REJUNTADO COM ARGAMASSA - TIPO 7 DER PR : .
PMv3.0.4
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CAILX.

MEMORIA DE CALCULO
-0GU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO PROPONENTE / TOMADOR
Pavimentagdo Urbana Avenida Brasil 030188/2018 030188/2018 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
Iltem Descricéo Unidade uantidade Memdria de Calculo
153 MEIO-FIO RETO DE CONCRETO PRE-MOLDADO (0,034 m¥m), REJUNTADO y 220,00 Eﬁggzi"sfgjocsa”cfr'gzggxﬂ s;“
e COM ARGAMASSA - TIPO 3 DER PR ’ . - ~
dos raios das intersecgdes
154 REGULARIZAGAO E COMPACTAGCAO DE SUBLEITO DE SOLO M2 70098 Largura total da areas destinadas
o PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019 ! aos passeios em ambos os lados.
EXECUCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA i::gpf:?:;:;:: di""fndjﬁa‘l’iac:godo
1.5.5. PAVIMENTACAO DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE CARGA E M3 15,91 lal t ’I' h P t
TRANSPORTE. AF_11/2019 peta 'argura aic o alinhamento
- predial.
Extens&o da rua e considerando os
raios das intersecgdes rua
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA multiplicada pela largura da
1.5.6. PAVIMENTAGCAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E M3 48,59 calgada, e multiplicado pela
TRANSPORTE. AF_11/2019 espessura de brita, que pode ser
visto no quadro de quantidades do
projeto de obras complementares.
Volume de Material Pedra Rachédo
(subbase entrada dos moradores e
157 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA M3XKM 922.35 (r:):::rrigllogeerliiaonng:dgo(base
T EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 : .
da calgada) se multiplicado pela
distancia da Pedreira Fragosos até
a obra.
Extensdo da rua e considerando os
raios das intersecgdes rua
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM ";‘f";ﬂ:a:fnﬂlet'ial:i;%fa :I‘;
1.5.8. CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO M3 38,87 - N ’r d pn = E K18 M
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016 pessura do concreto ¢ pa,
- que pode ser visto no quadro de
quantidades do projeto de obras
complementares.
159. PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF_05/2018 M2 215,08 SZ’:‘B‘;":S geaslonceleielanlcacd
1.6. SINALIZAGAO VIARIA -
PMv3.0.4
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CAILX.

MEMORIA DE CALCULO
-0GU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO PROPONENTE / TOMADOR
Pavimentagdo Urbana Avenida Brasil 030188/2018 030188/2018 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
Iltem Descricéo Unidade uantidade Memdria de Calculo
Comprimento multiplicado pela
largura, observar detalhe da pintura
das faixas de pedestres no projetos
164 SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE w2 13180 f;gqf;f:g%‘; EOOmbsr?r:’:r:tge;:'he
T RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO ’ ) omp
2,00 metros multiplicado pela
largura de 0,15 metros, com
espagamento de cada linha pintada
de 4,00 metros.
PLACA DE SINALIZACAO CIRCULAR C/ PELICULA REFLETIVA, INCLUSIVE Quantidades de placas, de
1.6.2. SUPORTE METAL.GALV.FOGO D=2,5" C/TAMPA E ALETAS ANTI-GIRO ub 3,00 ~ P !
h=3.00m regulamentag&o.
PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR C/ PELICULA REFLETIVA,
1.6.3. INCLUSIVE SUPORTE METAL.GALV.FOGO D=2,5" C/TAMPA E ALETAS ANTI- ub 2,00 Quantidades de placas, indicativa.
GIRO h=3,00m
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, gf;i::zigg‘;?'r:?ne':;’zde"éubi da
1.6.4. CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. M3 10,77 . . p
e descida, multiplicado pela largura
AF_11/2019 X
- da pista.
EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. Cempnimens LD ek
1.6.5. M2 100,35 |largura, consideranda as rampas de
AF_11/2019 . .
- subida e descida.
166 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA M3XKM 5600 V;':'g; t‘;‘f‘gi:&i:;”g;pl‘ggﬁo
T ASFALTICA PARA PAVIMENTAGCAO URBANA ! P . A
Paviplan até a obra.
1.7. ENSAIOS TECNOLOGICOS -
Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de 1 ensaios a cada 100,0 metros de
1.7.1. - . - . ub 2,00 =
Compactagao) - Regularizagdo e Compactagao do Subleito extensdo de sub base e base.
Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de 1 ensaios a cada 100,0 metros de
1.7.2. - ub 2,00 =
Compactagao) - Sub-base e Base extensdo de sub base e base.
1.7.3. Ensaio de Granulometria do Agregado ub 2,00 g ensa|_os @ ezt U msies e
extensdo de sub base e base.
1.7.4. Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas ub 3,00 feensacellcacaliomalcelied
de sub-base e base.
1.7.5. Ensaio de Controle do Grau de Compactagédo da Mistura Asfaltica ubD 3,00 D cexlten @ G2 THUnA e el
de sub-base e base.
1.7.6. Ensaio de Densidade do Material Betuminoso ubD 3,00 iiehsaicslalcadali00m2ldelarea
de sub-base e base.
1.7.7. Extragéo de Corpo de Prova de Concreto Asfaltico com Sonda Rotativa ubD 2,00 7 ensa|_os alcadell 00 Olmetoslde
extensdo de corpo de prova.
PMv3.0.4
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CA, A MEMORIA DE CALCULO
T4 -0GU

APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV

N° OPERAGAO PROPONENTE / TOMADOR
Pavimentagdo Urbana Avenida Brasil 030188/2018 030188/2018

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

Grau de Sigilo
#PUBLICO

Item Descrigdo Unidade Quantidade Meméria de Célculo

Mobilizagdo e Desmobilizagao de Equipamento e Equipe para Extragdo de I
¢ < - quip quipe p ¢ ub 1,00 |1 mobilizagao para ambas as ruas.
Corpos de Prova da Capa Asféltica
A AL

7

Pién /PR
Local Responsavel Técnico

Nome: Adailton Rogério de Oliveira
segunda-feira, 19 de outubro de 2020 CREA/CAU: CREA PR 68.917/D
Data ART/RRT: 20182624890
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DISTANCIAS MINIMAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN
Trecho: Avenida Brasil - Bairro Centro
Obra: Pavimentagdo Urbana
Destino Materiais Origem Comercial Local
Pav. N/pav. Pav. N/pav.
Areia Extragao Areia Fundéo 10,20
Brita Pedreira Fragosos 14,30
Cal hidratada/virgem Comercio Local
Cal CH-I p/microrev. Rio Branco do Sul
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar - Curitiba 79,30
Cimento Cimento Itambé 114,00
CM-30 Repar - Curitiba
Emulséo Curitiba Greca Asfaltos 80,40
Emulséo c/ polimero Curitiba Greca Asfaltos
Massa brita graduada Usina de solos
Massa a quente Usina de asfalto Paviplan 5,20
Qo Massa a frio Usina de asfalto
8 Massa solo-cimento Usina de solos
E Material de fresagem
K Material de pav.demolido
Paver CMC Blocos de Concreto e Paver 49,10
Pedra Britada-O.A.E. Pedreira-
Pedra méo Pedreira-
Poliedro Jazida/Pedreira-
Preench.rebaixo Corte em rocha/Jazida
Rachéo Pedreira Fragosos 14,30
Solo jazida Jazida BK Mineragéo 6,40
Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura
Tijolos Comercio Local
Trilhos/chapas
Tubo/lajota concreto Lanal Beira Rio 18,20
Tubo metélico/Poérticos
Meio Fio Premoldado Cimentec Artefatos de Cimento 27,30
Secretaria de Obras - Prefeitura de
Bota Espera/Bota Fora Pian 1,40
Areia Extragdo de Areia Fundao 5,50
Brita Pedreira Fragosos 0,10
< Cimento Cimento Itambé
< CAP/CAP-Borracha/Polimero _ |Repar - Curitiba 90,90
g Cal hidratada CH-I Rio Branco do Sul 135,00
Emulsdo RM-1C/2C 94,20
Emulséo c/polimero Curitiba (CT)
Solo jazida Jazida-

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: AREIA
Saida: Extragéo Areia Fundéao Distancia de Transporte: 10,20 km
Chegada: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: AREIA
Saida: Extracado Areia Fundéo Distancia de Transporte: 5,5 km
Chegada: Usina Paviplan

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: BRITA
Saida: Pedreira Fragosos Distancia de Transporte: 14,30 km
Chegada: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: BRITA
Saida: Pedreira Fragosos Distancia de Transporte: 0,10 km
Chegada: Usina Paviplan

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CAP 50/70
Saida: Refinaria Presidente Getulio Vargas Distancia de Transporte: 79,30 km
Chegada: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CAP 50/70
Saida: Refinaria Presidente Getulio Vargas Distancia de Transporte: 90,9 km
Chegada: Usina Paviplan

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CAL
Saida: Brascal Distancia de Transporte: 135,0 km
Chegada: Usina Paviplan

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CIMENTO
Saida: Itambé Cimentos Distancia de Transporte: 114,0 km
Chegada: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: CBUQ
Saida: Usina Paviplan Distancia de Transporte: 5,4 km
Chegada: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: EMULSAO
Saida: Greca Asfaltos Distancia de Transporte: 80,40 km
Chegada: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: EMULSAO
Saida: Greca Asfaltos Distancia de Transporte: 94,2 km
Chegada: Usina Paviplan

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: SAIBRO
Saida: BK Mineragéo Distancia de Transporte: 5,30 km
Chegada: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: Descarte
Saida: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR Distancia de Transporte: 1,40 km
Chegada: Secretaria de Obras - Prefeitura de Pién

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: MEIO FIO
Saida: Cimentec Artefatos de Cimento Distancia de Transporte: 27,30 km
Chegada: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: TUBOS
Saida: Lanal Beira Rio Distancia de Transporte: . 18,20 km
Chegada: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: PAVER
Saida: CMC Blocos de Concreto e Pavers Distancia de Transporte:. 49,10 km
Chegada: Avenida Brasil - Bairro Centro - Pién/PR

Adailton Rogerio de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68917/D
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CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO
PARA PISTA DE 12,00m DE LARGURA:

SEGAO TRANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTAGAO
AVENIDA BRASIL

— REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUB—LEITO 100% P.N.

— SUB BASE EM PEDRA 4A COMPACTADA e= 21,0cm

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0cm

— IMPRIMAGAO COM EMULSAO CM 30 / PINTURA DE LIGAGAO RR—1C

— CBUQ FAIXA "C"— ESP. = 4,0cm

1=2%

— CBUQ FAIXA "A"— ESP. = 3,5cm

EIXO DE PROJETO

ALINHAMENTO PREDIAL/MURO
ALINHAMENTO PREDIAL/MURO

'/ 2%

©)
@
~

e

> EIXO DE PROJETO
@
®
o)
N
©
[o1]

— MEIO—FIO DE CONCRETO C/SARJETA

MEIO—FIO DE CONCRETO C/SARJETA RETO

— ATERRO DE PASSEIO C/ SOLO PROVENIENTE DA PROPRIA VIA
— REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO PASSEIO 100% P.N.

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTA— ESP. = 10,0cm
COLCHAO DE AREIA Esp=5,0cm

— CALGADA EM BLOCO DE CONCRETO INTERTRAVADO RETANGULAR. = 6,
— GRAMA EM PLACAS

6Q0 VAR. 600

150 10 1390 10 150

1465
— CANTEIRO CENTRAL

EERORE@EME @ ®@ME

ESPACO ORGAOS PUBLICOS

%

f9]
o | -PAVIMENTO COM CBUQ ——PAVIMENTO COM CBUQ
" ——PAVIMENTO COM CBUQ N
o | BASE DE BRITA GRADUADA -BASE DE BRITA GRADUADA | _BASE DE BRITA GRADUADA
e
&E 25 25
12
BCEALAI A1I1_2|-5|E MEIO—FIO RETO ESCALA 1:12.5 ESCALA 1:12.5
QUADRO QUANTITATIVO NOTAS A Am
SUB-BASE EM PEDRA 4A 399,66 m3 1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. ENGENHARIA
BASE EM BRITA GRADUADA COMPACTACAO 570.08 m3 2. NA ENTRADA VEICULAR DAS RESIDENCIAS, E OUTROS, PREVER CONSTRUGAO
— ~ ’ MEIO-FIO DE CONCRETO REBAIXADO. OBRA:
IMPRIMAGAO COM EMULSAO CM 30 1.735,98 m2 PAVIMENTACAO URBANA | AVENIDA BRASIL
PINTURA DE LIGAGAO RR-1C 1.735,98 m2
— — PROPRIETARIO: R ASSINATURA:
CBUQ FAIXA 'C" esp. = 4,0cm 69,44 m3 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
CBUQ FAIXA "A" esp. = 3,5 cm 60,76 m3 CNPJ: 76.002.666/0001-40
AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA:
ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
CARACTERISTICAS DA VIA ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART ne: 20182624890

TRAFEGO (CONFORME IP 04/2004 — PREF. SAO PAULO)| MEIO PESADO PRANCHA: SEQUENCIA:
NUMERO "N" CARACTERISTICO 2X10E6 PROJETO PAV|MENTAQAO
CBR DE PROJETO (CONF. ENSAIOS REALIZADOS) 7.90 % SECAO TIPO E DETALHES /01
EXTENSAO TOTAL DA RUA 138.82m 0 EMISSAO DO PROJETO MAI/18 A.R.O. A.R.O. ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:
LARGURA 12,00 m REV. MODIFICACAO DATA VERIF. APROV. Av. Brasil — Pavimentagao.dwg |.M.S. MAIO|2018 1:100 00
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QUADRO DE QUANTIDADES
DESCRICAO QUANTIDADE |UNID.
MEIO-FIO 198,00 m
MEIO-FIO REBAIXADO 61,00 m
MEIO-FIO RETO 229,00 m
REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO PASSEIO 700,98 | m2
BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA e= 10cm 48,59 | m3
SUB BASE EM PEDRA 4A e= 12cm 15,91 | m3
CALCADA EM CONCRETO Fck 18 mpa e=8,0cm 38,87 m3
GRAMA EM PLACAS - PASSEIO 215,08 m2

NOTAS e
1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. 5 Am
Q GONSTRUGA®
g OBRA: -
T PAVIMENTACAO URBANA :: AVENIDA BRASIL
% PROPRIETARIO: ASSINATURA:
8 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
O CNPJ: 76.002.666/0001-40
4 AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA:
< ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
9(: ENGENHEIRO CIVIL = CREA PR 68.917/D ART n2: 20182624890
== PRANCHA: SEQUENCIA:
5 PROJETO OBRAS COMPLEMENTARES
Z1|  PLANTA E DETALHES /O1
0 EMISSAO DO PROJETO MAI/18 A.R.O. A.R.O. <o( ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:
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; Prefeitura Municipal de Pién TOTAL

Rua Amazonas n® 373 - Centro - Pién - Parana - CEP 83.860-000

PLANILHA ORCAMENTO BASE TOTAL - VALORES MAXIMOS

Obra: PAVIMENTAGAO DE TRECHO DA AVENIDA BRASIL (LAJOTAS), CENTRO, PIEN-PR

Programa: PLANEJAMENTO URBANO - MDR

BDI: 21,71% - j& incormporado aos pregos unitarios (ver composigéo do BDI)

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 114,78%(HORA)

Data Base: 05/2021 - CORREGAO INCC OUT/2020 A 05/2021 (ALGUNS ITENS) - 11,43%

Fontes de referéncia: Planilhas SINAPI/PR - SEM DESONARAGAO, DER-PR, PM DE CURITIBA, DAERS.

R$ unit mado de Total m&o de RS$ unit material &  Total material & FONTE CODIGO
ITEM DESCRICAO DO ITEM UNID QTDE R$ UNIT TOTAL (%) obra obra quip tos quip 65 REFERENCIA REFERENCIA
1.1. SERVICOS PRELIMINARES 3.504,67, 0,80%
1.1.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA, INCLUSIVE ESTRUTURA DE MADEIRA M2 4,50 591,88 2.663,46 0,61% 43,64 196,38 392,78 1.767,51 CU:I";’AIBA 1CO-001
1.1.2. DEMOLIGCAO DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 227,97 3,69 841,21 0,19% 0,36 82,07 3,22 734,06 SINAPI 97631
1.2. TERREPLENAGEM - 11.181,71 2,56%
121, E:-?QF/;AACSA?G'\(?EE)AMCA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE DE CORTE DE SUBLEITO (C/TRATOR M3 799,68 3.25 2.598,96 0,50% 017 135,95 1,50 1.109,52 SINAPI 101115
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO o
1.2.2. (UNIDADE: M3XKM). AF. 07/2020 M3XKM 2.239,10 1,91 4.276,68 0,98% SINAPI 93592
EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE o
1.2.3. SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 30,18 7,10 214,28 0,05% 0,60 18,11 5,42 163,58 SINAPI 96386
1.2.4. iEG:I_Li;'ZA()Fj_;ZAcAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. M2 1.903,16 2,15 4.091,79 0,94% 0,19 361,60 1,71 3.254,40 SINAPI 100576
1.3. DRENAGEM - 69.081,64 15,79%
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGCAMBA DA o
181 RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, M3 239,15 8,09 1.984.72 0,44% 0.78 186,54 7,05 1.686,01 SINAPI 90105
LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF 01/2015
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 /
1.3.2. POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. M3 100,53 42,14 4.236,33] 0,97% 3,96 398,10 35,61 3.579,87 SINAPI 94315
AF_05/2016
. 3
133, ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / M3 100,82 09,46 18.978,96 4.34% 9,58 1.828,06 86,23 16.454,41 SINAPI 94338

POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA ATERRO. AF_05/2016

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA
1.3.4. RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E M 108,00 124,50 13.446,00, 3,07% 10,18 1.099,44 91,59 9.891,72 SINAPI 92210
ASSENTAMENTO. AF_12/2015

TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM,
1.3.5. JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E M 95,00 89,19 8.473,05 1,94% 7,99 759,05 71,91 6.831,45 SINAPI 95568
ASSENTAMENTO. AF_12/2015

POCO DE VISITA PARA DRENAGEM PLUVIAL, EM CONCRETO ESTRUTURAL, DIMENSOES INTERNAS DE

0
1.3.6. 90X150X80CM (LARGXCOMPXALT), PARA REDE DE 600 MM, EXCLUSOS TAMPAO E CHAMINE. UN 1,00 2.389,92 2.389,92 0,55% 176,22 176,22 1.585,98 1.585,98 SINAPI 74224/001
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, o
1.3.7. SOBRE LASTRO DE CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO UN 12,00 1.415,30 16.983,60| 3,88% 104,36 1.252,32 939,21 11.270,52 SINAPI 83659
1.3.8. g:kﬂgég\fsTiaék\'FgNiElA]_S/:(F;EQUALQUER TIPO DE BLOCO, DE FORMA MECANIZADA, SEM M3 3,92 51,23 200,82 0,05% 4,20 16,46 37,84 148,33 SINAPI 97625
1.3.9. REMOGCAO DE BUEIRO 0,40m M 112,00 21,77 2.438,24 0,56% 1,59 178,08 14,33 1.604,96 DER-PR 630400
1.4. PAVIMENTACAO - 266.007,74] 60,81%
EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE PEDRA RACHAO - o
1.4.1. EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019 M3 399,66 73,51 29.379,01] 6,72% 7,25 2.897,54 65,20 26.057,83 SINAPI 96399
EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA o
1.4.2. SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019 M3 270,08 106,07 28.647,39 6,55% 9,91 2.676,49 89,23 24.099,24 SINAPI 96396
3
1.4.3. ZS'G';iEgR':;I;X?(?K ié"’g?};gg BASCULANTE DE 14 M2, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO M3XKM 5.985,22 191 11.431,77 2,61% 0,15 897,78 1,33 7.960,34 SINAPI 93592
1.4.4. EXECUGAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_11/2019 M2 1.735,98 10,56 18.331,95| 4,19% 0,78 1.354,06 7,01 12.169,22 SINAPI 96401
1.4.5. EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019 M2 1.735,98 2,41 4.183,71 0,96% 0,21 364,56 1,87 3.246,28 SINAPI 96402
1.4.6. EiEELLJJ SCI\AIE gﬁRPGAXII';A 52;850')%'\4_?; LIA?:AEng?gE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - M3 60,76 1.326,37 80.590,24 18,42% 109,00 6.622,84 981,01 59.606,17 SINAPI 95995
1.4.7. EiEELLJJ SCI\AIE gﬁRPGAXII';A 52;;35%%'\4_?; LIA?:AEng?gE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - M3 69,44 1.326,37 92.103,13 21,06% 109,00 7.568,96 981,01 68.121,33 SINAPI 95995
1.4.8. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA PARA PAVIMENTAGAO URBANA M3XKM 677,04 1,98 1.340,54 0,31% 0,10 67,70 0,90 609,34 SINAPI 95875
1.5. OBRAS COMPLEMENTARES - 57.323,27 13,10%
N X 3 -
15.1. I;IEII(E)RF;(; COM SARJETA DE CONCRETO PRE-MOLDADO (0,042m3/m), REJUNTADO COM ARGAMASSA - TIPO M 198,00 4837 9.577,26 2.19% 438 867,24 39,37 779526  DER-PR 810150
- X 3 -
15.2. I;AEII(E)RF;(; COM SARJETA DE CONCRETO PRE-MOLDADO (0,031m3/m), REJUNTADO COM ARGAMASSA - TIPO M 61,00 40,86 2.492.46 0.57% 370 225,70 33,30 203130 DER-PR 810650
- X 3 -
15.3. :\DAFEIO FIO RETO DE CONCRETO PRE-MOLDADO (0,034 m3/m), REJUNTADO COM ARGAMASSA - TIPO 3 DER M 229,00 39,92 0.141,68 2,09% 361 826,69 3248 743792 DER-PR 810250
15.4. FAQ'I:EGlli;_ZAOFiIQZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. M2 700,98 215 1.507,11, 0.34% 0.19 133,19 171 1.198,68 SINAPI 100576
15.5. EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE PEDRA RACHAO - M3 15,91 73,51 1.169,54 0.27% 7.25 115,35 65,20 1.037,33 SINAPI 96399

EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019




R$ unit méo de Total m&o de R$ unit material &  Total material & FONTE CODIGO
ITEM DESCRICAO DO ITEM UNID QTDE R$ UNIT TOTAL (%) obra obra quip \tos quip - REFERENCIA REFERENCIA
EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA o
1.5.6. SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019 M3 48,59 106,07 5.153,94 1,18% 9,91 481,53 89,23 4.335,69 SINAPI 96396
3
1.5.7. :SlﬁgiEgRl\-;gxfgﬂ';ﬂ ié"g?};gg BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO M3XKM 922,35 191 1.761,69 0,40% 0,15 138,35 1,33 1.226,73 SINAPI 93592
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, o
1.5.8. USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF 07/2016 M3 38,87 609,39 23.686,99 5,42% 55,93 2.174,00 503,39 19.566,77 SINAPI 94991
1.5.9. PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF_05/2018 M2 215,08 13,17 2.832,60 0,65% 1,04 223,68 9,39 2.019,60 SINAPI 98504
1.6. SINALIZACAO VIARIA - 20.394,25 4,66%
1.6.1. '\Sﬂll'églgéASch%:gSEsgL% COMTINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM M2 131,80 24,87 3.277,87 0,75% 1,83 241,19 16,50 2.174,70 SINAPI 72947
1.6.2. EI:QCSA CD/I'?'ASl\Ill'\ILAAL:EZiEQ'?AgliE'LrJIIré?Rg :_E:’.L‘I:)%L'_:]LA REFLETIVA, INCLUSIVE SUPORTE METAL.GALV.FOGO ub 3,00 453,52 1.360,56 0,31% 33,44 100,32 300,96 902,88 DER PR COMPO1
1.6.3. EI:QCSA CD/I'?'ASAL:\ILAAL:EZQEI??AZEATI\IA”-GG?;thSQ Zgrl;]ICULA REFLETIVA, INCLUSIVE SUPORTE METAL.GALV.FOGO ub 2,00 559,05 1.118,10 0,26% 41,22 82,44 370,99 741,98 DER PR COMPO02
1.6.4. EiEELLJJ SCI\AIE giRPGAXIEA 521850')%'2?; LIAiAi;flgoligE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - M3 10,77 1.326,37 14.285,00 3,27% 109,00 1.173,93 981,01 10.565,48 SINAPI 95995
1.6.5. EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019 M2 100,35 2,41 241,84 0,06% 0,21 21,07 1,87 187,65 SINAPI 96402
1.6.6. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA PARA PAVIMENTAGAO URBANA M3XKM 56,00 1,98 110,88 0,03% 0,10 5,60 0,90 50,40 SINAPI 95875
1.7. ENSAIOS TECNOLOGICOS - 9.927,52 2,27%
1.7.1. Egr{'}gﬁ;{:‘gﬁsjﬁ gjgﬁ:i:gca - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactagéo) - Regularizagao e uD 2,00 171,33 342,66 0,08% 12,63 25,26 113,70 227,40 ORCAPAV DAER/RS_1
1.7.2. Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactacéo) - Sub-base e Base ubD 2,00 171,33 342,66 0,08% 12,63 25,26 113,70 227,40 ORGAPAV DAER/RS_2
1.7.3. Ensaio de Granulometria do Agregado ub 2,00 174,69 349,38 0,08% 12,88 25,76 115,93 231,86 ORCAPAV DAER/RS_3
1.7.4. Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas ubD 3,00 207,49 622,47 0,14% 15,30 45,90 137,69 413,07 ORCAPAV DAER/RS_4
1.7.5. Ensaio de Controle do Grau de Compactacéo da Mistura Asfaltica ub 3,00 154,83 464,49 0,11% 11,42 34,26 102,74 308,22 ORGAPAV SEIL/2016 _5
1.7.6. Ensaio de Densidade do Material Betuminoso ub 3,00 126,18 378,54 0,09% 9,30 27,90 83,74 251,22 ORCAPAV SEIL/2016_6
1.7.7. Extracdo de Corpo de Prova de Concreto Asfaltico com Sonda Rotativa ubD 2,00 161,76 323,52 0,07% 11,93 23,86 107,35 214,70 ORCAPAV DAER/RS 7
1.7.8. Mobilizacéo e Desmobilizagdo de Equipamento e Equipe para Extracdo de Corpos de Prova da Capa Asfaltica uD 1,00 7.103,80 7.103,80 1,62% 523,80 523,80 4.714,16 4.714,16 ORCAPAV DAER/RS _8
TOTAL DO ORCAMENTO 437.420,80
36.680,59 400.740,21

Pién, 05 de Julho 2021.

TOTAL MAO DE OBRA

Simon Schneider
Engenheiro Civil
CREA PR VISTO 70380
(Orcamento Revisado)

TOTAL MATERIAL & EQUIPAMENTOS

Adailton Rogério de Oliveira

Engenheiro Civil
CREA PR 68.917/D
(Orgcamento original)



Rua Amazonas n® 373 - Centro - Pién - Parana - CEP 83.860-000

é} Prefeitura Municipal de Pién CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Obra: PAVIMENTAGAO DE TRECHO DA AVENIDA BRASIL (LAJOTAS), CENTRO, PIEN-PR

Programa: PLANEJAMENTO URBANO - MDR

BDI: 21,71% - j& incormporado aos pre¢os unitarios (ver composi¢éo do BDI)

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 114,78%(HORA)

Data Base: 05/2021 - CORREGAO INCC OUT/2020 A 05/2021 (ALGUNS ITENS) - 11,43%

Fontes de referéncia: Planilhas SINAPI/PR - SEM DESONARA(;AO, DER-PR, PM DE CURITIBA, DAERS.

ITEM |DESCRICAO ETAPA Medicao 01 Medicao 02 Medicao 03 Medigdo 04 Medigdo 05 FINAL

FISICO (%9 | FINANC (R$) | FISICO (%9 | FINANC (R$) | FiSICO (%) | FINANC (R$) | FISICO (%) | FINANC (R$) | FISICO (%) | FINANC (R$) | FISICO (%) | FINANC (R$)
1.1.|SERVICOS PRELIMINARES 100%| 3.504,67 - - - - 100% 3.504,67
1.2.|TERREPLENAGEM 100%| 11.181,71 - - - - 100% 11.181,71
1.3.|DRENAGEM - 30%| 20.724,49 30%| 20.724,49 40%| 27.632,66 - 100% 69.081,64
1.4.|PAVIMENTACAO - 25%| 66.501,94 25%| 66.501,94 25%| 66.501,94 25%| 66.501,94 100%| 266.007,74
1.5.|OBRAS COMPLEMENTARES - 20%| 11.464,65 20%| 11.464,65 30%| 17.196,98 30%| 17.196,98 100% 57.323,27
1.6.|SINALIZACAO VIARIA - - - - 100%| 20.394,25 100% 20.394,25
1.7.|ENSAIOS TECNOLOGICOS - 20%| 1.985,50 20%| 1.985,50 20%| 1.985,50 40%| 3.971,01 100% 9.927,52

TOTAL POR MEDIGAO

14.686,38

100.676,58

100.676,58 113.317,08 108.064,18

437.420,80 |

TOTAL ACUMULADO POR MEDIGAO 14.686,38 26,4%| 115.362,96 49,4%) 216.039,54 75,3%| 329.356,62 100,0% 437.420,80

Pién, 05 de Julho 2021.

Simon Schneider Adailton Rogério de Oliveira
Engenheiro Civil Engenheiro Civil
CREA PR VISTO 70380 CREA PR 68.917/D

(Cronograma Revisado)
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