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Tramitag&o do Processo

Contato:EMERSON GONGALVES
Assunto: LICITAGOES E COMPRAS - Versdo: 1

x
Processo: 781/2022 Data: 17/03/2022 11:56 Situagio: Encam}nlhado !
Requerente: EMERSON GONCALVES Documento: 829.769.309-10 l
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Pégira 1 de 1

Eusiore Descrigao: PAVIMENTAGAQ DAS RUAS BELO HORIZONTE, DIADEMA, JOAO PESSOA, SA0 CRISTOVAO, TOCANTINS -
" PROJETO N2 68 - PARANA CIDADE
Qcorréncla: 1 . Data: 17/03/2022 11:66:43 . Previsio;22/03/2022 7
De: EMERSON GONGALVES Para: EDUARDO DUARTE SCHEIVARASK!

Etapa: ABERTURA
Descrigio: Abertura do processo.

2L = =
Contirmagéo: ndo
¥

ANEXOS / ASSINATURAS
Anexo ‘ Descrigdo Assinatura I Assinado =m
Req n® 18-2022 - OBRA - PAVIMENTAGAO REQUERIMENTO i }
Capa de Licitagao - LOTE 1 - PARANA CAPA DE LICITIAGAO B |

500.2067r

00966354958, 17/03/:022 11:59:02
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

PIEN ESTADO DO PARANA ’

Orgdo requisitante: Secrétaria de Planejamento, Obras e Urbanismo i
N9 requerimento: 18/2022
Data: 17/03/2022 !

- . . A . . . e ’ . 1 . L
\ jodos os servicos devem estar em consonancia com os projetos, -especificagdes técnicas ‘e demais pecds e
(L |

Destrigéio do objeto a ser comprado/contratado (Especificagdes técnicas - quantidades, tamanhos,
cores, metragem, peso, capacidade, modelo, demais caracteristicas): . i
| , , w .
LOTE 1: Pavimentagdo de vias urbanas em CBUQ com &rea de 10.193,69 m2, incluindo os sefrvi(;os prehmilnaires,
terraplenagem, base e sub-base, revestimento, meio-fio e sarjeta, servicos de urbanizacgo, sirjalizagﬁo de tréinsito,
iluminag@o piblica, drenagem e ensaios tecnoldgicos. |

Valor viabilizado: R$ 1.952.135,07 (um milhdo e novecentos e cinduenta e dois mil cento e t.'rinta e cinco reais e
sete centavos). |

documentos constantes ao processo.

[ |

I L

Descrever a justificativa/motivagdo (apresentar as razbes de interesse piiblico! que justificam a
compra/contratacio pretendida, apontando explicitamente a finalidade publica a ser; alcancada ¢om a
licitacdo): | ;

i

1
Esta solicitaggo visa atender o Projeto n° 68, conforme autorizacdo e material disponibilizado pelo PARANACID?DE,
em anexo, '

O Municipio buscou junto ao PARANACIDADE, recursos para pavimentagdo de vias urbanas da I{ua Belo Horiz'onte -
entre as Ruas Fortaleza e Estrada Municipal * Rua Diadema, entre as Ruas Sdo Luis e S3o Cristdvio * Rua Jodo
Pessoa — entre as Ruas Manaus e Sdo Cristovao * Rua Sdo Cristdvao — Entre as Ruas Jofio Pestoa e Diadema *Rua
Tocantins ~ entre final da pavimentagfio existente, est 0+0,000m até a estaca 0+413,45m em seu préprl? gixo,
desta forma, objetiva-se o Investimento e melhoria da Infraestrutura: existente, a fim de promqve:r 0
desenvolvimento territorial ordenado de nosso municipio; oportunizando acesso de qualidade a bens e servigos
pdblicos, bem como, facilitando o deslocamento dos usudrios da via, possibilitando condigBes adequadas de tr'éfggo,
- =%2lhorando a mobijidade e circulaciio dos individuos. : |

! |
. } )
Compra/Contratag3o é para atendimento de ordem judicial? { YSim (X)Nao
Em caso afirmativo descrever qual: | !

Compra/Contratagéo exige solicitagio de doctimentos/laudos especificos? (X)isim ( )Nso !
Em caso afirmativo descrever quais as exigéncias: !

Conforme edital proposto pelo PARANACIDADE (em anexo). ‘,

|
|

Dotagdo Orcamentaria:
04 001 15451 0006 1008 449051

Total viabilizado: R$1.952.135,07
Sistema de Financiamento Municipal SEDU: R$1.952.135,07
Contrapartida Municipal:

l | }
!

Recursos ( ) Proprios ( ) Federais {X)Estaduais
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Local de entrega/prestacio ou | Horarios:

Rua Belo Horizonte — entre as Ruas | No se aplica 180 dias corridos.
Fortaleza e FEstrada Municipal * Rua
Diadema, enfre as Ruas Sdo Luis e Sao
Cristév@o * Rua Jofo Pessoa — entre as
Ruas Manaus e Sdo Cristdvio * Rua Sdo
Cristévao — Entre as Ruas Jodo Pessoa e
Diadema * Rua Tocantins — entre final da
pavimentagdo existente, est 0+0,000m
até a estaca 0-+413,45m em seu prdprio
eixo.

Prazo para entrega/prestaciiol
execucao do servico/obra: execucao do servigo/obra:

|
{
|
I
i

Indicacdo do responsavel por recebimento e fiscalizagdo da execucdo do objeto:

Engenheiro Civil Emerson Gongalves - CREA 75446/PR

Ha licitagdo em curso para o objeto pretendido? (
Em caso afirmativo informar:

a) N do processo licitatério

b) N° do contratofata de registro de precos vigente

c¢) Data de vencimento do coritrato/ata de registro de precos

) Sim

(X)'Néw

" Claudemir José de Andrade
Secretario Municipaf de Planejamento, Obras e Urbanismo

gweww

Emersgh Gongalves’
Engenheiro Civil
CREA 75446/PR

Rua Amazonas, 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41)363|2I-1 136
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OBRA:

;. Prefeitura Municipal de P!ilé-n |

PAVIMENTACAO DAS RUAS

|
BELO HORIZONTE, DIADEMA, JOAO PESSOA, SA0 CRISTOVAO, TOCANTINS

PIEN-PR

OBIJETC:

\:- 1

PAWNIg?AGAO'RUA BELOiH—(—)iRIZONTEa
"“‘{ﬂEgESTRABA MUN omA‘iff@sRUA’@L@DEMATaENTRE AS'RUAS SAO LUIS
SAQ’ CRISTG)L\L[AO}RU’A JOA@PESSOA 1 TN TREAS
CRISTOVAO,—»RU"A SAO-CRISTO.VAO ENT@S?RUAS JOAO PESSOA
DIADEMA\—»”‘:S;RUA"“TOC’A’NTIS{“““*-ENTRE?“FINAL DA PAVIMENTA(:A
«y EXISTENTE, EST 0+0,000M ATE A ESTAGA! 0;;413 45M EM SEU PROPRIO;
QLPEIXO; IPIEN-PR, COM EXTENSAO. TOTAL DE~ 319,34m E{AREA TOTAL DE.
INCLUINDO AS ETAPAS: SERVICE)S«» PRELIMINARES;
TERRAPLENAGEM; BASE/SUB-BASE; REVESTIMENTO (CBUQ), MEIO-FIO, |
E SARJETA; SERVICOS: ‘DEURBANIZACAO; SINALIZACAO DE 'I§RANSITD !
[LUMINACAO PUBLICA?‘DRENAGEM ENSAIOS TECNOLOGICOS

ﬂ»“" 10.193,69m?

\'{ ]

Rua Amazonas n° 373 - Centro Plen Parana CEP 83. 860’000
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P. INICIAL P. FINAL L
Latitude Longitude Latitude Longitude |
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;
1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR: i
|

1.1 Identificagdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40
Rua Amazonas, n® 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.860-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassia Janes Hermes

Fone: {41) 3632 ~ 1136 — e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagdo do Consultor;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: 15.129.617/0001-89 !
Fone: (48) 3466-3489 ' '
Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP; 88.870-000. '-

1.2.1 Equipe Técnica. ‘ o
I ! !
]

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2 |} |
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 49{8.954-4 |
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 1112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 1{1 5.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 12I3.79T-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 1:7|‘?.384-O
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A4|8070—3

Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5;02l15.861
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - RUA JOAO PESSOA

2 APRESENTACAO

Os servigos para a elaboragdo de projeto bdsico e executivo de
pavimentagdo Asfdltica da RAU JOAQ PESSOA. segmento da regi@o do Bairra
Centro, PIEN-PR, entre a ESTACA 0+0,000m & ESTACA 0+093,94m, co'm extensdo
de 93,94m, foram desenvolvidos de acordo com o termo de referéncia do
Edital de Tomada de Pregos n.° 003/2021, CONTRATO N° 044/2021 e sto
constituidos de 4 (quatro) etapas: '

— 1°Etapa

¢ Mapa de Situagdo e Locdlizagdo; |
e Estudos: i
v Topogrd&ficos; !
v" Hidrolégicos
v Geotécnico; |
v Trafego; |

2° Etapa

Projeto Geométiico
Projeto Terraplenagem ;
Projeto Drenagem |
Projeto de Pavimentagdo ’ : | b
|

Projeto de Sindlizagdo |
Projetos Complementares [ |

3? Etapa \
e Memorial Descritivo ¥ i
e Planilha Orgcamentdria )
e Cronograma Fisico - Financeiro i
e Plano de Trabalho '
* ART e Laudo
4° Etapa
e Aprovagdo

:ﬁE - ____2-APRESENTACAO
‘ Enﬁﬁaﬁ- | REV.OI :] MAR/2022 l::l
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.

PROJETO - RUA JOAO FESSOA J

Abdixo segue localizagdo do empreendimento através :de imagem

dreaq.

N1 Sk SR )

Figura 2-1 Localizac&o do Empreen |
Fonte: Google Earth / Setembro 2021

e NUmero do Contrato: 044/2021
» Data de Assinatura:  19/05/2021 ¥
» Objeto do Contrafo: é a Contratagdo de empresa especializadapara
elaboragdo de estudos e projeto bdsico de engenharia para obrlas de
pavimentagdo e drenagem no municiplo de Pién, conforme Tem:lp de
Referéncia e Edital da Tomada de Pregos 03/2021. .
» Ordem de Inicio {Nota de Empenho 2935/2936/2937): 21/05/?021
"

2.1 Planta de Localizagéo da Area

2 - APRESENTAGAO
PRESENTACAO

frnsa=

Engenharia :

RUA JOAO PESSOA |
33 BAIRRO: CENTRO
CEP: 83.860-000 | | | '
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CODIGO: BAIRRO: LOCAL: [ DATA:

P—TER—-LOC-0Q CENTRO PIEN — PR SETEMBRO/ZOZ‘!
TERRA PROJETOS E PAGINA:

@‘ E RIR A CONSULTORIA LTDA,
PREFEITURA MUNICIPAL DE
Engenharl Rua videt Ramos, 195, Sclo 01 PIEN — PR O ’l
Fone: (48) 3456.3489 ORLEANS/sC
CONSIATOR:
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3 ESTUDOS

I

i

|

3.1 Estudo Topogrdfico; ‘
|

Topografia é a base para diversos trabalhos de engenhcri!a, ondeo |
conhecimento das formas e dimensdes do terreno é importante, ié ela estd |
presente do infcio ao fim da obra, como na etapa de plqnejc:men’ro e projeto,
fornecendo informacgées sobre o terreno: na execucdo e ocomponhc:mem‘o
da obra, redlizando locagées e fazendo verificacées méticas: e flnaimenfe
no monitoramento da obra apés a sua execucdo, para de’rermmc:r, por
exemplo, os deslocamentos. |

O frabalho tem como findlidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantag¢do do projeto rodovidrio a seguirem as or:ienfcc;ées
constantes nas instru¢cdes de servigo 1S-204 e 1S-205 do DNIT e NBR :113.]33 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em
campo e até mesmo nos escritérios.

|
!
3.1.1 Objetivos |
i
|
!
S

Estabelecer a metodoiogia no desenvolvimento dos | Estudos

Topogrdficos para elaborag¢ao de projeto de engenharia rodovidria.,

Apresentar direirizes e definicGes a serem seguidas lpqrc 0s
levantamentos topogrdficos de uma porcéo limitada da Terra atrl:vés de
aparelhos topogrdficos, utiizando métodos e técnicas de Ievcnfome:énfo para
poder resolver os problemas de engenharia através da aplicacdo da
topografia.

~ 3)-Estubos
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|
3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro .

|
Segundo a NBR 13.133, 0 SGB (Sistema Geodésico Brasilceiiro) significa:

“Conjunto de pontos geodésicos descritores da superilcie fisica da ferrof,
implantados e malerializados na porc@io da superficie 1errestreI delimitado pelas
fronfeiras do pois, com finalidades de ulilizagéio que v@o desde ¢ atendimento dele
projelos infemacionais de cunho clentifico, passando pelas amarragdes e confroles de:
trabathos geodésicos e cartogrdficos, até o epoio aos levaniamenios no horizonté

fopogrdfico, onde prevalecem os critérios de exaliclao sobre as simf:liﬁcccées paraq |

figura da tera™. l i

O SGB e composto pelas redes altimétricas, plonifnéiricas €
gravimetricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observagdo de satélites artificiais com
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro. ‘ ,

Atudimente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qL’JdI possui as
seguintes caracteristicas: I

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Intemacioncfl {ITRS):
Elipsoide de RevolugGo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 {GRS80), com: semi-
eixo maior {a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101; s
Orientacdo: Polos; t
Materidlizagdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileiras,
Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observagdes | marégraias
tomadas no porto de Imbitubaq, litoral de Santa Cataring, de 1949 a 1957, |1

3.1.1 Implanta¢Go do Ponto de Apoio

|
'
I
i
I
|
Os servicos de levantamento topogrdafico foram executados

conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execugdo de Levantamentos topograficos.

O ponto de apoio estd amamrado & RBMC do IBGE, utiiizalo sistema
de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e a dlfitude olr:’roméfricc
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulacao
geoidal com software MAPGEQ?2015.

Todos os trabalhos referentes ao iransporte de coordenccllcs foram

efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estafico por |

Yo —
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t

disponibilizado pelo IBGE no |I site
I

“https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

i
Satélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPF, h
f

s

geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-

parg-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge- !
ppp.htmi2edicao=163358t=processar-os-dados" !
O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nomcla' de “Cent”

e esta localizado no Cemitétio {Centro), este local foi escolhido [pela equipe:

~ . .
de campo por ser um local seguro, com boa recepcdio de sinal e 0 mais
préximo dos locais de frabalho.

[
altiss 118kve

e KL T o, - ] SN
4 wﬁﬁ»%&g{“ . [ Jo)
4 i LTS

o T

vy i v L ik T Planin” 4 ouets vivsba 3o} 3m ]
Figura 3-1- Locdlizacéo BASE r f
Forle: Google Earth Setembro 2021 |
|

3.1.1 Levantamenfo do Eixo de Referéncia , i
i
I

|
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Para o inicio e a antecipagdo dos levantamentos de ,ccrmpo de
geotecnia e oulras inspegdes necessdrias, foi locada lnICIolmenie umda linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida ¢
Estaca 0-0,000m. I

A demarcac¢do deste levantamento foi feita com pcxrc!fuso telheiroe
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 (vinte-l) mefros até

Estaca 0+093,94m.

3.1.2 Levantamento cadasiral

|
|
i

A partir do ponto de apoio bdasico (base), foi realizadoicom auxilig

de estacdo total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cad%:xs’rrol pard

- 1 v~ P . - , |
obtengdo de restituicdo topogrdfica com precisdo compativel com a escala

[
1: 500 {classe | PAC da NBR 13133/94), sendo realizados clcrgon'lwtfenfos para

abranger toda a drea necessdria para a correta elaboracéo iqo projeto,’

abrangendo qinda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, locc[iz:cu;ao atual
dos bordos e eixo da pista existente, calgada, Pé e Crista de Tolb:de, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, l }Jlocos de
Sinalizagdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos. ¥

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (mlvegue'-:-é, divisores,
efc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topografica dc empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla fodols!os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsets existentes, b{anfeitorias.
vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e comrentes, ic'lrecls com
problemas de degradacdo ambiental, redes elétricas, Telefénicc::::s, de fibra
otica, adutoras de agua potavel, redes de agua pluvial de esg|c|>fo e gas)

coletando no minimo 200 pontos por hectare. !

Observando-se os seguintes itens:

'y 3-ESTUDOS
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Segue abaixo Tabela com relagdo dos cédigos U’r izados no
levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 — Tabela de Cédigos de Levantamento.

J
|
I
i

|
PREFETURA MUNICIPAL DE PIEEN - PR.
PROJETO - RUA JOAO PESSOA

Rede Elétrica (localiza¢do); i
Arvores (Grvores com diGmetros entre 15 e 30 cm e arvores
com didmetro maior que 30 cmj; i

Obras-de-Arte Cormrentes {montante e jusante & cota do
maxima cheia de vestigios, identificando o tipo de dimensaa
da obra}; I
A dlfimetria deverd ser detalhada de acordo com as

caracteristicas do tereno (pé e crista de ’raludes, erosdes)
etc.).

Cédigo Significado |
ch Pistag Existente |
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente :

ace Acesso Existente .
mu Muro existente |
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude \
pe Pé de Talude |
talude talude Ly
talvegue Talvegue i
pt Poste |
tubo Gdleria Pluvial existente | |
vailo Vaio Existente ,
edif EdificacGo i
pco Ponto de Cota L)
pc Ponito de Controle
Cnibus Ponto de énibus

Fonte: Arquivo Pessoal

Equipamentos Utilizados

e e “} 3 ESTUDOS
LTERRA s '
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Para a execugdo dos frabalhos geodésicos e de foporgl'cfid foram)
utiizados equipamentos de Ultima geracdo tecnolégica, consid.ercdo fator
primordial para execugdo de medidas e veracidade das observacdes.

Para execucdo do fransporte de coordenadas, foi UﬂﬁZFl[dO um par,
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F90 RTI$ o trpla

frequéncia, com:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO ~ RUA JOAQ PESSOA

A
1025
|

3 [ ’

|
|
|
3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN -PR.
PROJETO - RUA JOAQ PESSOA
|

b
X Z
1
[ !
Pinca GPS Novatel GEMP20 Hemisghere P23 Ameflcam BDSN" |
Canais 555 104 g :
GPSILICAMLICAAC/ANS | 6P% LICAMLIPALIC/ZRAZCAS GPS:LLCAALZENICAS ;
GLOMASS: LICAAZE/LIPA IS GLORASS: 61/G2, P1/P2. cloNashucaoaany ||
Baileou: BI/B/A3 BalDou: PI/RY/B3 Bailiou: B1/52/83 I ,
Ssiatices GAAED: EVERATBOCESNESAES | GAUNEG:FiRC/EsAZESS GALILED: L1 /ESAESH/ESALY !
HAVIC: L5 | am&narcasuc HACLS .
GHSS SBAS: LYIS SBAS: LY CANLS arsLcAusAfe
Qs LICAJLICIOCASAS SBAS: LY CARLS |
. Hortaatst: & (1503 x 090} o | Hosizoota: 2 (2,531 % 16°D) mim | Herlsomati 4 {15 3 x100) em || !
Praclsio Extirica — — '
- Verdeal: £ {51 % 300) mem | Verticali= (51 10%0] mm | Vemcab ¥(5eix 16D} mm || |
o | EIa S (10 10°0) mn | Holzowale (8+3X16%) mn | Horizontals (2641 X 10°5] ma | !
Vertieal: + (2041 x 10°0) mm Vertical: £ {1541 x 10%0) mm Vartical: 2 (5«1 x 10fD}mm ||
fareria Baterls Dupla: 2.2V{3400mAR® 2. {Autonomia para 314 10 horas de duragio) I
Allmentagio ! |
Entrads 923V DC ' |
Sisterma Opanacienal Unux
fhamtia intarna 862 TF Estendlsa, Misimo de 326G |
Blustooth VLA « E0R V4.1 Modo Duplo, Classe 3 \
I 0231 bfgfa '
Toddas a5 drezs com excecdo dos EUA América do Noite
ECI5E,4G EC25-A, 4G]. |
Elitic 15 FDDLYE: BY/B3/ES/B7/88/520 FODLIE: a:us-v’g 1z I
Th ITE: B3§/B40/B41 \UCDMAS BL/BS S
ViCOMAS B1/85/B8 L |
“GSKER3/88 i
TRMIOL: 1W de potindla, Frequinela 210470 MHz |
u':{’:ﬁ::o Dist!ncia 6o trabalio: SKm em condigBas ideals I :
SATEL, PCC-GMSK, Trim Talk 4505, South, Trimdark 15{19)00), Soush 19200 !
Balha Flatrdnica Dipanival « Sansar da Inclnagio [ |
TNE Para Antena UHF i |
Conexdes 5 Pinos- Ridlo Externo e Fonte Extarna | !
7 Pines Conexo coim o PC, Controfadara e putros dlspositivos externas, como Ecobanimetros !
Outras SibA St e TF Kot
Boibos Gotioda Uizzr, , !
interfaco Displiy 4 Indiadores sendo: Satélites, Unk de Dados, Bluetooth @ Status Wi :
idlomas Supora devor Melti-diemas TTS, ) '
Dimengio 156mm x 76 mm
Estrutura Peso 1.2 ¥g com as Duas baterizs Inclusas | !
Temp. s Trabsla “HC~4ES'C .
Tamp Armazef. ~Ag'c~ +R0°C’ "
Ambiente Protago re&? ;
Quadas Até 2 metros no bastio e queda naturs) de 1,2 metros i
Umliade 100% l
1
|
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|
|

Juntamente, foram utilizadas estagdes Totais Mor;c'lo Topcon,

modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 362

precisdo angular de 7" e precisdo linear de 2 mm + 2.

3.1.4 Relatério do Posicionamento por Ponto Precisoi PPP
I
b
||
[ |

_ e e ——— = ———
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F A IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)
Sumario do Processamento do marco: Cent
PIEEiO:AAAAfMM/DD HH:MM.S8,88 2021/05[15 16:58:00',00
Fim:aaaa/mm/po H:MuM:Ss S8 2021/06/15 23:04:00,00
Modo de Operagao do Usuario: ESTATICO
Observagiio processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: NAO DISPONIVEL
Orbitas dos satélites:! RAPIDA
Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 30,00
Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m}: 0,010
Altura da Antena®(m): 2,643
Angulo de Elevagao(graus): 10,000
Residuos da pseudodisténcia(m): 1,30 GPS 2,08 GLONASS .
Residuos da fase da portadora(cm): 0,73 GPS 0,98 GLONASS

Coordenadas SIRGAS P

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N{(m) UTM E(m) MC |

Em 2000.4 (8 o quo deve sor-uinda)+ -=26%1 05" 56,5165” -~ ~49°" 25° " 3529157 - 850,54 .1 7112398157, - 6B7355:166°  -51
Na data do levantamentoS -26° 05° 56,5083 -49° 35° 35,20932° 850,54 7112398410  657355.122 =51
Sigma(95%)® (m) 0,003 0,005 0,011 ' !
Modelo Geoidal MAPGEO2015 " i
Onidulagde Geoidal (m) 3,71

Altitude Ortométrica (m) 846,83

|
]

Precisao esperada para um levantamento estatico (metr 0S8

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apo6s 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apés 2 haras 0,330 0,330 0,017 0,018
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrio.
3 Distancia Vertical do Marco ao Planoe de Referéncia da Antena (PRA).
4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugdo de velocidade foi fei

{
1 Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan). l
i
i

wtament

t
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4. | |
5 A data de levantamento considerada ¢ a data de infcio da sessfio. I

i
6 Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e néo a exatidio da coordenada.

Osa resultados apresentados neste n:]ntér[u dopendem da qualidads dos dados enviados e do k o das inl Gca por parto do usuirio.
Em caso de david crfticas au ibgeQlbgo.gov.br ou pelo tolofone 0800-7218181.
Este scrvigo do pnnir.lnnamznlo faz uso do 11 i de p CSRS-PPP desenvolvide pelo Geodetic Survey Division of Natural Rescurces ul' Canada (NRCan)

|
Processamanto autorizado para use do IBGE.

Processado em: 21/06/2021 11:34:49
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3.2 Estudo Hidrolégico;

Hidrologia segundo a defini¢&o contida no Diciondrio Aurélio

“Hidrologia € o estudo da dgua nos estados, sélidos, liquido e gasoso, da sua
ocorréncia, distribuicdo e circulagc&o na natureza”.

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtengdo de eflgemenfos e
o estabelecimento de critérios para a determinacd@o das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificacdo de suficiéncia

das obras de drenagem existentes. !

Com o estudo hidrolégico, buscam-se obter as precipitbgées mais
severas ocorridas ao longo dos anos, e aintensidade das chuvas n'ilgis criticas,
as quais serGo submetidas os dispositivos de drenagem projetados & existentes.
A partir dessas informagdes torna-se possivel calcular a vazdo a ser recebida

por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e fcllmbém oS

l

O Estudo Hidroldégico que apresentamos possui os resulfcdos da

existentes.

coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluwomefncoslobhdos de
estagdes meteorolégicas de 6rgdo oficiais, com objetivo de definir lczs. vazdes
e niveis d'agua para o dimensionamento das obras de arte e dlsposmvos de
drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco”, visando obfer junto @
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais pll'oxlmos da
obra, informagées do histérico das ocorréncias mais significativas, t'c}is como;

» Mdaxima cheig;

» Transbordamento das obras existentes
> Saidas D'agua

» Pontos de alagamentos

» Entre outras.

3.2.1 Coleta de Dados

Engenharla REV.01 | | MAR/2022 [:]
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Para este estudo a consultoria utilizou 0s seguintes dc:dolsz

* Imagem de satélite do Google Earth;
» Cartas digitais IBGE - Esc, 1:50.000;

¢ Dados Pluviomf'zfricos da estacdo sdo apresentados a seguir:
ol Y P :

eI S N .‘I’:,I
v TR : wny NS L e ST ‘f .
- ) ' v . P, )‘:__(’,:.; e N
'\._1_ , i s A w P S s it
I b .
. -t %
i A ! A
! , N il Ss
. < 3 Bscia - FIO FARANA s 'i: I b j’-‘“
~ Al Rio A - F; S
L . s
R Unidade da Faderagdo FR
. o Mundipn QUITANDINHA
:\J J Rerpanidvel ANA
1*‘\ ,.f-\- Openadors 1ATPR
\b;{—\\_\__ Escratcio fegional
. <R Rotera 2
"..fpiquv!:‘:h‘ | Tipe Flwviomées
- - \\ Codgo 2549003
{ . ™M Nome FIO DA VARZEA
o R DOG LA,
* _ )‘.- ~"| BeixsrDados My oty
,f - * Y] BainarniDs it o
. .

] !— N o, )

N P _‘ 3 ) AN
! ’ - 1}" i i '3:“ .r/ .
Figura 3-2 - Locdlizag@o da Estac
Fonte: Hidroweb

\
A Figura acima mostra a localizag@o da estacao pluviométrica para
o frecho em estudo, a distancia entre a estagdo e o fragado do projeto em
questdo € de aproximadamente 18 Km.

As informagdes a respeito desta estacdo sdo apresenfadas na
Tabeia abaixo, tais informagées foram retiradas do Sistema de Informacgédes
Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

@R RA " 3L Esunos
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Dados Estacdo

Codigo 2549003

[
|

Tabela 3-2 - Dados da Estac@o Analisada parao Trechio
|

Nome Estagdo RIO DA VARZEA DOS LIMA I

Cddigo Adicional |

Bacia 6 - RIO PARANA
SubBacia 65 - RIOS PARANA IGUACU E OUTROS
Rio
Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA }

Responsavel ANA

Operadora JAT-PR
Latitude -2595
Longitude -49.3930555555556
Fonte: Hidroweb
Os dados de chuva (Leituras pluviométricas) podem
através da Agencia Nacional de Aguas ANA no

http://hidroweb.ana.gov.br.

Foi escolhida a estac@o pluviométrica de QUlicndlnhclr \por estar

i

t

I? i

iiser obtidos
t

|

endereco

localizada préxima da drea de intervengdo do projeto e conter uma série
historia satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projefo. ‘

Para projetos desta magnitude é necessario no minimo un'1cr série de
15 anos, sendo que a referida estac@o contém uma série de 79 cnos, 0 que

|
possibilitou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, res’rando para

os cAlculos 75 anos. l

3.2.2 Pluviometria

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distibuicao
das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quantidade de
chuva pela altura de dgua caida e acumulada sobre uma superficie plana e

, | 3-Estupos
Y ——————
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. . . \ . - L Ll
impermedvel. Ela é avaliada por meio de estagdes meteoroldgicas da ANA!

utiizando-se aparelhos chamados pluviémetros ou p!uviégrafols,! conforme
sejam simples receptdculos da dgua precipitada ou registrem esscj:is alturas no
decorrer do tempo.

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja adequada parg
escoar a vazdo de projeto. No caso normal, pode-se correr o riscp, assumido,
apds consideragdes de ordem econdmica, de que a esfrutura veﬁha a falhar
durante a sua vida Util, sendo necessdrio, entdo, conhece-lo.

Para isso analisamos estatisticamente as observacdes reclizadas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas cssur{'lircxm dada
magnitude. Em seguida, podem-se avaliar as probabilidades ’;eéricos de

|}
ocormréncia das mesmas, ' f

Os dados observados podem ser considerados em sua fo'ficlidcde, o)
que constitui uma série fofal, ou apenas os superiores a um certo limite inferior
(série parcial), ou, ainda, s 0 maximo de cada ano (série anudl). l I

Eles s&o ordenados em ordem decrescente e a cada um'é atribuido .
0 seu nimero de ordem m {m variando de 1 a n, sendo n = nimere de anos
de observacdo). !

A frequéncia com que foi igualado ou superado um ':evenfo de
ordem m (precipitagdo maior que 100 mm/d) é:

i
Método da Cdliférnia: |

m 63
F=— -5 F=— -3 F=0840u84%
n 75

|
!

Considerando-a como uma boa estimativa da protlfabifidade
tedrica {P) e definindo o fempo de recomréncia {periodo de reForréncio,

tempo de retorno) como sendo o intervalo médio de anos em que pode

. )
ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relagao:

|
P = - P= |

1
F 0,84

- F=1194AN0OS

; @ER R,'A e {3-ESWDOS
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ConclusGo evenios de precipitacdes maiores que 100 r'lnm tem a

probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu|tempo de
recoméncia é de 01 anos.

3.2.2.1 Tipos de Chuva

Precipitac&o é a queda de aguana superficie do solo, ndo somente
no estado liquido - chuva - como também no estado sélido — neve e granizo.
A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma masslle de ar ao
expandirse, quando se eleva a temperatura, aumentando grcdoﬂ\!/émenfe a

umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturagdo, poderd;iniciar-se

[ 1

a condensagéo e a formago das nuvens ou mesmo o preCIprtoga? que se
apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfriamento e a guantidade
de agua contida no ar ascendente.

A ascens&o do ar Umido é o processo que produz condensog:c:o e
precipitagdes considerdveis; deste modo, as chuvas sGo ciossmccdcs
segundo as causas do movimento ascendente, a saber:

. Chuva orogrdfica - E causada pela elevagdo do ar ao subir e franspor
cadeias de montanhas, produzindo precipitagées locais, mais elevodcxs e
frequentes no lado dos ventos dominantes, |

. Chuva ciclénica - E causada por ciclones com depressoesI centrais
provocando movimentos atmosféricos ascendentes.
. Chuva de convecgdo - Resulta dos movimentos cscendenies do ar

gquente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.

|
3.2.3 Processamento de Dados Pluviométricos !
|
I
I
'.

A parfir da obteng@o dos dados de chuva (Pluvioméiri‘cos), foi
redlizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibitizado

no site http://hidroweb.ana.gov.br para avdliagdo da precipitacao ( P| mm)

@RRA =l T I
Engenharia | _ ] reveor [T 7] marpoz2 [ ] i
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e a intensidade pluviométrica {| = mm/h} relacionado com o tem
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no projeto e o cdlculo de concentracdo das bacias.

os seguintes dados: Quadro Resumo das mdaximas precipitactes M

dias de chuvq, precipitacdo total mensal e precipitagdo maxima de 24 horas;

Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel obter

Rq o
II
I

ensais, dos

035 |

A intensidade pluviométiica/precipitagdo, relacionadas com o [tempo de
recorréncia {Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentragdo das bacias
(Tc). A curva de intensidade x Duragdo x Frequéncia.
3.2.3.1 Precipitacdo Total Mensal -
]
1
Tabela 3-3 — Tabela do Total de Precipitacdes ‘ '
PRECIPITACAD TOTAL MENSAL ! I L l
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mal | Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média |- Minimo Méidmo l
1941 127 [ 163 | 100 | 48 | 103 | 56 | 32 116 | 138 | 105 | 219 | 178 | | 1384 | 115 |1 32 219
1942 153 [ 180 | 210 | 60 | 29 | 153 | 109 | 34 J127| 46 | 118 | 64 1284 | 107 | 29 210!
1943 166 (140 | 123 | 24 | 37 | 90 | 74 [ 143 | 98 | 90 | 30 | 43 1055 | 88 |l 24 156
1944 153 (124 | 178 | 31 { 7 | 29| 29 |116| 24 [ 116 { 228 | 3 1066 | 89 |l 7 228!
1945 102 71 | 78 | a7 | 18 | 13| 180 | 18 [ 98 [ 81 { 41 | 131 o78 | 82 Il 18 150
1946 | 253 | 336 | 155 | 23 | 98 | 97 | 133 [ 142 | 55 | 142 | 62 | 123 | | 1619 | 135 |l 23 336 |
1947 170 [ 158 19 | 52 | 76 | 42 | 63 | 76 [200| 147 | 48 | 128 | | 1196 | 100 || 19 209 |
1943 103 | 184 | 60 | 64 |152{ o | 170 | 191 |66 | 76 | 73 | 37 1| 98 Il o 151
1949 80 | 98 {104 [152 | 46 |147| 18 | 84 | 77 | 88 | 67 | 207 | [ 1167 | o7 [ 18 207 |
1950 134 | 116 | 247 | 61 | 68 | 30 | 38 | 46 [ 141|135 87 | 111 1211 | 101 || 30 247 |
1951 205|234 | o7 [ 49 I 51 |42 | 24 | 6 | 43 | 287 67 {110 | 1304 | 109 [' 6 205 |
1952 100|112 | 128 [ 21 | 18 |128| 40 | 17 |177[132 [ 185 [ 104 | | 1970 | °8 | 17 1335 !
1953 190 [ 153 | 131 | 53 | 77 | 8 | 59 {48 | 54 | 178 | o7 | 123 | | 1167 | o7 8 140 |
1954 202 | 103 | 120 | 49 (304 | 83 | 104 (33 | 115|277 ( 46 | 112 | | 1648 | 137 [+ 33 304 |
1955 103 | 67 | 163 | 59 | 151 | 188| 192 | 58 | 47 | 45 | 56 | 215 | | 1343 | 112 |1 45 2151
1956 | 286|120 | 87 | 96 | 141 | 73 | 67 | 42 | o7 | 79 [ 6 [145| | 1238 | 103 Il 6 208 |
1957 | 201|184 | 111 | 80 | 34 | 167 | 208 | 273 | 255 | 154 | 107 [ 240 | | 2083 | 174 || 34 208 |
1958 101 1258 | 156 [ 19 [ 113 | 79 | 39 | 67 | 114|150 | 80 [ 143 | | 1317 | 110 ]| 1o 258 |
1959 202|163 | 63 |225| 70 | 73 | 18_| 86 | 91 | 75 | 20 | 112 | | 1217 | 101 18 25 |
1960 236 | 194 | 86 | 182 | 121 93 | 45 [ 157 | 112|150 | 185 | o8 1658 | 138 45 238 |
1961 98 | 174 | 208 | 117 | 47 [ 160 20 | 22 [ 219 ] 135 | 200 | @3 1484 | 124 || 20 219 !
1962 95 [161 | 113 | 54 | 43 [ 32 | 84 | 55 |123]153| 23 | 39 966 go |l 32 161 |
1963 280 [120 ) 168 | 25 [ 16 | 20 | 21 | 34 | 119|148 | 104 | 152 | [ 1284 | 108 [| 16 260 '
1964 51 | 236 (178 | 60 | 74 | 142 | 90 | 110 | 109 68 | 53 | o7 1267 | 108 || 51 246
1965 224|102 43 |60 | 52 | 28 | 53 | 30 | 77 | o4 | 117 | 266 | [ 1147 | 88 || 28 266
1966 157 181 [ 114 | 77 | 71 | 70| 36 | 73 | 8o [219] 45 | 177 ] [ 1308 | 108 [' 38 219
|
! | | 3-ESTUDOS
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‘\qv_/f

' |
P i
1967 85 | 145|113 | 3 | 32 155 53 | 84 | 38 | 111 | 108 | 59 o4 | 80 'l 3 155!
1968 1231|656 | 95 | 50 | 60 | 43 | 20 |62 | 78 [137| 63 | 135 | | 1088 | &7 || 29 a1l
1969 183 [ 203 | 80 | 171|132 | 153 | 70 | 52 [ 142 108 [ 228 | 59 1578 | 131 || &2 Z2gl
1970 76 | 111 ] 89 | 53 [151 /298| 44 | 41 |146| 72 | 37 | 400 | | 1526 | 127 (] a7 40!
1971 206 | 140 {202 | 110 [ 169 | 104 | 131 ) 43 | 102 | o5 | 63 | 122 | | 1487 | 124 ||| 43 208
1972 | 241|182 | 152 | 64 | 22 | 47 | 89 | 145 [ 188 | 250 | 95 {200 | | 1684 | 140 22 259
1973 185 1142 | 86 | 73 | 82 | 160 ) 104 | 168 [199] 55 | 8o | o7 1440 | 120 55 199
1974 | 273|142 | 140 | 52 | 30 [169| 99 | 43 | 61 | 105 74 | @8 1285 | 107 30 273
1975 194 1171 (132 | 49 | 68 | 72 | 70 | 120 | 117 | 143 | 223 [ 235 | [ 1531 | 128 49 235
1976 | 235 | 106 | 208 | 108 [ 202 | 112 118 | 130 | 92 [ 105 | 115 | 187 | | 1726 | 144 92 235
1977 1317|235 [ 242 | 66 | 20 | 43 | 82 [ 111 ]| 87 [211 [ 123 | 234 | | 1779 | 148 29 317
1978 102 | 128 [169 | 0 | 62 | 88 | 107 | 117 | 178 72 | 140 | 53 1225 | 102 0 178
1979 79 1 70 | 94 | 93 |202 | 44 | 63 | 71 | 202|233 ]| 132 | 220 | [ 1508 [ 125 44 233
1980 166 | 133 | 84 | 98 | 42 | 99 | 200 [ 206 |212] 117 | s [ 359 | | 1775 [ 148 ||| 42 350 |
1981 156 | 39 | 64 | 70 | 19 | 38 | 64 | 88 [ 81 [127 ) 141 | 161 | [ 10a7 | 87 [I 10 161 |
1982 17 | 264 | 69 | 10 | 78 | 237 | 128 | 73 | 30 | 193 | 246 | 242 | | 1586 | 132 || 10 264 |
1983 132 ) 134 | 141 | 179 | 267 | 274 | 407 | 30 | 211 79 [ 55 | 202 | [ 2110 | 478 || 20 407 |
1984 91 [ 47 |145| 64 [ 114 | 142 | 56 | 241 | 05 | 48 | 140 [ 204 | | 1485 | 124 47 204 |
1985 73 |210[ 85 ) 159 10 | 44 | 43 | 3 |102( 91 | 101 | 88 1007 | 84 |' 3 2ip |
1986 | 289|122 | 78 | 124 | 79 | 32 | 32 | 135 [100) 98 J 242 | 164 | | 14ga [ 125 [} 32 269 °
1987 133 | 155 | 55 (139|264 | 138| 37 | 95 | 0 |133] 35 (109 | | 1204 | 108 0 264
1988 189 [215]| 64 [113)297 | 83 | 14 | 10 l151]102) 35 [ 183 | | 1434 | 119 10 267
1989 | 290 | 123 ) 90 | 133 [ 122 | 36 | 180 | 59 | 174 | 83 | 83 | 78 1459 | 122 35 260
1990 1458 | 155 [ 204 | 110 | 84 | 146 | 255 | 180 | 162 | 108 | 205 | o5 2140 | 178 84 458
1991 125 1176 | 67 | 47 | 64 |207| 26 | 73 | 24 [218) 78 {150 | | 1253 | 104 24 218
1992 40 1169 | 224 | 23 | 401 | 114 | 132 | 142 | o8 [ 122 ] 104 | 37 1604 | 134 |, 23 401 '
1993 1290|234 [ 122 | 40 {165] 72 | 115 | 14 266 119 ] 82 | 153 | [ 1671 | 139 [ | 14 290 * | |
1994 82 | 171 88 1411 )| 8 [133) 164 | 8 | 10 [121]| 177|170 [ 1320 | 110 |1 & 177
1995 | 341|264 | 89 | 53 | 15 | 148 | 150 | 42 | 10| o | o5 {137 | [ 1385 | 112 |/ o 341
1996 [ 282 | 118 | 263 | 94 | 5 ) 147 | 122 | 83 | 183/ 170 60 (345 | | 1881 | 157 || 5 343
1997 204 ) 215) 72 | 47 | 57 | 106 | 402* | 120 | 167 | 230 | 186 | 136 | | 1540 | 140 |1 o 230 |
1998 [ 210|176 | 199 | 239 | 40 | 65 | 144 | 287 [277 172 o {141 ] | 1950 | 163 |' o 287 |
1999 247 1222 | 162 | 50 | 50 | 86 | 163 | 8 [120| 165|122 | 142 | | 1546 | 120 | ! 8 247 |
2000 131|194 | 149 | 16 | 28 | 131 84 | 85 [193)157| 790 | 138 | {1385 | 115 |/’ 18 194 |
2001 180 /192 | 147 | 82 [ 88 |125| 172 | 86 | 98 [ 137 o7 | 105 | | 1507 | 128 ['| &2 192 |
2002 247 | 225| 98 | 50 | 67 | 55 | 49 | 107 | 202 | 124 | 188 | 212 | | 1603 | 134 | ' 49 247 |
2003 [209)122) 74 [ 76 | 36 |125)| 89 | 21 [116{ 64 | 93 [ 190 [ 1214 | 101 [ 21 200
2004 167 ) 93 | 146 (129|180 72 | 49 [ 28 | o5 | 140 | 101 | &7 1276 | 108 28 180
2005 |233| 77 | 00 | 98 | 105 | 108 | 82 {164 [ 266240 86 | 122 | | 1672 | 130 [[1 77 266
2006 149 1132 | 109 | 15 | 20 | 20 | 55 | 53 | 175 &7 | 181 | 201 1195 | 100 |l] 15 201
2007 193 [ 245 | 117166 203 | 19 | o5 | 22 | 71 | 130 | 102 | 286 | | 1729 | 144 ||| 19 286
2008 199 | 132 | 105 | 155 | 51 | 120 20 [ 94 | 71 {253 | 138 | 79 1433 | 119 [ ] 29 253
2000 1231)173]| 31 (26 | 98 | 79 | 276 | 100 [ 373|128 | 207 | 220 | [ 1950 | 182 |!] 26 373
2010 | 200|189 | 202 | 214 | 82 | g0 | 135 [ 72 |113)125] 87 [ 251 | | 1851 | 154 [I] 72 200 |
2011 310 | 358 | 149 | 51 | 31 | 110 | 197 | 252 | 120|230 | 114 [ 140 | [ 2082 | 172 | ' = 358 |
2012 171 | 144 | 30 |200| 50 268 | 121 | 16 | 65 [113( 76 | 238 | | 1510 | 128 16 268
2013 50 | 190 | 199 ! 107 | 90 [ 373 | 138 | 69 [ 147 ] 121 | 168 | 95 1755 | 148 59 373
2014 121| 81 | 184 | 53 | 65 | 334 | 20 | 39 [131]| 73 | 145 | 219 | | 1472 | 123 29 334
2015 1240 | 174 ) 147 | 30 [ 112 | 114 | 199 | 32 {118 | 188 | 237 [ 282 | | 1851 | 154 30 262 i
VALOR DE ORDEM MENSAL |
Média |182|1en [ 125| 81 | 91 |109] 90 [ 85 [ 124 [ 132 112 | 154 |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE P-IIAEI;I ~PR.
PROJETO - RUA JOAQ PESSOA

MINIMO 173 l1w|lols]o]| o 3 lof{o]| sl a
MAXIMO 458 | 358 | 263 ) 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 245 | 409
Fonte: Hidroweb
b PRECIPITACAO TOTAL MENSAL '
_"—-"_-'—"_—""—~—
R ” =
S00 17 === 3=
e 400 ==} =
¢ 300 {ZEM=F 15,".
1 200 1‘- .=|-—-~‘: =
p 100 ¢ _ \ W
0 + s— .
i Fev Nov Déz
:‘MINIMO 17 | 39 6 | 31
Média | 182 | 160 112 | 154
MAXIMO| 458 | 358 | 263 | 239 | 401 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 245 409
o MEsS .

EMINIMO MMédia =MAXIMO

Figura 3-3 - Grdfico da Precipitacéo Total Mensdl |

Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.3.2 Precipitacdo Mdxima Mensal

Tabela 3-4 - Tabela da Precipitagcdo Mdaxima Mensal

PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL

Ang Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | set | out Nov | Dez Total | Média | Minimo Méximo |
1941 49 | 43 | 25 ) 22 | 39 | 31 | 10 | 20 | 43 [ 37 | 66 | 65 458 | 38 |10 66 |
1942 42 161 |79 [ 18 |10 | 69 [ 30 | 19 | 28 | 20 | 32 | 18 427 36 ! 10 79 |
1943 48 141 (52 )17 [ 12 | 27 | 19 | 61 | 25| 28 | 12 | & 350 29 [s 81 |
1944 24 133 13718 |4 |8 17|50/ 14)25) 02 12| 525 27 | 4 g2 |
1945 83 )25 | 31 (18 | 12 | 38 | 196 13 | 26 | 25 | 17 | a1 384 32 | 12 116 |
1948 84 1 39 1117 | 11 | 26 | 22 | 28 | 68 | 27 | 65 | 17 | 66 551 45 11 117 |
1947 321481 7 [20) 25| 10|31 |27 50 3] 16 24 334 | 28 7 50 |
1948 34 130 125 139 |75 | 0 |76 | 44 | 34| 26 | 48 | 10 441 37 0 76 |
1949 35 123126 170 | 30 | 59 | 10 | 34 | 18 | 18 | 19 | 29 381 32 10 70 |
1950 18 | 18| 93 | 28 | 22 | 18 | 17 | 14 | 54 { 28 | 39 | 34 385 32 14 g3 |
1951 67 180 (42 |13 (22 )17 ] 11| 3 |17 |5 | 19 | 18 364 30 t3 80 |
1952 290 132 (78 |12 |17 | 33 |24 | 7 | 27 a1 | a5 | a0 372 31 t7 75 |
1953 25|70 125 |16 | 26 | 3 | 23 | 18 [ 25 | 42 | 25 | 15 36 26 ! 70
1954 44 | 25 | 31 {17 | 111 19 | 25 | 15 | 40 | 94 | 13 | 77 512 | 43 l13 111
1955 76 ] 34 149 [ 21 | 50 | 31 | 47 | 13 [ 32 | 15| 14 | 8o 472 39 l13 89
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEﬁJ - PR.
PROJETO — RUA JOAO PESSOA

1956 36 | 36 | 24 | 55 [ 45 | 22 [ 43 | 20 (23|25 ] 6 | 68 401 33 8
1957 26 | 84 | 24 |24 | 6 | 63 | 54 | 66 |64 ] a7 | 59 | 47 563 | 47 6
1958 22 |95 |101| 5 |41 |30 (13| 34 |35 58] 37 | a3 503 | 42 5
1959 46 | 38 | 23 (109 | 28 | 50 | 10 [ 34 | 26 | 23 | 13 | s8 455 | 38 10
1980 78 | 39 | 24 | 64 | 42 | 35 | 30 | 43 | 57 | 28 | 55 | 32 529 | 44 24
1961 29 |45 183 |37 | 19| 43| 17| 13 | 48 | 28| 31 | 25 418 s (| 13
1962 21 ({35 )35 (20 [23 | 10|21 |17 28] 27| 2 [ 18 269 | 22 |1 8
1963 53 | 34 131 [ 20| 8 |14 12| 13|30 23] 41 | 48 325 | 27 [! s
1964 34 | 72 | 30 | 25 |60 | 27 |20 18 [ 33|27 | 22 40 48 | 35 18
1965 49 |19 | 8 | 8| 8| 77| 7 [28][a3] 257 4s 258 | 21 7
1966 25 | 40 | 27 | 50 | 38 | 24 | 22 | 31 [ 28 | 58 | 12 [ 40 303 | 33 12
1967 25 | 22 | 38 | 3 | 28| 44 |35 28 | 20 31 33 37 345 29 3
1968 37 | 40 | 25 | 34 [ 31 | 27 | 20| 31 |31 |53 16| 32 377 31 "' 18
1969 47 166 | 52 | 53 | 73 | 83 | 30 | 24 | 42 | 33 | 62 | 21 588 | 49 | ' 21
1970 20 | 40 | 25 | 36 | 54 {70 | 22 | 13 | 55 | 19 | 16 | 61 433 | 36 ['' 13
1971 84 | 56 | 40 | 26 | 60 | 54 | 95 | 25 | 42 | 30 | 25 | 20 s66 | 47 | 25
1972 36 |43 |26 |15 ) 13 | 16| 19 ] 34 | 43| 93| 53 | 57 447 | 37 | 13
1973 38 | 56 | 36 | 34 | 40 | 61 | 37 | 55 | 55 | 22 { 33 | 23 490 | 41 | 22 61
1974 81 |47 | 53 | 19 {16 |39 61|15 |30 ]| a1 | 37 | 57 495 1 41 il 15 81
1975 44 | 71 | 46 | 25 | 41 | 17 | 25 | 40 | 33 | 50 | 50 | 48 486 | a1 [1! 17 71
1976 54 138 | 64 | 59 |48 | 25 | 30 { 43 | 28 | 22 [ 33 | s0 491 41 |.l 22 64
1977 96 | 71 ) 43 | 32 | 13 | 21 | 25 | 20 | 21 | 38 | 40 | 106 53 | 45 |l] 13 106
1978 34 |78 |54 | 0 |50 |47 124 {71 a2 aa| 23] 23 40 | 41 [ll o 78
1979 35 | 35 | 41 | 35 | 56 | 18 | 20 | 37 | 84 | 42 | 57 | 72 530 | 44 |1 18 84 !
1980 40 | 23 | 31 | 35 | 13 | 38 | 42 {112 [ 37 [ 32 | 20 | &9 501 42 |1'13 112 |
1981 32 {11 )30 [ 36 | 7 | 10| 28| 32 | 24 | 24| 37 | 52 323 27 |'t 7 52 |
1982 8 |74 127 | 3 |40 |5t |50 26 14 ]| a2 a7 | 48 430 6 1'la 74 |
1983 33 | 31 [ 31 [ 72 | 94 [100| 80 | 22 | 48 [ 23 [ 21 | 43 616 61 [il21 100 |
1984 18 | 19 | 36 | 21 | 34 | 56 | 33| 70 | 54 | 23| 28 | 72 463 39 |18 72! |
1985 34 y40 )19 |35 | 7 26| 18] 1 | 30|18 30| 25 291 24 |41 4ol |
1986 57 | 28 |25 {61 [ 22|16 )13 72| a7 ]33] 40 ] s8 471 30 |t 721
1987 27 | 42 | 19 | 52 | 59 47 [ 15 | 56 | 0 [4a | 16 | 20 397 33 |ilo 59}
1988 63 | 102 ) 32 | 33 | 64 | 25 | 11| 6 | 64| a0 19| 30 496 | 41 |lIls 102
1989 76 {33 | 22 | 24 |47 | 13|75 | 19 [ 37 [ 27| 32 | 38 440 37 |1l4a 78] |
1990 64 | 31 | 32 [ 20 | 37 | 44 | 49 | 64 | 49 | 38 | 62 | 40 530 | 45 |li20 e4! |
1991 7 | 59 | 10 | 12 | 25 | o7 |24 | 22 | 7 | 45| 17 | 38 391 a3 [ily 97
1992 11 |40 | 79 | 11 114 | 82 | 45 | 27 | 28 | 30 | 38 [ 22 534 | 44 | i1 114
1993 45 [ 48 | 30 | 17 [ 83 | 25 [ 36 | 8 [ 43 [ 28| 23 | 37 421 35 (lls 83
1904 16 | 28 [ 20 | 52 | 42 {45 40| 8 | a |27 a3 | 40 3713 31 |3 s2] |
1995 71151 |20 28| 6 |66 (6230 (5] 0]/ 24/ 37 420 35 [llo s2| |
1995 44 | 25 | o8 | 36| 3 |33 |e3|2alaz|as]| 17| 72 485 40 | Il3 ggl| |
1997 58 | 37 147 |30 | 21 | 31| 16| 25 | aa | 33| 30| 48 M7 | 35 | ils 58 |
1998 35 | 20 | 44 | 73 | 21 | 40 | 57 | s6 |67 | 31| 3 | 37 501 42 |13 73l |
1999 37 | 48 | 46 | 30 |18 | 27 [ 83| 4 [48 | 49| 30 | 85 476 | 40 | +la 83l |
2000 50 |44 | 44 | 8 | &8 | 27 | 36 | 37 | 44 | 35 | 22 | 42 398 33 i's 50 | |
2001 53 | 40 | 42 | 38 | 20 | 58 | 49 | 46 | 20 | 48 | 30 | 52 48 | 41 |20 58| |
2002 62 | 59 | 35 | 16 | 19 | 46 | 20 | 38 [ 60 | 27 | 40 | 58 469 39 | 118 60
2003 80 | 42 | 27 | 36 | 23 | 34 [s0]| 7 |44 ) 17| a0 | a2 451 38 |17 80
2004 41 |40 | 59 | 59 | 42 | 42 | 18| 16 | 49 | 31 [ 25 | 24 448 37 | 116 59
2005 69 | 27 | 38 | 10 | 33 | a8 | 21 | 85 | 52 | 67 | 26 | 43 519 43 | lig 88
2008 38 | 60 | 46 | & | 22 | 25 | 24 | 28 | 36 [ 20 | 43 | &5 411 34 : Is 60
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN ~ PR.
PROJETO —~ RUA JOAQ PESSOA

[

2007 34 | 56 | 48 | 54 | 49 | 9 | 26| 11 |37 | 28| 74 | 90 515 | 43 Il o

2008 33 |24 |27 [ 79 |37 | 23 [ 28 | 46 |19 | 75 | 35 | 34 a7 30 I 19 79

2009 58 |45 | 11 | 14 | 58 | 21 | 46 | 30 | 101 33 | 59 | 53 529 | 44 11 101

2010 43 | 31 | 40 | 64 | 32 [ 43 | 34 | 20 [ 36 [ 34 [ 23 | 58 456 | 38 [l 20 €4

2011 43 | 75 | 58 | 17 | 20 [ 456 | 33 | 65 | 63 | 50 | 47 | 64 550 49 |l 17 75 |

2012 78 120 | 14 | 81 |40 |84 | 20| 13 [ 28 [ 27 | 19 | 145 577 | 48 |l 13 1451

2013 30 |46 | 50 [ 68 | 256 | 87 | 84 | 18 [ 50 | 50 | 40 | 35 579 | 48 18 g7 |

2014 48 | 23 | 27 | 7 [ 31 |148| 15| 21 {42 [ 43| 25 | 48 478 | 40 7 148 |

2015 64 | 53 | 40 | 19 | 27 [ 39 | 30 [ 19 | 27 | 46 | 34 [ a2 439 | 37 19 g4 |

VALOR DE ORDEM MENSAL i }

MEDIA | 43 | 44 | 40 | 32 | 34 | 30 [ 34 | 31 [ 37 | 36 | 33 | 45 [ . !
MINIMO sl 7z lofls3]lolz]|1 0 lo| 3 8 '
MAXIMO 96 | 102 | 117 [ 109 | 114 | 148 [ 116 | 112 [ 101 | 04 | 02 | 145 ! {

H
Fonte: Hidroweb l

150

100

HEHHTEETT

wn
(=

Minmo | 8 Ja1 [ 72 o | 3o f 7 |[1]ojol 3] 8 |
MEDIA | 43 | 44 | 40 | 32 | 34 [ 39 [ 34 [ 31 ] a7 |36 [33]45
MAXIMO| 96 | 102 | 117 | 109 | 114 [ 148 | 116 [ 112 [ 101 | 94 | 92 [ 125

MEs

N MINIMO EMEDIA B MAXIMO

OO P - — 9O =MD

Figura 3-4 — Grafico da Precipitagc@io méxima mensal
Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.3.3 Dias de Chuva

Tabela 3-5 - Tabela dos Dias de Chuva

DIAS DE CHUVA | i
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | out | Nov | Dez Total | Madia | | Minimo | Maxitne
1941 12|13|13(6]|8|e |79 |12]12]10]1n 119 10 1l 6 13!
. RN v 1
! f |3-estubos | ¢
i . o oo i he e e i e s i e Y ,
= RRA e i
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIéN —~PR.
PROJETO — RUA JOAQ PESSOA

1942 111|137 ]|10|10]ofl 48|66 ]10] 7 107 9 4
1943 M| |10 (3|6 |15(8] 8 8] 12] 5 8 107 9 3
1944 518 [ | 71372421010 s 87 7 2 !
1945 81121 |7)3 |81 217110 8 o2 8 2 T2
1946 19)20 | 8 | 3|6 |8 |10] 6 4] 8] 6 5 101 8 3 hp !
1947 9 |13 414|566 (4] 8812151 6 8 g5 8 | 4 15!
1948 7112 8 6|8 ]|oftw]7]s[s5] s 8 82 7 | o 2!
1949 1418 116|129 17|13 8 [10]17] 11 [ 13 149 12 || 8 17
1950 Bl 19 (1M |14|15|9|10][11]15] 12| 17 169 14 |1 ¢ 10
1951 Bl23 |4 14l wl7| 6513112 155 13 5 23
1952 Mo |34 (5 |ofs5] 51511 12] 12 114 10 4 15
1953 14112136 | 8] a6 a 5] 7 | 14 111 9 4 15
1954 B | 14|13 8}ol12(9|] 49|13 5 g 123 10 '\ 4 13
1055 8 {8 |12]l9]7 1312 s 7| 8 | 12 107 9 I 3 13
1956 812 13 |12|13|10]6f 8 18] 7 1 6 112 g B 15
1957 1811012 10(10| 9 (17| 12 [10 ]| 10 11 | 14 143 12 Il o 183
1958 12112 ) 9 |6 |12 7 |6(6 |18 7 | 10 108 9 [|'| & 15
1959 16 /17| 68| 7| 4]a|]ole|10][ 5 9 103 9 Il 3 17 |
19850 911410 |w0|s6 |45 a5 [11] 1011 104 g Il 4 14 |
1961 Wl |27 |8 274 ]11]a15]9 118 10 | 2 15 |
1952 11129 7|5 (2|8 771121 5 5 90 8 1 2 12 |
1983 8|19 1213 (2|5 a6 {71713 ] 11 107 9 2 18 |
1964 2| 8l12|5]3|97]15|1w|6] s 9 92 8 | 2 15
1985 15111 9 |14] 9 |10l10| 6 [|s] s 6 | 16 123 10 | s 16
1956 12|18} 9 | 4| 5 7|56 |7 ]|10] 7 10 100 8 4 18
1967 W14 |9 1|28 4566|7101l s 82 7 KK 14
1968 13|15 (814|363 s3]|sT1w0] 71 78 7 1l o3 13
1959 w116 8|8 (14| 408 14] 5 97 8 1l 4 14
1970 7 8| 74l 7110]l6] 6 | 9] s 5 | 18 93 3 1l 4 18|
1971 Bl7v 133|711 8]|s|l s]7]s 6 | 11 104 g R 13|
1972 16 (19115868 |80 [15|14] 5] o 132 11 _[Ils 19|
1973 )4 |10V |o)s|7[10]14] 9] 9 |12 13 g ila 16
1974 7|7 )14|7(s5|10]|7] 86 |4] s8] s 7 g8 8 I 4 17
1975 Wi | 11|59 | 846 |11]o]| 1210 115 10 V4 1g]
1976 18110 )13 |9 |12]9 [10] 7 [10]11] 58 [ 12 130 1 7 18
1977 7|M |20 |12 4 (54| 8 13 11 [ 13 125 10 4 20
1978 1210 ] o 0] 3 4 s 7 6 [10] 15 6 g0 8 "o 150
1979 6 9 8 9 )12 4 |8 7 [12]13] 13 11 112 g 1l g 13l i
1980 4114 | 8 6 (e8] 8 [11|11 |14 6 |22 1385 11 ‘s 21 |
1981 17 ] 7 55| 6|lal 7|7 [10]13]1s 100 9 |5 171 |
1982 6 |13 |19 |86 |7([13|9]| 7 4 l17T 16| 18 133 1 b4 191 |
1983 16 (15| 186 |11 ] 15|17 |19 5 |15 o a | 17 164 14 |15 19 |
1984 121 9 |17 |12|]13|7 |a[13]s] s8] 18] 11 128 11 ila 17
1985 § |17 15115 3 | 4 11| 4 |9 | 12] 9 9 113 g ‘g 17
1986 19 (18 |14 |14) 9| 4 [11{ 6 |13 7 157 19 149 12 7 19
1987 186 )16 | 5 |14 |13 6 |6 9 |0o]14] 8 | 14 119 10 I o 16 |
1988 1211210 |15 (20 9 |3 4 | 710l 5 | 12 119 10 3 20
1989 2 1181414111211 o [14] 8 | 10| 15 158 13 8 22
1930 26 |12 |18 |18)] 6 |14 (13| 10 {12]13] 18 | 11 171 14 ''g 26
1991 12111 |24 )1 712|14 5] 11 [10]| 14| 13 | 14 157 13 '5 24
1992 Ml 21|6 |15 8 [14]12[14]13] 9 8 147 12 s 21
[
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN ~ PR,
PROJETO — RUA JOAOQ PESSOA

1
1993 2 121 [ 7011 {12171 |20]12] 13] 22 187 18 | 10
1994 14122 |14 ]1n]12]161e] 1 7 (18| 17 | 15 185 13 | 1
1995 23 |17 |6 (7 | 8 (127 5 | 4] 1] 12] 13 125 0 1
1996 21 120 | 21014 ) 6 13|11 5 |6|17 | 14| 16 174 15 5
1987 21 J19 12| 7 | 1213|815 |11]21] 18] 13 170 14 7 a1
1998 17123 117 | 14| 7|8 |11|15 0217 ] 10 ] 18 175 15 || 7 M |t
1999 25 | 14 |13 |11 |10] 9 o 4 | 8]14] 131 10 140 12 |l 4 5 |
2000 M1l 14 6|8 |11]a|] 7 [14a]1a]11]13 134 11 | & 17
2001 19116113 | 8| 9| 8|96 [12]10] 9 [12 130 11 | 6 10 |
2002 8114712 |7 122|287 w|l11]16] 10 127 11 [ 2 8. |
2003 15 | 7 8 4 8 |8 4|7 ] 8 6 12 93 8 14 15
2004 2107 (8|13 3 |8| 2 |s8]7 8 9 a5 8 | 2 13 :
2005 13/ 6|4 |9|7|7]|7] 5 |12T15] 7 8 100 8 | 4 15
2006 1| 9 8 l3 |33 |44 lo|7] 2] 84 7 3 12
2007 12|12 7|70 3]|7] 3 11} 6 | 13 g5 8 3 3. |!
2008 15|40 |1213 |8 |21 |s]11]15] 9 118 10 || =2 15 '
2009 15110 6 |4 |7 |8 [14] 9 |1z]l1] 8| 12 118 10 ] 4 15
2010 191w |10)]e{s |75 [a|10] s8] 12 118 1w NIl s 19
2011 19 (19 {12 ]| 8 | 3 6 |10 9 | 6] 9 6 7 114 1w |l 3 19 |
2012 1211w 5 y7 |39 |12 7] 7 7 88 7 ' oa 17 |
2013 6 |14 9 [3 a8 ]13 5|66 8] s 90 | 3 ]!
2014 M |10] 13|11 4 |11|3] 4 8| 4| 11 ] 18 106 9 1l s 16
2015 15|10 (12 | 2| 6 | 4 |[10]| 3 8| 92| 186 115 1w (Il 2 20
VALOR DE ORDEM MENSAL '
MEDIA 14 |13 {12 | 8B | 8 8 |sl 7z 9 |11] 10| 12 .
MINIMO 2 | 4 4 0 2021 0| 1 1 5 I
MAXIMO | 26 | 23 | 24 | 18 | 20 | 17 (18] 15 {20 [ 21 | 20 | 22 ;
Fonte: Hidroweb
|
GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA |
D =
! =
A =
. =
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai ] Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
MINMO | 2 (4 [ 2ol 2]o212]o]1]1]s
MEDIA |14 |13 |12 8 (8 |8 |87 ]9 [1110]12
MAXIMO| 26 |23 (24 (18 |20 |17 |29 [ 15 [20 [ 21 [ 20 | 22
MES
= MINIMO ® MEDIA B MAXIMO
|
1
|
Figura 3-5 - Grdfico dos dias de Chuva ! '
Fonte: Arquivo Pessoal ! o
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEI\I - PR.
PROJETO - RUA JOAOQ PESSOA

3.2.4 Relagdo Intensidade-Durag¢&o-Frequéncia

|
i
Andlisando os dados de precipitacdo observa-se que, quclznfo maior

a duragdo da chuva, menor é a sua intensidade. Também se observa que os

maiores valores de intensidade sdo menos frequentes. Estas relagdes podem |

ser traduzidas por curvas de intensidade-durac@o com determinacdo da
frequéncia.

Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao

Eng.® Taborga Torrico, indicados na InstrucGo de Servico, onde:

Andlisando estatisticamente os dados de precipita¢cdes maximas da
série histérica (1940 a 2019), desconsiderando os anos que ndo poss%em dados
completos, tfemos 75 anos de registro. %

|
|
|

Assim temos:
75 3.420,30 77,73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podemos assim finalizar a Equagdo que permite calcular|as alturas

de chuvas em fung¢do do Tempo de Recoréncia e duracdo do evento.

Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de' sGumbeL
corrigem as alturas de precipitacao.

Tabela 3-6 — Valores de K {GUMBEL)
Valores de K (GUMBEL)

Tr-Tempo de Recorméncia em anos
5 10 18 25 50 100

0,820 | 1465 | 1,827 | 2,283 { 2,889 3,420
Fonte: Arquivo Pessoal !

Com os dados acima foram construidas as curvas de Altura de
chuva - Durag@o — Tempo de Recoréncia adotando as relacoes:
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H = altura da Precipitagdo em mm
t = Tempo de duragdo da chuva em hs
T =Tempo de Recorréncia, em anos

Cnde

i = Infensidade média mdéxima da chuva, em mm

_ k.Tm
T (t+ b))

T = Periodo de retorno em anos
t = Durag&o da chuva, em minutos

|
{
|
K. m, b, n = parGmetros da equagdo determinados para ccu!:io local.
|
1

Transformando os valores conhecidos das chuvas méximas de um

i

dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de duragdo, (lzoma C) temoslc‘)s valores

desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3-7 — Relagdo de Intensidade pelo tempo de recomréncia
Média K | [Desvio K
77.73 0,820 x| 2052 ] = | 04,56 [mm Max. | |1 dia
Tr-5 Anos 1,095 | x| 94,56 = 103,54‘ mm Max.{ |24 h
0,401 | x| 103,54 =| 41,52 |mm Max.|{1hR
0,008 x| 10354 | = 10,15 [mm Max. | {0,1h
.I
77,73 1,466 | x| 20,52 |)| = | 107,81 | mm Max. | M'dia
Tr-10 1,005 | x[107,81] | = [118,05mm Max.| [24 h
Anos 0,397 [x | 118,05| [ = [ 46,87 [mm Max.[ | 1h
0,098 | x| 118,05 = | 11,57 |mm Max. | 10,1h
p
77.73 1,827 |x[ 20,52 [)[ = [115,22[mm Max. | [lidia
Tr-15 Anos 1,005 x| 11522] | = [ 126,16 | mm Max. {Z?Ih
0,395 x| 126,16 [ = [ 49,83 [mm Max.| {1h
0,008 |x|126,16| | = | 12,36 [mm Max.| 0,1h
i
77,73 2,283 |x| 20,52 |)| = | 124,57 [ mm Max. | {1 dia
T¢.25 Anos 1,085 [x| 124,57 | | = [136.40 [ mm Max. 124 h
0,392 (x| 136,40 = | 53,47 | mm Max.| [1h
0,008 [x[{13640| [ = [ 1337 [mm Max.| 0,1h
11
77,73 2,889 | x| 20,52 [)] = [ 137,00 [mm Max. | 1dia
Tr-50 1,095 |x|137,00| | = [ 150,02 | mm Max.| 24h
Anos 0,388 |x|150,02] | = | 58,21 | mm Max.| |1h
0,008 [x [ 180,02 [ =] 14,70 [mm Max.| OHh
11
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77,73 | +|(| 3490 [x| 20,52 )] = [ 149,33 [mm Max. | 11 dia
Tr-100 1,095 | x | 149,33 = [ 163,52 | mm Max.| 24 h
Anos 0,384 |x|163,52] | = | 62,79 | mm Max.| |1h
0,088 (x| 163,52]| [ =] 14,30 Imm Max. | 0,1h
Fonte: Arquivo Pessoal
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Figura 3-6 — Grafico de Intensidade da PrecipitagGo
Fonte: Arquivo Pessoal
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Figura 3-7 - Grdfico de Duracdo e Frequéncia da Precipitacdo
Fonte: Arquivo Pessoal
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' |
3.2.5 Tempo de Recoméncia : l

Tempo de Recoméncia é o inverso da probcbilidolde de um
determinado evento hidrolégico ser igualado ou excedido em um ano
qualquer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para uma
vazdo com periodo de retorno T anos, automaticamente, decide—s!e ograude
protegGo confefido & populagdo. Trata-se, portanto, de escolher cl|uol 0 “risco
aceitavel” pela comunidade.

O tempo de recoméncia de uma obra esta relacionlodo a sug
importdncia, ou seja, quanto mais importante & obra, maior dcl'::veré ser a
seguranga dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, GISSIm maior,
deve ser o seu tfempo de recorréncia. !

Sendo assim, com o tempo de recorréncia maior, o risc;'o| de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes tende a ser
menor. ]

Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de rec!orréncic "Tr"
estd relacionado ao grau de protecéo a ser conferido & obrd, quanto a
precipitagdes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr" anos.

Niveis altos de seguranga implicam, portanto, custos elevc:dos e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e [nierferenc:cs
€ um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mcns ndo deve
ser alcangado pela escolha de periodos de retorno inadequadamente
pequenos, Caso isso acontega, as consequéncias, muito prov;ovefmenie,

serGo perversas, pois a ocupagdo das Greas "protegidas” serd encoragjada

pela falsa sensagdo de seguranga que as obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obra, os

tempos de recoréncia serdo diferentes a depender do dispositivo de

drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade

de vazdo insuficiente pode causar a erosdo dos taludes junto o boca de

[ F
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Jusante, ruptura do aterro por transbordamento das dguas, ou inuqdogao de
‘areas a montante.
Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serd determinada por meio
de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

Tipo, importéncia e seguranca da obra:
Classe da obra;
Estimativa de custos de restauracao na hipédtese de destruicgo;

Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocorréncia de descargas |

maiores que as de projeto;

Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de recorréncia; !

Risco para as vidas humanas em face de acidentes provoc;odos pela
destruicdo da obra.

1

|
Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de projeto deve ser

analisado em cada caso particular. Em linhas gerais séio cdo’rc:dosl pelo DNIT

os seguintes valores usuais: '

f

Tabela 3-8 —-Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos

SISTEMA DE DRENAGEM CARACTERISTICAS INTERVALOS (ANOS)
Residencial 2al5
Comercial 2ai5
Microdrenagem: Areas de prédio pablico 2 afsi
Aeroporto 5a 10
Areas comercias e avenidas 5a10
Macrodrenagem - 10a '25
Zoneamento de 4reas ribeirinhas - 5a 1pb

Fonte: Adaptado de C.M.Tucci, 2005 ]
i

{
Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recomréncia clié 5 anos,

atendendo as condigdes apresentadas acima, i
E importante, neste ponto, enfatizar a diferenca entre os conceitos
de periodo de retorno e risco. :
Entende-se por risco a probabilidade, a possibilidc:de} de uma
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida Gtil. Esse
conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo de retormo

TexpOe-se, todo o ano, a uma probabilidade 1/T de vir a falhar. E intuitivo que,

_ |3-estupos
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ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior |do que 11T,
- . ™ | .
porque se ficard expostq, repetidamente, a essa probabilidade def insucesso.

Apos definido o Tr, calculamos o risco pela expressdo a seguir que

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN ~ PR,
PROJETO —RUA JOAO PFSSOA

pode ser deduzida da teoria das probabilidades.

R=100.[1— (1—

Onde:
R =risco em porcentagem;

T = petiodo de retorno em anos;
N = vida 0til da obra em anos.

Tabela 3-9 — Probabilidade de ocorréncia em funcGo do perfodo de retorno

R=100.[1— (1—

50

o)

1 50
—) ] o R=6358%

i
il
!
|
P
|

3
1
|
|

|
1

T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS)- H
(ANOS) 2 5 25 50 100
2 75 97 99,9 99,9 99,9
5 36 67 999 [Claso | 999
10 19 41 93 99 99'9
25 25 18 B4 87 08
50 40 10 40 64 87
100 2 5 22 39 63
500 0.4 1 5 9 18
Fente: Back, 2002
Tabela 3-10 - Séries de Precipitac@io Mdaxima
.. o T
Precipitagdo Precipitacio
Ano Maxima Anual Ordenada m F T
1941 66 a5 1 1,59 2200
1942 79 40 2 1,83 11.00
1943 61 44 3 2,00 7.33
1944 92 49 4 2,22 5,50
1845 116 50 5 227 4,40
1946 117 50 6 2.28 3,67
1947 50 52 7 2,36 3.4
1948 76 52 8 2,36 2,@7'5 i
Y S || 3-eswpos
z RRA! =
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1949 70 53 9 2,41 2,44 l
1950 93 53 10 2,41 2,201 |
1951 80 56 11 2,55 2,00/ i
1952 75 58 12 2,62 1,83 .
1953 70 58 13 2,65 1,69 ’
1954 111 59 14 2,67 1,57
1955 89 59 15 2,67 1,47 '
1956 66 80 16 273 1,381 |
1957 84 60 17 2,73 1,291
1958 101 61 18 2,77 1,22
1959 109 61 19 2,77 1,161 !
1960 78 64 20 2,89 1,101 ! !
1961 83 64 21 2,90 1,05" | f
1962 35 64 22 2,92 1,00 i
1963 53 64 23 2,93 0,95
1964 72 66 24 2,98 0,92
1965 49 66 25 2,99 0,88/ 4
1966 56 70 26 3,18 0,851 [
1967 44 70 27 3,18 0.81'
1968 53 70 28 3,20 0,79'.
1969 83 71 29 3,20 0,761 |
1970 70 72 30 3,25 0,731 |
1971 95 72 31 3,27 0,711}
1972 93 72 32 3.28 0,69] |
1973 61 73 33 3,33 0,671
1974 81 74 34 3,35 0,651 !
1975 71 75 35 3,41 0,63,
1976 64 75 36 3,42 0,611
1977 106 76 37 3,45 0,591 |
1978 78 76 38 3,46 0,581 |
1979 84 78 39 3,53 0,58 |
1980 112 78 40 3,53 0,651 |
1981 52 79 41 3,59 0,541 |
1982 74 79 42 3,60 0,52!!
1983 100 80 43 3,64 0,511 1
1984 72 80 44 364 0,501 1
1985 40 81 45 3,67 0,49, !
1986 72 82 48 3,70 0,481 | ;
1987 59 83 47 3,75 0,47 |
1988 102 83 48 3,76 0,461 |
1989 76 83 49 3.77 0451 | ,
1990 64 83 50 3,79 0,441 | |
1991 97 84 51 382 | 043]] |
1992 114 84 52 3,82 0,421 |
1993 83 86 53 3,83 04211 i
1994 52 87 54 3,94 0,41, | '
1995 82 89 55 4,05 0,401 | ,
1996 98 90 56 4,09 0,391 | |
1997 58 92 57 418 0,381 |
1998 73 a3 58 4,23 0,381
1999 83 93 59 4,23 0,371

| !
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[

]
0,37

2000 50 95 60 4,33
2001 58 97 61 4,43 0,36l
2002 60 98 62 4,46 0,35
2003 80 100 63 4,52 0,35

2004 59 101 64 4,58 0,341
2005 86 101 85 4,59 0,34,
2006 ) 102 66 4,62 0,33
2007 90 106 87 4,82 0,33
2008 79 109 68 4,94 0,32!
2009 101 111 69 5,05 0,32!
2010 64 112 70 5,09 0,31]
2011 75 114 71 517 0,311
2012 145 118 72 5,26 0,311
2013 87 117 73 5,34 0,301
2014 148 145 74 6,59 0,30]
2015 64 148 75 8,70 0,29

Fonte: Arquivo Pesscal

3.2.6 Estudo da Bacia Hidrogrdfica

{
i

Segundo Paulo Sampaio Wilken, “A bacia contribuinte de um curso'

de Ggua ou bacia de drenagem é a drea receptora da precipitacdo que
alimenta parte ou todo o escoamento do curso de dgua e de seus; afluentes”.

Do ponto de vista hidrolégico, o escoamento de um curso de dgua
ou defllvio, pode ser considerado como um produtfo do ciclo rHi'drolégico,

influenciando por dois grupos de fatores:

> Fatores

Climaticos:

Incluem os
evapotranspiracdo, os qudis apresentam variagdes ao longo do ano, de

acordo com a climatologia local.

> Fatores Fisiologicos: Relativos &is caracteristicas da bacia contnbunnte e
do leito dos cursos de dgua.

Os limites de uma bacia contribuinfe podem ser definidos pelos

divisores de Ggua ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
1

caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de contribuicdo pode

sofrer algumas alteragtes do seu caminho natural.

efeitos

da

chuva

!
1
1
1
I
1
1

e da

oY —
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|

. o iy N
De acordo com a literatura a bacia hidrografica em dreas urbanas -
deve ser definida observando-se as ruas adjacentes qo local ‘ do projeto,
conforme pode ser observadé na fig. abaixo.

3.2.7  Planta da Bacia de Contribuic@o:
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i
A drea da bacia foi obtida através de mosaicagem <::i:c imagem
Carta $G-22-7-8 disponivel 1
hﬂps://www.cnpm.embrc:pc:.br/projetos/relevobr/downIoc:d/pr/s<;.i;—'.22-z-b.h1mt
com a utilizag&o de software de geoprocessamento. Apds o ciéwnloc:d a
carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021 .eq porﬁr’l ldas curvas
de nivel da carta o programa pode gerar sua prépria superficie o c:qtlje facilitou
na hora de delimitar a bacia de contribuicdo. '} !
Uma vez que a bacia foi calculada de forma cufornclfiizcdc: pelo

sofiware obtemos uma grande preciséo e eliminamos os erros operacionais.

Caracteristicas da Bacia de Confribuicdo: I :
(1

» Forma Retangular
> Topografia Plana |
» Vegetacao Pouca, com algumas dreas sem [ediﬁcagﬁo

» Declividade media da bacia3,00% | :

i
O estudo hidrolégico mostra que hda uma diferenca morclqnfe entre

Q pequena e a grande bacia de drenagem, que nao | ]depende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drep'cgem, 0s
caudais sdo principalmente influenciados pelas condigdes climféﬁcos da
localidade, fisicas do solo e da cobertura sobre g qual o homem 1Ie‘m algum
controle; assim, no seu estudo hidrolégico é dada maior c:ltenc;cfxoi o prépria

bacia. ;

Para uma bacia grande, o efeito do armazenamento nEo leito do
curso d'aGgua torna-se muito pronunciado, de tal modo que nela predomina
o estudo hidrolégico do curso d'dgua efetuando-se medidas di:n'j:ﬂc:s dos
cauddais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vj_dzées, 0s
quais sGo muitas vezes estendidos e extrapolados. No caso de bacias
pequenas, ao contrdrio das bacias grandes, as medidas diretas ndo tém valor
significante porque o homem, alterando no tempo as condigdes fisicas da
cobertura do solo, por onde g dagua se escoq, modifica as condicdes de

. . o L :
escoamento independentemente de variacées dos fatores climdticos locais.

I..@E&EA 1 reveor [T ] marmozz [
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3.2.8 Tempo de Concentracdo I

E o intervalo de tempo entre o inicio da precipttacdo .é o instante: |

em gue toda a bacia contribui para a vazdo na segdo estudada. i

Existern varias férmulas indicadas para a determincgaolciios tempos
de concentragGo das bacias hidrograficas. No Manual de | Projeto de
Engenharia- capitulo lll- Hidrologia — DNER recomenda-se que IF%) projetista
deverd escolher a férmula do tempo de concentragdo tendo erni vista:

a) a mais compativel com a forma da bacia;

b} a mais adaptavel aregido do interesse da rodovia;

c} a que contenha o maior nUmero de elementos fisicos: declhwdclde de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetdl, etc.;

d) a distingdo entre dreas rurais e urbanas.

,r'né’rodo de

Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo

Kirpich, indicado para o método racional que é o método de!cc’llculo da ,

l,
vazao de projeto para bacia de contribuicGo adotada nesie es’ruic:llio.

O tempo de concentragdo € calculado pela expressdo: '

(0,294. L)°'77
c=|——
Vi

Onde:
Tc = Tempo de Concentragdo em hora
L = Extens@o do talvegue principal, em Km

i = Declividade efetiva do talvegue em %

1

1

‘ '

|

]

1

| i
1

[}

1

3.2.9 Coeficiente de Defluvio I

Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento superficial

ou ainda coeficiente de “run-off", & a relagdo entre o volume|de Ggua
escoado superﬁcmlmen’re e o volume precipitado.

@RR A | | 3-ESTUDOS
_ Rev.ol [ ] marmoz2 [ ]

Engenhada_




|
054

|
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN -PR.
PROJETO - RUA JOAO PESSOA

A dgua de chuva precipitada sobre a superficie de L]Jmc bacig
hidrografica tem uma parcela consideravel de seu volume retidalatravés das
depressdes do terreno [mais ou menos dependendo da geomorf!alogla) dcl
vegetacdo, da interceptacéo para uso na agriculturg, consumo humano e
infiltrag&o no solo que formam e alimentam os lengéis fredticos. O perceniuc
do volume restante que escoa até o local da drea em estudo é chamado deI
coeficiente de deflivio. |

A tabela de coeficiente de deflivio a ser utilizada deverc ser,
compativel com o método de cdlculo de vazdo e da drea da bacia.

Tabela 3-11 - Valores de Coeficiente de Deflovio para regi,‘{es

QCUPACAQ DO SOLO

() |
I
DE EDIFICAGAQ MUITO DENSA: partes centrais, densamente construidas de uma 0,70 a q,95
cidade com rua e calcadas pavimentadas. | |
DE EDIFICAGAO NAC MUITO DENSA: partes adjacentes ao centro, de menor 0,6080,70
densidade de habitagBes, mas com rua e calgadas pavimenladas. |
DE EDIFICAGAQ COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes residencials com 0,50 a 0,50 h

construgdes cerradas, ruas pavimentadas. i [

DE EDIFICAGAQ COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: partes residencials com ruas 0,252 0,50 |
macadamizadas ou pavimentadas, mas com-muitas reas verdes, i1

DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO: parfes de amabaldes e subtrblos com 0,10a 0,25 '
_pequena densidade de construces. L i
DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: partes rurais, dreas verdes, 0,05a 6,20

superficies arborizadas, parques sjardinados e campos de esporte sem pavimentag3o. 11

Fonte: WILKEN, 1978 APPUD PORTO, 1995, b

|
APOs Uma andlise mais criteriosa constatamos que todas as bacias

| -
estudadas nesse projeto estdo classificadas com drea de DE EDIFICAGOES
COM MUITAS SUPERFICIES LIVERS, porém dinda vdrias ruas enconfrém-se sem

pavimentagdo por este motivo optamos por escolher como Coef ciente de
Deflbvio C =0,25

3.2.10 AreaMinima

Define-se como darea minima, a porcd@o bidimensional de solo, a

0 ——
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s

diGmetro da tubulagdo minima normalmente adotado que é de @ 0,40m

diGmetro este que se mostra eficiente na manutengao das obrc:s.| |

Portarito, a area minima, é fungdo do di@metro minimo|estipuladg
para ser usado no projeto. Para este caso, utilizou-se como diGmetro minimo,
@ 0,40m para as galerias pluviais longitudinais, e também @ 0,40m para as
travessias, onde haverd fungcdo exciusiva de esgotamento de Fulmcx ouU no
maximo duas caixas coletoras. ' !

3.2.11 Resumo das Bacias Hidrogrdaficas |

I
! I
Ap0s os estudos da bacia hidrografica chegamos co;s' seguintes}
resultados a respeito da bacia.

Tabela 3-12 - Resumo das Bacias Hidrograficas i

\ !
Caracteristicas das Bacias l
. Area .+ | Coef. Deflgvio Intensidade !
Bacia () Referencia () Pluvimétrica .
: I
A.C-01 0,07 CX-01 0,25 . 101,500 i
A.C.-02 0,16 Cx-02 0.25 101,500 ]
Total 0,23 ‘ |

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3 Estudo de Geotécnico:

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as

caracteristicas dos materiais consfituintes do subleito, classificar os materiais

de corte e fundagdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecdnicas, esiudando e indicando os materiais a serem utilizados na

terraplanagem, pavimentagdo, drenagem e obras de arte corenfes.

mrﬁ-&&f | reveor [ ] marmoz2 [ I
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. |
Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos |

estudos topogrdaficos, no projeto geométrico e no exame inloco do trecho em

estudo.

Com base no estudo topogrdfico e projeto geomé:ﬂrico foram

programados os locais e profundidades das sondagens para pe{squiscs do

subleito, bem como os ensaios a serem realizados.

3.3.1 Investigacdes Geotécnicas

|
|

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacédo das
1
investigagdes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos prelli;rnincres e

. . | .
visando complementar as sondagens e ensaios executados porrci o Projeto

Bdsico. Foram programadas investigacdes de sub-superficie ao longo do eixo |

e nas dreas potenciais a ocoréncia de solos e materiais possiveis|de serem
|

utiizados na construgdo. Na Tabela abaixo s@o apresentados f?s tipos e
|

finalidade das investigagdes redlizadas. ’

!
i
|
i

Tabela 3-13 - InvestigagSes Geotécnicas Utilizadas

INVESTIGACOES FINALIDADE
Pogos de inspegéo Caracterizagéo do subsolo através da identificago visual dal‘ e'stratigraﬁa
Ensaios de caracterizagédo Determinagdo de Indices fisicos e granulometria
Determinag&o das caracteristicas do solo na compactagio par:.a emprego no

Ensaios de c_:ompactagao controle de compactagéo

i

l
. =~ | Determinagéo da capacidade de suporte do solo do subleito e da variagdo da
Ensaios de CER e Expansgo massa especifica durante a saturagéo '

I . o k1
Densidade Delerminag&o do fator de homogeneizagio para compensagéo crios volumes de
corte e aterro i

Fonte: Arquive Pessoal

Para a execucGo das sondagens e ensaios de campo e de

laboratério foram adotadas as normas do Departamento Nacional de

| '3-estupos
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ABNT, a saber:

> Andlise granulomética por peneiramento (DNER-ME | 080/94) e
sedimentagdo (DNER-ME 051/94)

» Teor de umidade - (DNER-ME 213/94); |

»  Compactagdo na energia do Proctor Normal e do Proctor intermedidric
(DNER-ME 129/94); |

»  Expans@o (DNER-ME 029/94); i

» indice de Suporte Cdlifémia - ISC [DNER-ME 049/94);

Para o projeto executivo foram programados, 1 pogo d
para caracterizagdo do subleito, totalizando 1 investigagdo no eixo.
As investigagdes confirmam a indicagdo preliminar de QL!Je o trechc
emque a Rua Jodo Pessoa estd inserida trata-se de regidio com ccllr:acfen’sﬁcosi

.. - . | |
QGOTGCHICOS. homogeneas, no que 1c1nge a grcnulomefna, em qulel prevalece |

quase que em toda a extensdo, material argiloso.

O estudo estatistico dos resultados dos ensgios de laboratério e

dos ensaios de campo (Tabela abaixo) comrobora a conclus@o

apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando -que numa

normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequena amplitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

Tabela 3-14 — Resumo dos Ensaios Geotécnicos

|
Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associac@o Brasileira de Norm c'xs: Técnicas -

|

i

|

!

"ESSOA

e inspecdc

!

acima, pois

disfribuicdo

Estaca Lado | Furo Amostra Material CBR

| Expansido

04-0,00, EX 1002 1 Argila Verrhelh_a Clara 8,03

' 0,29

Fonie: Arquivo Pessoal

Os resultados acima evidenciam, portanto, que na arec 'em esfudo

predomina material argiloso, em geral classificado como A7-|5', segundo

classifica¢@o HRB,— indicando um solo argiloso.

Com umidade natural bastante alta nas épocas secas,

quais as investigagdes foram levadas a cabo, ndo foiidentificado nivel d'agua

nos furos de sondagens executados.

!

durante as

@RR
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3.3.2  Cdiculo do ISC de Projeto

Como a Teraplanagem envolve o uso de solos, houye por bem
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras cpreéenforem as |
mesmas caracteristicas fisicas e mecénicas, deniro dos critérios eslfrclubelecidos
nas Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram tratados estatisticamente, cqliculcdos a,
media aritmética e o desvio destas amostras. A determinagdo dos intervalos)

de aceitagdo dos valores computados foi feita atraves de: i

Limite superior: [ X + 1.5} '

Limite inferior: { X—1.5 ) |

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados )
S = Desvio Padrdo

t = Varidvel em funcéo do n° de amostras analisadas !
N = N.° de amostras

Tabela 3-15 ~ Valores de “4" |

Valores de t I I
N t i
3 | oa | ¥
5 0,15 ‘ | ; |
b 0,2
7al19 | 0,25 '
> 20 03

Fonte: DNIT 2004

mRR Y — o 3-ESTUDOS -
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Tabela 3-16 — Limites do CBR

Limite Superior

|
X t s LS l
'

8,14 0,1 0,00 8,14 I

Limite Inferior

X t [ LS

8,14 0,1 0,00 814

Fonte: Arquivo Pessoal

"
|
‘ 1
1
1

Como fodos os valores est@io dentro do intervaio calculados ndo
nova andlise.

foi preciso

|
' :
n !
Os valores estatisticos enconfrados foram: "
1

ISCp=X-K.S/{N) ¥

|
K'=1.29 - Vdlor do coeficiente usado é aquele relativo ao intervalo

de confianca de $0%. ‘ !

1

1t
b i
Tabela 3-17 — Cdlculo do ISC de Projeto : |
X k s n ISCp : |
8,14 1,29 0,00 1 8,14 !

Fonte: Arquivo Pessoal

|
]
3.3.3 Qcomréncia de Solos Moles i
I
|
|

N&o foram idenfificados locais com ocorréncia de sqlo com
propriedades desfavordveis {elevada deformabilidade em presengg'd'dguc
e baixa capacidade de suporte} & integridade da plataforma.

@RR—OIW 3L Estubos
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3.3.4 Caracteristicas do Materiais para Aterro

As especificacdes do DEINFRA/DNIT crientam que paia empregc
em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

» Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4%
»  Camadas finais de aterro (60 cm findais): CBR>8% e EXP<2%

3.4 Estudo de Trafego;
|

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de meétodos

sistemdticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste réfego ao |

longo da vida Util desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e

|

finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvidoj com base

|

na Instrugdio de Servigo 15-02 do DER/SC e teve por objetivo coré]cierizor o)
trafego existente e previsto para o frecho, durante foda a vida Uﬁfr élio projeto,!

- |
fommecendo os pardmefros e embasamentos a serem emprlegcldos no

. . ~ . . N N
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentagdo, sinalizacéo e

outros.

Por meio dos estudos de trafego é possivel conhecer o|nUmero de|

veiculos que circulam por uma via em um determinado, per%odo, suas|
velocidades, suas agdes mUtuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de frténsi’ro, efc.
Permitem a determinacGo quanfitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessdérios &
melhoria da circulagdo ou das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de trafego atual e futuroino trecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatdrias, cujos resultados foram
devidamente tratados para a obtencdo dos dados desejados.

;
1 1
! :
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|
3.4.1 Dados do Trafego If 1
N '

Os dados do irafego local foram obtidos através de contagens
volumetrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas
pesquisas foram devidamente tratados para a obtengdo da dc-ial;nclndc no
que diz respeito ao trafego gerado e principalmente ao trafego ft;furo.

As contagens volumétrico-classificatérias foram reaﬁzclc'.k':ts durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 hclzarcs emum
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinacdo dc}:)! Fator de

Expansdo Hordria - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas!

Tabela 3-18 ~ Posto de Contagem de Trafego | ‘

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO
01/06/2021 6:00 35 19:00 (13 horas)
P1 Estat::aolr‘.::,gga hﬁ;‘:}‘::;e“m 02/06/2021 0:00 as 24:00 (34 horas)
03/06/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pessoal |

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de

Sazondlidade Didria ~ Fd e Sazonaiidade Mensal — Fm, para a de:finig;ao do | °

Trafego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem. I

O ano-base foi considerado para a abertura do trafego foi o de 2021
e, consequentemente, 2031 como o 10° ano.

Tabela 3-19 - Resumo da Contagem de Tréfego

DIAS HORARIO SENTIDO TRAFEGQ VP ON cs cD RSR

TERCA —~FEIRA CRESCENTE 112 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 95 6 9 3 0
QUARTA —FEIRA CRESCENTE 135 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H DECRESCENTE 142 6 13 6 1
QUINTA-FEIRA/ | CRESCENTE 96 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 85 6 11 11 |, 1

Fonte: Arquivo Pessoal
Onde:
i - 13- EsTUDOS
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VP =>Automéveis [veiculos pequenos)
ON =>Onibus

CS =>Caminhdes Rodado Simples

CD =>Caminhdes Rodados Duplos
RSR =>Reboque ou Semi- Reboque

* ¢ > o0

O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da contagem de

L]
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo diq.

A seguir sdo apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo.

Tabela 3-20 — Fator de Expansao Hordria ‘
DIAS |
i

1
J
VP ON cs CD RSR | !| TOTAL ,
HORARIO ‘ 5
QUARTA ~FEIRA 206 12 25 14 2 259
|
6:00H AS 19:00H ’
QUARTA —FEIRA / 277 12 25 14 2 330
0:00H AS 24:00H ' ,
Fh 1,34 1 1 1 1 1] 17 :
1

Fonte: Arquive Pessoal !

Multiplicando o fator de expansGo hordria nos demais dias de
contagem do trafego, tem-se o Quadro abaixo.

Tabela 3-21 — Volume para 24 Horas ‘

DIAS SENTIDO | |
HORARIO TRAFEGO VP ON S c | ‘ RSR }
TERCA ~FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA—FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 i 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 ; 1 | i
QUINTA-FEIRA/ | CRESCENTE 129 6 9 5 | 0 ! :
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1 |
Fonte: Arquivo Pessoal !

i
i
i
i
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. . <]
Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3

dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resurné da TMDA

(Trafego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

Tabela 3-22 - Tréfego Médio Didrio Anual

TDMA - 2020
Automdveis 297
Onibus 12
ke |
Caminhdo Duplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344

Fonte: Arquivo Pessoal

Proje¢do de trafego para o frecho

1

it
'

Sobre o Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado as taxas de

)
crescimento anual para determinagdo do Trafego Futuro. O Quadro abaixo

mostra a taxa de crescimento anual;

Tabela 3-23 — Taxa de Crescimento

TAXA DE CRESCIMENTO %
PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHBGES
2020-2025 4,03 4,5 4,34
2025-2030 | 3,63 4,05 3,9
2030-2035 3,27 3,65 3,51
2035-2040 3,15 3,48 3,42

Fonte: Arquivo Pessoal

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o irafege|para os

préximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia

LIERRA ==

Engenharla I rev.or [ ] MAR/2022

e

3 - ESTUDOS

|




J! o
Q64

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - RUA JOAQ PESSOA

|

11
considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro at!xl:lixo mostrcl l
o cdlculo do tréfego projetado. a

Tabela 3-24 — Tréfego Projetado

|
ANO VP ON Cs cD Rsé; !
2021 309 13 22 14 1 | '
2022 321 13 23 14 1 tl
2023 334 14 24 s 1 !
2024 348 14 25 15 1 .

) 2025 360 15 26 16 1! L
2026 374 15 27 17 1 '
2027 387 16 28 17 1 Ii
2028 401 17 29 18 1 1 ;
2029 416 17 30 19 1
2030 429 18 31 19 1 :'

2031 143 19 32 20 2

Fonte: Arquive Pessoal

ParGmetro N

- ) Depois de feita a contagem de trafego e calculada (';!TMDA, foi
estimado o tréfego para os préximos anos, e calculado o nUmero il\'.

O numero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
acima mostra o fator veiculo da metodologia. © Quadro abaixo mostra o

cdlculo do nUmero N. |

Tabela 3-25 - Fator de Veiculo

METODO USACE AL ON S €D ROR '

0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoal | |

@ERRA e —
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!
Tabela 3-26 — Cdlculo do NUmero "N” I
NUMERO DE N - USACE K
ANO 365*Fp*Fr |5 (Vi * Fvi) ANUAL ACUMULADO "
2021 182,5 112,346 [20503,0583 20503,058355.'
2022 182,5 117,237 [21395,7838 41898,8421:(5i '
2023 182,5 122,342 (22327,3837 64226,225818% :'
2024 182,5 127,669 [23299,5511 87525,7769%3} .
2025 182,5 132,665 |24211,3284 111737,105{15 i
2026 182,5 137,856 [25158,7903 [136895,8956 ,
2027 182,5 143,251 (26143,3336 153039,2299:, ’
2028 182,5 148,857 [27166,4008 190205,539:@ ‘
2029 182,5 154,682 28229,5272 218435,1663: i
2030 182,5 160,131 [29223,9063 247659,0726:
2031 182,5 165,772 [30253,3167 [277912,3893 |

Fonte: Arquivo Pessoal 4
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N
4 PROJETOS '

4.1 Projeto Geométrico

(l:{etolhor e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preltminor de

I
¥
Esta fase denominada de Projeto Executivo objeﬁva'

Pavimentagdo da Rua Jodo Pessoq, o presente especifica o segmenfo da

regido de Pien.

Este segmento, denominado de drea de intervencdo do projeto,
tem uma extensédo total de 93,94m. l '

Com a proposicao acima descrita, os trabalhos foram desénvolvidos

com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, rels*spelfando
as edificagdes lindeiras, com a funcdo de atender o fréfego de logol. Acima

- - . . .
de tudo, para pemitir a expansdo ocupacional futura das dreas lindeiras, sem

|
prejudicar a qualidade de transito da rua. 3

!
O eixo proposto para pavimentacdo foi tragado tendo ém vista os

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espago
lateral.

4.1.1 Elementos da Sec&o Transversal

A plataforma da pista pavimentada é composta dos s;eguin'res
elementos:
* Pista de Rolamento _ 2 faixas de trafego com 3,50 m cada.

o Calcada Nos dois lados da via com 1,50 m.

4 1PROJETOS
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4,1.2 Faixa de Dominio

|
|
!
|
Por estar inserida numa regi&o urbanizada, a faixa de dc?ml’nio, de| |
forma geral, é o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em questdo objetiva a orientagdo dos servicos da
terraplenagem e distribuicGo de materidis. A seguir, apresenta-se as diretrizes
bdsicas que nortearam este projeto. i

4.2.1  Cortes I

. | \
Devido a qualidade do material encontrado no sub-leitd, ndo foi

1
necessaria a utilizagdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia

» N ¥
de materiais para a execugcdo das calgadas, corpo de aterro e, camadas

finais de aterros.

| |

final de

corte, |

4.2.2 Aterros

Para as calgadas, corpo de atemo e camada

teraplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do
Sendoc que para as drea onde ser@o executadas as calgadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem controle do; grau de

compacta¢do, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langada

o

#:- PROJETOS
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em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactagdo até atingi
. . | -

a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagen

esta deve ser langada em camadas inferiores a 0,20 metros e é:pliccdo Cl

compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal. |

4.2.3  Servicos Prefiminares

. - -
Previamente as operagdes de corte e aterro, deverdo ser

executadas as operacdes de preparagdo da drea destinada a implantacéaoc

do corpo estradal, o que compreende: a remocdo da camada vegetal |

superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados
prejudiciais.

4.2.4 Determinacdo de Volumes
I
[
A metodologia utiizada para o cdlculo de volumes foi a ;:')Icmimeiria:

- . - _I rd - !
das segdes transversais gabaritadas pelo processo de integracgo grdfica,|

cujos valores de drea foram fransportadas a planilhas abaixo. |

O cdlculo do volume é elaborado a partir das drea das secgdes i
transversais, pela aplicagdo do método da média das drea conforme férmulal ‘
abaqixo: !

|
poAl+Az L
T2 "7
O resultado € o volume dos prismas correspondentes as estacas em
estudo.

' sn;ReﬁaéAna 1 revor [ 7] mars2022 [ ]
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K
425 Recomendacdes I ‘

DeverGo ser seguidas as Instrucdes de Servico do[ DNIT e as !

Fonte: Arquivo Pessoal

Especificagées Complementares que fazem parte integrante desfe projeto. |
I
Tabela 4-1 - Especificacées de Servico |
SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO !
Servicos Preliminares 104/2009 !
Caminho de Servico 105/2009 "
Corte 106/2009 [
Empréstimo 107/2009 ! \
Aterro 108/2009 I ‘
I
I

|
|

4.3 Projeto de Drenagem i
I

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dcdos obtidos

dos estudos Hidrolégicos e Topogrdficos, compreend;e.ndo o

. o
dimensionamento, a verificacdio hidraulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos. B

- o - I ~
Este projeto tem como objetivo apresentar solugdes para captagdo |

e condugdo da dgua que precipitam e escoam na drea de cbrangencm do | .

projeto. Nos segmentos com meio fio ou calgadas que confinam c:s dguas | |

pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coleforos com

|
boca de lobo e galerias de concreto. | : o
| I

4.3.1 Metodologia

|

|

I
Os frabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e ins

trucoes
relccioncdcs a seguir (IPR-726):

RRA s e ALPROJEOS
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* 15-203: Instrugdo de Servico para Estudos Hidrolégicos; 1
* I5-210: Instruc@o de Servigo para Projeto de Drenagem.

4.3.2  Situacdo da Drenagem Existente

Para este projeto néio foi considera a drenagem existent
suprimi as necessidades minimas exigidas.

., POIs Nndo

e — -

4.3.3  Dispositivos de Drenagem

[]
i
]
1
i

Para adequar o escoamento superficial da daguaq, u;iilizou—se oS
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos| !
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

|
Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos: 1
Meio-fio ‘
Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
Caixas de ligacdo e passagem - CLP; l }
Galerias de concreto para dguas pluviais. !

4.34 Cdlculo da Vazéo das Bacias -

i
!
1

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogréfica, foi escolhido o
meétodo racional que para bacias que néo apresentam complexid:cide e que
tenham até 2 kmzde drea de drenagem, é usual que a vazdo de pirojeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido e 1882 e &
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora fenha sido

frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade) nenhum

outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo|geral. O

-

S e Y=
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|

Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzr diresultados
satisfatérios em projefos de drenagem urbana que tenham| estruturas
hidraulicas como galerias, bueiros eic., e ainda para estruturas! hidraulicas
projetadas em pequenas dreas rurgis.

O Método é dado pela seguinte férmula:

@ =0,0028.C.I1.4

Onde:
Q=m3fs
A=ha
I=mm/h \
C = Coeficiente de deflavio.

Conforme recomenda a literatura foram checadas| algumas

condi¢oes para o emprego deste método como: 1

v Planimetria da bacia para de’rermlnccao de sua drea. E lmpoﬁcnfe notar

que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é de’rermlnodo pelo

seu divisor de agucs, sendo de ocomréncia relativamente comum a

transposic&o de daguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerics; |

- - . - - . ~— - - { =

v Existéncia de uma relacdo intensidade-duragdo-frequéncia representativa

do regime de chuvas intensas na dareq; '

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representcmvo das

condi¢bes futuras da bacia; '

v Determlnoc;co do tempo de concentragdo, ou seja, o tempo de pPEercurso

da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrografica o’re a segdo

| 1
de interesse. Apds 0 fempo de concentragdo, toda a drea da bacia estarg

contribuindo para o escoamento, desde que a duragdo (I:ia chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracdo. |

4.3.5 Dimensionamento Hidraulico | ]
{

Foi utiizado o método de dimensionamento de condutos livres
(canais}, em condigdes de escoamento permanente e uniforme, feifo com o

auxilio de equagbes empilicas, também foi utilizado o software| hidrom,

4L PrROJETOS
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i
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back ¢

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vigosa.

W

i 1

I

(|
4.3.6  Coeficiente de Rugosidade de Manning | i
)
)

A rugosidade pode ser determinada, porém, é um coeficiente que
ja foi objeto de vdrios estudos e podendo ser obtido de vdrias tabelas de
literatura de estudos hidrdaulicos. !

Tabela 4-2 - Coeficiente de Manning |

TIPO DE CANAL n ’
DESCRIGAQ Minimo Médio Méximio,
Acabado a colher da pedreiro 0,011 0,013 0,015
Acabado a desempenadeira 0,013 0,015 0,016
Acabado com areia grossa 0,015 0,012 0.020: '
CONCRETG|Sem acabamento 0,014 0,017 0,020 ,
Langado com seg&o regularizada 0,016 0,019 0,023
Langado com se¢ao ondulada 0,018 0,022 0,025
Sobre rocha bem escavada 0,017 0,020 0023,
Sobre rocha irregular 0,022 0,027 0,030 !

Fonte: Drenagem e Controle da Eros&o Urbana {Chow, V.T), Champagnat,i997. | :

Para o coeficiente de rugosidade de Manning i[n) foram
consideradas a seguinte indicagdo, conforme o livio de Gestd@o de dguas
pluvidgis urbanas: “a pratica usual no Brasil é utilizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlcuio de canais e goleﬁ'os. Porém,
esse valor é adequado para tubos de concreto novos, rﬁqs ndo é
representativo das reaqis condigdes de funcionamento de condufors 'reois.

Depois de poucos anos de funcionamento, as conciiigzées dos
condutos/canais e das juntas comegam a se deteriorar, e, mesmo!em canais
com boas condigées de manutencdo, é inevitavel a presenca de sedimentos

e outros materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das aguas.

Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Mc:nninI;j de 0,015 |

|
@ERRA
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1 .
a 0,016 € bem mais adequado para simular as condi¢des de funcionamento
da rede de drenagem durante a sua vida Giil, '

Consultando a literatura g respeito de dlmen5|oncmenf?s de canais

se obtlive como coeficiente de rugosidade de Manning - n pcro Concreto
acabado a desempenadeira:

-minimo =0,013; ’
-nhormal = 0,015; -

-méximo =0,014;

4.3.7  Relac@o de Enchimento

As galefias serdio projetadas como condutos livres e cleveroo ser|
obedecidas em projeto as seguintes condicdes: :

Tabela 4-3 - Relacéo Y/D |

Tipo de conduto , ____Relacdo de enchiménto '

Galerias e ramais circufares Y/D<0,85 || |

Galerias retangulares fechadas Y/D<0,90 ]| |

Canaletas retangulares abertas Y/D<0,80 || :
Canaletas circulares abertas {(meia calha) Y/D<0,30 ||

Fonte: Drenagem e Conirole da Eraséo Urbana [Chow, V.1), Champagnat,1997. |

4.3.8 Equacdo de Dimensionamento

. - .pe b
As seguintes equacgdes foram utilizadas para a determinacdo das
!
dimensdes mais apropriadas do canal:

|
!
!

4.3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade

V = [1/n (Ru)2s3 (i}12]

@!}Jﬁé_ : | revior [T 7 ] marraozz [T 7]
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Onde:
V —Velocidade média {m/s);

n - Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH ~ Raio hidraulico [m);
i — Declividade média {m/m);

4.3.8.2 Raio HidrGulico - RH

O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracterisfico tipico
do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado da sec&o do escoamento. Dada por:

Ru= [Ani Pr] ,

— e

Onde:
Ru—Raio hidraulico {m};
Am— Area molhada [mz);

|

i
Pm— Perimetro moihado {m); |
|
|

4.3.8.3 Declividade Média

H
1
l
)
|
L
.
L |

f
i
A declividade média - i - do trecho do canal (galeria) efcecufodo

dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do candal (diferenc;o{ éie cotas

de montante e jusante - h) e o0 seu comprimento (L), medido Inlo plano
horizontal. Obtido: ' !

i=[ h/L] ' |

Onde: i
i — Declividade média (m/mj;
_h-Diferenca de cotas (m);

L - Comprimento do trecho em estudo:

— . 4-PROJECS
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4.4 Projeto de Pavimentagdo; | | I
|

O Projeto de Pavimentagdo desenvolvido definiuv a segdo transversal

do pavimento, em tangente e em linha retq, suas espessuras o:o longo doj

trecho, bem como o estabelecimento do tipo do povimen’roI, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes. { .

O Projeto de Pavimentagcdo Asfdltica da Rua Jod&o 'Pessoqa, no !

municipio de Pien, com extens@o de 93,94 metros, seguiu as orier]fcxg:ées dos

meétodos preconizados pelo DEINFRA. '

O objetivo do projeto de pavimentacdo é ade esfudcrel' apresentar,

a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
|

- . . - L
€ economico, de forma a aperfeigoar a solugdo proposta no tocante dos

aspectos técnicos com a maior economia possivel. X

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as

seguintes caracteristicas:

¢+ Resistir e distiibuir os esforgos verticais oriundos do trafego;

¢ Resistir aos esforgos horizontais; '

+ Serimpermedvel, evitando a infilfracdo das dguas superfi CIGIS,

+ Melhorar a qudlidade de vida da populacao e do S|sfem0|wcno

H I

| |

. . i

¢+ Dar conforto ao usudrio; : |
I

l

4.4.1 Dimensionamento do Pavimento. ‘ I

|
|

. s . . . I '
O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com| |

o0 método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, dc:i autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza. i

Relativamente aos materiais infegrantes do pavimento, sdo

adotados coeficientes de equivaléncia estrutural fomando por base os| !

|4 - PROJETOS
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i 1
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com mc'xi:iiﬁcoc;ées

julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados
abaixo:

Tabela 4-4 - Coeficiente dos Componentes do Pavimento

076

|
|
!
§

qo Tabela

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso i1 2,00 -
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacgio 11 1,70 L
Base ou revestimento pré-misturado a fric, de graduacao |1 1,40 ;
Base ou revestimento betuminoso por penetragio |1 1,20
Camadas granulares |1 1,00
Solo cimento com resisténcia 3 com pressdo a 7 dias, superior a 45 kg/cm || 1,70
Solo cimento com resisténcia 4 compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm | 1,40
Solo cimento com resisténcia 3 compressdo a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 kgfem 1,20

Fonte: Arquive Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais corpshtum’res

do pavimento é dada peio CBR, adotando-se o método de ensaio

preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou mo

laboratério para as condicées de massa especifica aparente e umidade |

especificada para o servico.

4.4.2  Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos.

¢ NOmero de Solicitag&es no Eixo Padréo = N

O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de
apresentou o seguinte valor:

N= 2,78 E+05

+ Indice de Suporte Califérnia ISCp

O ISC de Projefo foi obtido conforme descrifo nos Estudos

Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:
ISC projeto = 8,03%

]

| ]
f':
]

Idodos em

trafego e
I
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4.4.3  Caracteristica das Camadas do Pavimento |
1
}
Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da

rua objeto
deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

¢ Subleito — CBRp =8 03%
¢ Sub-Base — CBR = 20, 00%
¢ Base

— CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

¢ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =2,00
¢ Base Granular — KB =1,00

+ Sub-base Granular — KSB=1,00

t

4.4.4 Defermina¢o da Espessura do Revestimento

|
|
Em fungdo do nimero de repeticées de eixo podrcol adotado
anteriormente (N =), foi possivel determinar a espessura e o
revestimento a ser adotado. |

tipo de

|l
!

Tabela 4-5 — Espessura do Revestimento !
Espessura do Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos superficiais betuminosos i

10°<N<5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 ¢m de espessura

N

5x10°<N<10’ Concreto betuminoso com 7.5 cm de espessura | !
10°<Ns5x10’  Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura ! [
Fonte: DNIT 2006 I !
|

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
|
funco do nUmero de “"N" obtém-=se como revestimenfo apenas um

tratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 500|(cm de
revestimento em Concreto Betuminoso.

| R e ——— s TiRouEOS
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R = 5,00 cm i |
' |

4.4.5  Deferminag¢&o das Camadas Granulares

¢ Espessura da Camada de Base

KR -R+ KB -B>H20
2X54+1XB=>25
B=15~Adota-se 0,15 m

|
+ Espessura da Camada de Sub-Base |
KR -R+KB -B +KS -h20'> Hn |
2x5+1x15+1xh20 > 45 ' '

$B = 20 Adota-se 0,20m |

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do
Método do DNER, obfiveram-se os seguintes valores: | . |
l
|

Tabela 4-6 — Resumo das Espessuras do Pavimento i

Camada Material Espessura | i

Revestimento Concreto Betuminoso 0,05m ¢ t

Base Brita Graduada 0,15m ' :
Sub-Base Macadame Seco 0,20m ' E
Espessura Total do Pavimento 0,40 m :

Fonte: Arquivo Pessoal

4.5 Projetos De Acessibilidade

Este documento estabelece critérios e parédmetros técnicos

aserem
observados quanto ao projeto, construgdo, instalacdo e adaptacdodo meio
urbano e rural, e de edificacoes ds condigdes de acessibilidade. |

|
| o 4! PROJETOS
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.
No estabelecimento desses critérios e parametros técnicos foram

consideradas diversas condi¢des de mobilidade e de percepgdo do !

ambiente, com ou sem a ajuda de aparelhos especificos, como prétesesi
|

aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas de rastreamento, sistemas

assistivos de audigdio ou qualquer outro que venha a complementar

necessidades individuais. !

Este documento visa proporcionar a ufilizacdo dle maneira
autdnoma, independenfe e segura do ambiente, ediﬁcogées,l Imobiliario,
equipamentos urbanos e elementos & maior quantidade possivel Idle pessods,
independentemente de idade, estatura ou limitag@o de mobillidade ou
percepgdo. | |

As Greas técnicas de servico ou de acesso restrito, corn:o casas de
maquinas, barriletes, passagem de uso técnico etc., ndo nec!efssifcm ser
acessiveis, |

As edificagdes residenciais multifamitiares, condominios &' conjuntos
habitacionais necessitam ser acessiveis em suas dreas de uso ('I:omum. As

unidades auténomas acessiveis sdo localizadas em rota acessivel.

NOTA Para serem considerados dacessiveis, fodos os espacos,’ édiﬁcocées,
mobilidrios e equipamentos urbanos que vierem a ser projetados, construidos, 'rrj}onlados ou
implantados, bem como as reformas e ampliacdes de edificacdes e equipcme'nios urbanas,
atendem ao disposto nesta Norma.

|
4.5.1 Referéncias normativas |
|
|

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis &
aplicagcdo deste documento. Para referéncias datadas, opliccm-s|e somente
as edi¢oes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicdes mais

recentes do referido documento (incluindo emendas).

v' ABNT NBR 5410, Instalagdes elétricas de baixa tenséo
v" ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios '
v" ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acUstico — Procedimento

|4 - ProOJETOS
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v" ABNT NBR 10283, Revestimentos eletroliticos de metais e plésticos sanitarios
— Requisitos e métodos de ensaio ¥
v" ABNT NBR 10898, Sistema de luminagdo de emergéncia '
¥ ABNT NBR 11003, Tintas — Determinacéo da aderéncia !
v ABNT NBR 1 1785, Barra antipénico - Requisitos ¥
v ABNT NBR 13434 (todas as partes), Sindlizacdo de seguran¢a contra
incéndio e panico 5
v ABNT NBR 13713, Instalagdes hidraulicas prediais — Aparelhos automdticos
acionados mecanicamente e com cicio de fechamento automatico -
Requisitos e métodos de ensaio :
v ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificacdo |
v" ABNT NBR 15097 (todas as partes), Aparelho sanitario de material'ceramico |
v ABNT NBR 15250, Acessibilidade em caixa de auto-atendimento t;mncério
v' ABNT NBR 15599, Acessibilidade — Comunicagdo na prestagdo (:1|TeI servicos
v ABNT NBR ISO 9386 ({todas as partes), Plataformas de elevacao rrpofon'zcdas
para pessoas com mobilidade reduzida — Requisitos para seguranca,
dimensdes e operacdo i
v ABNT NBR NM 313, Elevadores de passageiros — Requisitos de Isieguranc;c
para construgo e instalagéio - Requisitos particulares para a cce}s:sibilidade
das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia ABNT NBR JEC 60529, Graus
de protecdo para invdlucros de equipamentos elétricos (cédigollP)
v ASTM Cé09-07, Measurement of light reflectance value and smaill color
differences between pieces of ceramic tile !

4.5.2 Termos, definicées

E
1

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguinies fermos,
|

definicbes e abreviaturas: i

» ACESSIBILIDADE: possibiidade e condi¢do de alcance, percepcdo e
entendimento para utilizacdo, com seguranca e autonomia, de espacos,
mobilidrios, equipamentos urbanos, edificagdes, transportes, info(rlncc;ﬁo e
comunicacdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros
servicos e instalacdes abertos ao pUblico, de uso publico ou privcu':lp de uso
colefivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com d:eficiéncic
ou mobilidade reduzida.

> ACESSIVEL: Espacos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edifrlccc;c”)es,
transportes, informacd@o e comunicacdo, inclusive seus sisfemas e
tecnologias ou elemento que possa ser alcangado, acionado, ufilizado e
vivenciado por qualquer pessoq.

4 JPROJETOS
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|
1

> ADAPTAVEL; Espaco, edificagcdo, mobilidrio, equipamenfo;lurbano o

acessivel L

» ADAPTADO: Espacgo, edificagéo, mobilidrio, equipamento ;Urbano ou
elemento cujas caracteristicas originais foram alteradas posferiormente
para serem acessiveis.

» ADEQUADO: Espago, edificacdio, mobilidrio, equipamento :l'lercmo ou
eieme:nfo cujas caracteristicas foram originalmente plonejodos;;lacrc serem
acessiveis. N

> AJUDA TECNICA: Produtos, equipamentos, disposiﬁvos,—';-: recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivemn promover a
funcionalidade, relacionada & atividade e & participagdo da pessoa com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, visando a sug autonomiaq,

independéncia, qualidade de vida e incluséo social. N

NOTA  Esse temmo também pode ser denominado "tecnologia assistiva™. |

> AREA DE APROXIMACAO: Espaco sem obstdculos, desﬁnodo| a garantir
manobra, deslocamento e aproximacdo de todas as pessoas, para
utillizagdo de mobiliario ou elemento com autonomia e seguranca.

> AREA DE CIRCULAGAO: Espaco livre de obstaculos, destinado {c':o uso de
todas as pessocs.

> AREA DE DESCANSO: Area adjacente e interligada &s dreas de circulagdo
interna ou externa as edificacées, destinada a usudrios que necle'ssitem de
paradas tempordrias para posterior continuacéo do trajeto. '

> AREA DE REFUGIO OU RESGATE: Areq com acesso direfo para uma saidaq,
destinada a manter em seguranca pessoas com deficiéncia' ou com

mobilidade reduzida, enquanto aguardam socorro em situagGo de sinistro.

> AREA DE TRANSFERENCIA: Espago livre de obstaculos, correspondente no
minimo a um méddulo de referéncia, a ser utilizado para transferéncia por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as ‘dreas de
circulagcdo e manobra. v

» CALCADA: Parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo
destinada & circulagdo de veiculos, reservada ao transito de pedestres e,
quando possivel, & implantacdo de mobilidrio, sinalizagdo, vegetacdo,
placas de sindlizag&o e outros fins. A

» CALGADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na 'calgada,
destinada a promover a concordancia de nivel entre estes 'd o leito

carrocavel, by
» CONTRASIE: Diferenca perceptivel visudl, tatil ou sonora., I
» DESENHO UNIVERSAL: Concepcao de produtos, ambientes, prog[cmos e
servicos a serem ulilizados por todas as pessoas, sem necessi:dcde de
adaptagdo ou projeto especifico, incluinde os recursos de tecnologia
assistiva.
NOTA O conceito de desenho universal tem como pressupostos: equiporqr,:c‘xo das
possibilidades de uso, flexibilidade no uso, uso simples e intuitivo, captag@o da informagao,

|
1
!

|
elemento cujas caracteristicas possam ser alteradas para gue se torne !

toleraneia ao erro, minimo esforgo fisico, dimensionamento de €5pagos para acesso, Uso e
interagdio de todos os usudrios. E composto por sete principios, descritos no Anexo A,

LirrrRa =
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» ELEMENTO: Qualquer dispositivo de comando, acionamento, comu’roc;oc:
ou comunicacdo, como, por exemplo, telefones, mfercomumcc:dores‘
interruptores, torneiras, registros, vélvulas, botoeiras, painéis de' comando!
entre outros.

> EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens pUblicos e privados, de vlilidade
publica, destinados & prestagdo de servicos necessarios ao funaoncmentoI
da cidade, em espagos publicos e privados.

» FAIXA ELEVADA: Elevagdo do nivel do leito carrocavel composto de crecl
plana elevada, sindlizada com faixa para travessia de pedesires e rompa
de fransposicGo para veiculos, destinada a nivelar o leito c:arroc;c:vel as
calgcadas em ambos os lados da via.

> FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sinalizac&o frcnsversc:l ao leito
carrocavel, destinada a ordenar e indicar os deslocamentos dos pedestres
para a travessia da via.

> FATORES DE IMPEDANCIA: Elementos ou condi¢des que possam npferfenr no
fluxo de pedestres, como, por exemplo, mobiliério urbano, enfradas de
edificagbes junto ao dlinhamento, vitrines junto ao ohnhomenio,
vegetacdo, postes de sinalizaco, entre outros. I

» FOCO DE PEDESTRES: Indicagéo luminosa de permissdo ou |mped|menfo de
locomogdo na faixa apropriada. |

> GUIA DE BALIZAMENTO: Elemento edificado ou instalado junfo'aos fimites
laterais das superficies de piso, destinado a definir claramente os limites da
drea de circulagdo de pedestres. |

> IMPRATICABILIDADE: Condigdo ou conjunto de condicées f|5|cos ou legais
que possam impedir a adaptagc@o de edificacdes, moblllono,
equipamentos ou elementos & acessibilidade.

> LINHA-GUIA: Qualquer elemento natural ou edificado que posso ser
utilizado como referéncia de orientag@o direcional por todas Qs pessoas,
especialmente as com deficiéncia visual. 1 i

» LOCAL DE REUNIAO: Espaco interno ou externo que acomode, grupo de
pessoas reunidas para atividades de lazer, cultural, polmca, social,
educaciondl, religiosa ou para consumo de dlimentos e bebldas[ '

> MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas vias e nos espacos
pUblicos, superpostos ou adicionados aos elementos de urbonlzac;ao ou de
edificagdo, de forma que sua modificacdo ou seu trasiado ndo' provoque
alteragdes substanciais nesses elementos, como semaforos, posfes de
sinalizagcdo e similares, terminais e pontos de acesso colefivo as
telecomunicagées, fontes de dGgua, lixeiras, toldos, marquises,| bancos,
quiosques e quaisquer outros de natureza andloga. '

> PASSEIO: Parte da calgada ou da pista de rolamento, neste L’JHimo caso
separada por pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, deshnada a
circulag@o exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de CJCllsfc:s

> PISO TATIL: Piso caracterizado por textura e cor contrastantes em relacGo
ao piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de
orientagdo, principalmente, &s pessoas com deficiéncia vnsuai‘ou baixa
visGo. SGo de dois tipos: piso tatil de alerta e piso 1atil direcional. | l
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» RAMPA: Inclinagdo da superficie de piso, longitudinal ao |§enﬁdo de

caminhamento, com declividade igual ou superior a 5 %. ¥

> REFORMA: Intervencdo fisica em edificagdo, mobilidrio, equipamento
urbano ou elemento, que implique a modificagdo de suas caracteristicas
estruturais e funciondis. 'y

> ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, qttJé conecte
os ambientes externos ou internos de espacos e edificagdes, e‘: :que possa
ser utilizado de forma auténoma e segura por todas as pessoas, inclusive
aquelas com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota Gcessll'vei pode
incorporar estacionamentos, calgadas rebaixadas, faixas de travessia de
pedesires, pisos, coredores, escadas e rampas, entre outros. | {

> ROTA DE FUGA: Trajeto continuo, devidamente protegido, con;stifuido por
portas, comedores, antecamaras, passagens externas, balcdes, ?/esﬂbulos,
escadas, rampas ou outros dispositivos de saida ou combinagdes destes, a
ser percorrido pelo usudrio, em caso de sinisfro de quolquer'i Iponfo da
edificagdo, até atingir uma drea segura, |

»> SERVICO ASSISTIDO: Apoio para auxiliar qualquer pessoa com dificuldade
de circular no ambiente ou de utilizar algum equipamento. o

> USO COMUM: Espagos, salas ou elementos, externos ou internos, disponiveis
para o uso de um grupo especifico de pessoas (por exemplof,lsclos em
edificio de escritérios, ocupadas geralmente por funciondrios,
colaboradores e eventudis visitantes). y

> USO PUBLICO: Espacos, salas ou elementos externos ou internos, gjsponfveis
para o publico em geral. O uso publico pode ocorrer em edificacdes ou
equipamentos de propriedade publica ou privada. ' f

> USO RESTRITO: Espacos, salas ou elementos internos ou externos, di|5pon|'veis
estritamente para pessoas autorizadas (por exemplo, casas de maquinas,
bariletes, passagem de uso técnico e outros com funcoes similart:a:s).

> VESTIARIOS: Coémodo para a troca de roupq, podendo ser em conjunto
com banheiros ou sanitdrios

NOTA Os termos bameiras, pessoa com deficiéncia e pessoa com mobilidade redulzida estGo

definidos em legislagao vigente. - 3

4.6 Projetos de Sinalizagdo:

4.6.1 Sindlizac&o Horizontal:
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"
E um subsistema da sinalizagdo vidria que se utiliza jde linhas)

marcacses, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pcvimenfo das

vigs, I
Tém como fungGo organizar o fluxo de veiculos e§ pedestres;
confrolar e orientar os deslocamentos em situagdes com pro;t:ialemos de
geometria, topografia ou frente a obstdculos: complementar es sinais de
regulamentagdo, adverténcia ou indicagdo. :

Faixa Continua sé@o linhas sem interrupgdo pelo trecho da via onde
estdo demarcando; podem estar longitudinalmente ou ’rransvelrsclmenfe

opostas a via.

|

!
Tracejada ou Seccionada sdo linhas tracejadas com espc'rnic;omentos
de extensdo igual ou maior que o traco. .

Simbolos e Legendas sdo informacgdes escritas ou dese:n}mdcs no
pavimento indicando uma situagdo ou complementando uma sibcliza(;do
vertical existente i

A cor amarela regulamenta os fluxos de sen’ridosll opostos,
delimitagdo de espagos proibidos para estacionamento e/ou pach:do € ng
marcacgdo de obstaculos. Vermelha é para regulacdo de espcz(;o'lciiesﬁnado
ao deslocamento de bicicletas leves|ciclovias). Simbolos (H:o:spitc:is e
Farmdcias — cruz). Branca é para regulacdo de fluxos de mesmcl sentido;
delimitag@o de espacos especiais, de trechos de vias, desﬁhcdos ao
estacionamento regulamentado de veiculos em condigdes %eI‘Specicis;
marcacdo de faixa de pedestres; pintura de simbolos e legendas. [Azul parg
pinturas de simbolos em dreas especiais de estacionamento ou dh parada
para embarque e desembarque e Preta: proporcionar contraste! entre o
pavimento e a pintura.

1
1

4.6.1.1 Singlizacdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica
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l. Especifica¢cdes Técnicas. b

t
Esta especificagdo fixa as condi¢gdes exigidas dc:I empresc

contratada, quanto a ftinta & base de resina acriica a ser utilizada ne -

demarcacgdo vidria.

. Documentos Complementares.

Na aplicagdo desta especificagdo é necessdrio consultar as seguintes Normas
da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

. Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pa\i/imento de
concreto astdltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apds a
abertura do recipiente, n&o deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante cpliccgdd de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condiq:ée:s:

* Temperatura entre 5°C e 40°C; !

e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condigGes de ser aplicada por'% méquincs
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessdri& :c: adicdo
de outro aditivo qualguer. Pode ser aplicada em espessuras, quan'c:io omida,
varidveis de 0,4 a 0,9mm; A tinfa quando aplicada na qjuonﬁdcde
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir c; ljbercgﬁo

do frédfego no periodo maximo de tempo de 30 minutos. i

A tinta deve manter integralmente a sua coesGo e cor, apos |
|

aplicagcdo no pavimento; a tinta aplicada, apds secagem fisica ip’rol, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pav’limenfo, e

produzir pelicula secq, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,

gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.
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A tinta para demarcagdo vidria a base de resina ccr1|cc deve:

atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme c:sl fcbelos dc
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender &s disposicdes da NBR 15438/06.

Requisitos Especificos

Tabela 4-7 — Quantitativos Tinta Acrilica

!
i
Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pelcllz
j
1

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria ndo Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Velculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abras3o 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12935

Fonte: Arquivo DETRAN

Tabela 4-8 — Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos — Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasig 60 -

Massa especifica 1,35 -

Britho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Tabela 4-9 — Quaiitativo Tinta Acrilica

[I
|
0l 6

I
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1
|

;
|

|

e . |
Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 1 E
|

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausenta
Flexibilidada Inalterada
Infegridade Inaiterada
Resisténcla ao calor Inalterada

Identificag&o do veiculo ndo

C especlrograma de

infravermslho  deve

volatil apresantar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrillcas a estireno,

Reslsténcia ao

intemperismo — 400 h

-car Leve alteragdo

- Integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

NBR 11 862

862:
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Tabela 4-10 — Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre

Cor  (notagBo  Munsell}|N 9,5 (idlerancia N 9.0)
Branca
Amarela 10 YR 7,514

{tclerdncia 10 YR 6,514 e 8.5 YR 7, 5/14)
Prefa ND,5
Azul § PB 2/8 (tolerancia 2,5 PB 4/10 2 10 B 4/8)
Vermelha 7.5 R 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10 & §5 R 5/12)

Resisténcla a [uz (100 h)

Cor levemente alterada

Resisténcia & aqua Inalterada
Sangramento Ausente

Flaxibilidads Inaltarada
Integridade [nalterada

Resisténcia ao calor

Inalterada

087

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizagéo inicial minima da sinalizac@o deverd ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 med/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo ndo inferior a 30 dias apds conclusdo
do servigo e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas unlformemen’re sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou sejc com

60% do seu didmetro imerso no material. |

1
]
|
v
|

4.6.1.2 Tachdes e Mini Tachdes I

Os tachdes e mini-tachdes com elementos refletivos sdo dlsposmvos
auxiliares & sinalizac&@o horizontal, fixados na superficie do pavimento, lque tém
como fungdo bdsica a candlizacdo de trafego e aimplantacao esplcc;cda e
seqUencial. Visam a delimitar uma linha que caracterize condié;ées de
resfricdo parcial quanto a ultrapassagem. S&o  ufilizados também nos
segmentos que necessitem de reducdo da velocidade nas rodovias.

O material dos tachdes e mini-tachdes devem suportar carga de no
minimo 1500 kgf.

O corpo deve ser de material organo-inorgdnico & base deiresings

sm’rehccs e materiais de enchimento constituidos de mineradis de cor amarela
4 'PROJEI'OS
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1
permanente, contendo na base estrutura em aco 1010/1020, ’re:lc:l de nylon

. — . |,
para absor¢do de impactos, e dois pinos de fixagdo com barra transversal.

Pino de fixagdo deve ser constituido de pc1rc1fusos;I de rosca

completa, ago 1010/1020, com protegdio contra a oxidacao devendo ser |

parte do corpo do tachdo ou mini-tachdo, no mesmo mctenal,{ehmrncndo
qualquer forma de fixac&o entre os pinos e o tachd@o ou mlnl-’rcchoo apods a
fabricacdo. | |

Deve ser constituido por elementos refletivos de vidro lopldodo e
espelhado, ou outro material com caracteristicas de durezq, resilsfencm a
abrasGo e retro-refletividade superior ao vidro lapidado, incrustados em
suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola. l

A cola é constituida de material sintético, pré-acelerado! (Ii base de
resinas de poliéster de cura rapida e oferecer perieita adellé:ncio dos
dispositivos ao pavimento de concreto ou asfdlfico; seu tempo de secagem
ndo pode ser superior a 45 minutos. .

As dimensdes recomendadas sd&o as apresentadas nas figuras
: l|
abaixo. i

Y

I

|
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Figura 4-1 - Tach&o Refletivo com Pino de Fixagao
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Figura 4-2 - Mini-tachéo Refletivo com Pino de FixacGo

4.6.2 Sindlizacdo Vertical:

E um subsistema da sinalizacdo vidria cujo meio de comt

|

estd na posi¢cdo vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou

U R N S Y
1
7
00

Jnicacdo

sUSpenso

sobre a pista, transmitindo mensagens de cardter permqr\enie e,

e . - .

eventualmente, varidveis, através de legendas e/ou simbolos  pré-
reconhecidos e legalmente instituidos.
4.6.2.1 Sindlizacdo de requlamentacdo

_ AL PROJETOS
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Tem por finalidade informar acs usuérios as condicdes! proibigdes

obrigagées ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sao implaelarcﬁvcs ec

. il s — I
desrespeito a elas constitui infracéo. y ]

A forma padréo do sinal de regulomentacédo € a circulqr{ € Qs cores
s@o vermelha, preta e branca.

_01 ——— -

|
Tabela 4-11 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacédo
Forma Cor r i

/’_\\ /;—\N: Fundo Branca |

/‘ % ,\\ N " | 1

7 )\ \\Q\ ) Simbolo Preta I

H 1
\ /1 \i\, Tarja Vemnelha i
— \““// Orla Vermelta '
m PROBICAD Letrms Preta 1
Fonte: Arquivo DENATRAN '

!— Parada
|
|

|
|
Constituem excecdo quanto & forma, os sinais R-1|
N - o - I
Obrigatéria e R-2 - D& a Preferéncia, com as caracteristicas .

'
L]

Tabela 4-12 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamenfcg;f:'o

Sinal Cor 1
Forma Cdédlga |
Fundo Vermetha !
1
Orla interna Branea
R-1
Orla exforna Vermetha
Letrag Branca
Fundo Branca
R-2
Ora Vermelha
Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no

tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e
simbolos.
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4.6.2.2 Sinalizacéo de Adverténcia

Tem por finalidade alertar os usudrios da via para |condicdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.
A forma padr&o dos sinais de adverténcia é quadradd,|devendo

uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizagdo de adverténcia
estdo associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-13 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia |

Formn Cor
o amara |
Simbolo Preta E !
Orla interma Preta | l}
Otla extermy Amorela I j
Legenda Preta

]
Fonte: Arquivo DENATRAN . | i
I
Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que s&o implantados, considerando-se que o aumento no 'ramc:nho

dos sinais implica em aumento nas dimensées de orlas e simbolos.
|

4.6.3 Sindlizacdo de Obras; '

i
|

A execugdo de servigos de manutencdo do pavimento e {:ie obras
em rodovias, em especial, assim como a ocomréncia de siftuacoes de
emergéncia, sdo fatores que determinam o surgimento de prob!el*mcs de
fluidez e segurangca na circulacdo de veiculos. Situagdes de'stle tipo

consfituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao longo da
rodovia, em condi¢des de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para aexecugdo deslses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cu:dado

4- [P_ROJEI'OS
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especial deve ser dado asinalizagdo para que se obtenha um contlrole seguro
do fluxo de trafego. '

rodovias deve: !

|

I 1

i !
4.6.3.1 Condicdes Determinantes | i

|

I

1 ]

obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa Iééibilidcde,
visibilidade e credibiidade. Dessa formaq, as condigoes bc’;s'iccs que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e disposiﬂvlos € suas
caracteristicas. |

4.6.3.1.1 Duracao da obra

o tempo necessdrio & execugdo das obras, que podem ser de cun‘q'ou longa
duracdo. !

devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se! porém,

LIERRA e
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Seguindo esse pressuposto, uma sinalizagdo para as|obras em

1

] , . L. e . l
Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou

situagdes de emergéncia adiante e a situagdio que se ven'ﬁcolré na pista
de rolamento; |

Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulagdo segura;
I

Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo a evitar,

movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

Fornecer informagoes cometas, claras e padronizadas aos usugrios da via.

i
A sindlizag@o deve estar sempre adaptada ds ccrcxcf?”fl'sﬁcos da

A sindlizac@o provisoria deve ter caracteristicas préprics,, <|:onforme

Para as obras de curta duracdo, os dispositivos de sinalizacdo

i
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dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracao, a portabilidade

perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade dag intfervencéo podef. também,

ocomer de forma ndo prevista {casos emergenciais), tais como

desmoronamentos, acidentes ou erosdio da pista. Nos casos de emergéncias,

recomenda-se a utilizagdo de dispositivos portateis, possibilitando um
implantagdo ou desativacdo da sinalizagGo.

4.6.3.1.2 Mobilidade da obra

a rapida

A sindlizag&o de obras também se caracterizara por uma maior ou

menor necessidade de adogdo de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantagdo de canteiros de obras méveis ou fixos.

4.6.3.1.3 Interferéncia no frafego

A locdlizagdo da obra na pista de rolamento determina a & teracdo

da circulagdo de forma especffica, conforme a situagcdo blogueie

acostamento, faixas & direita, & esquerda, no ceniro ou toda a P

sta. Isso

implica em variagdes na forma de sinalizar o frecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veicuios,

I
4.6.3.1.4 Caracteristicas da rodovia |
|
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. L N . | -
Alem da variag&o na localizagdo da obra na pista, a cclquc’tenshco !

do trecho da rodovia em obras também determinard a variacdo da

sinalizacdo, particularmente, nas seguintes condigdes:

» Rodovia de pista Unica, com uma ou ducs faixas de circulagdo por
senfido; 1
* Rodovia de pista dupla [com canteiro central), com duas ou !mclis faixas
de circula¢ao por sentido; ;
¢ Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores conldig:c")es de

visibilidade. |
[
{
'

4.6.3.1.5 Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condigdo de imprevisibiidade da| situagdo
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinc[izc:,lc;ﬁo a ser
implantada deve apresentar legibilidade e visibilidade. Para |tanto, a

sinalizagdo provisdria deve:

!
|
|
|
I
* Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas; !
* Serimplantada com critérios uniformes; ]

e Apresentar bom estado de conservagdo;

 FEstar adaptada ds condi¢bes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, ciqucmdo oS

canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo :nlofumo QU
| 1

!

estiverem implantados em locais sujeitos & nebling;

» Ser objeto de manutengdo, enquanto perdurar a situag@o tempordria.

4.6.3.1.6 Credibilidade

?.@.nﬁﬁaria.“ | rev.ot [ marso22 [ ]
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Como toda a sindlizagdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usudrio a exata situacdo decorrente da implantacéao do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de singis deve ser implantado de formc:| a transmitir
com clareza e precisGo as condicdes que serdo encontradas adiante, tais
como: a localizag&o da obra, as consequéncias na circulagdo e o f im do
frecho em obras.

A informagdo precisa através da sinalizacdo, da real situagdo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens trahsmitidas e
para a predisposicio de obediéncia a determinacées e orien’rc:c;éfes. Assim, &
de fundamental import@ncia informar o fim do trecho em obras, lquando a

condi¢do normal da pista voltar a ocorrer.

4.6.3.2 Sindlizacdo Verical de Obras

Os dispositivos de sinalizagdo vertical regularmente | utilizados

quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencdo e conservagao ou

ainda de situagdes de emergéncias em rodovias.

A sindlizago vertical tempordria, utilizada quando da exe!cuc;&o de
obras, € composta principalmente de sinais de cheﬁénc{o e de
regulamentagdo. Sinais de indicac@o séo necessdrios quando a locdlizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagbo conjunta desses sinais tem por objetivo cz!dlverﬁr oS
usudrios sobre as condicdes do tréfego na via, regulamentar a circu'ldc:c':o de

!

trénsito e fornecer indicagdes necessdrias ao seu deslocamenio. '

4.6.3.2.1 Cores 5

Engenharla -

|
@E o o ) ~ 4lrrOsETOS
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Os sindis verticais tempordrios s@o apresentados com as seguintes
cores:

o N . 1 o
o Sinais de regulamentac¢do: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos |
i

pretos, com excec¢do do sinal de parada obrigatéria R-1;

« Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos [pretos;

e Sindis de indicagdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.
!

4.6.3.2.2 Dimensbes

devem ter;

Os sinais tfempordrios de regulamentagdo e adverténcia
as seguintes dimensdes;
* 1,20 m para rodovias de classe 0 e |A;
* 1,00 m para rodovias de classe [B;
* 0,80 m pararodovias de classe I, lll e IV.

Essas medidas se referem a:

« Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatoria, R-1;

* Lado do sinal Dé a Preferéncia, R-2;

i
|
« Diametro de sinais circulares de regulamentdgdo:
* Lado do quadrado dos sinais de adverténcia '.l
Os sinais tempordrios de indicagdo de obras devem fer dimensdes
compativeis com o nUmero de faixas e com a classe darodovia, empregando

allura de letra apropriada na diagramagdo das legendas.

4,6.3.2.3 Posicionamento das placas

@ERR A S e |4 PROJEIOS ¢
' REV. 01 [:I MAR/2022 [ ]
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O posicionamento das placas de sinalizacao de obras p')(:)de variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras sGo erln; um local
especifico ou se sGo mdveis, como por exemplo, execugdo deibim‘urc de
faixas. !

No caso de obras de longa duragado, num local especfﬁc:q, as placas
de sindliza¢do de obras podem ser instaladas na margem da viq, c'lonforme o}

estabelecido no Manual de Sinalizagéo Rodovidria do |

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da sitqagao.

No caso de obras moéveis, de reparos de curta du:rcgc"zo ou
emergéncias, as placas de sinalizac@o podem ser colocadas sobre! cavaletes
ou suportes moéveis, dispostos da maneira mais apropriada para |garc1nﬁr Qa

seguranca de usudrios, trabalhadores e a integridade dos disposiﬁv'o:s.

|
4.6.3.2.4 Materiais utilizados |
i
|

As placas de sindlizacdo de obras podem ser confeccionadas em
chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no M;cl:nual de
Sinalizag&o Rodovidria e nas Especificagdes de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retromrefletiva. .

4.6.3.3 Sindlizacdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obras apresentam, em sua

|

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontdal. !
|

|

|

I

4,6.3.3.1 Sinal A-24: Obras

4'- PROJETOS
___4'- PROJETO!
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I
|
Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, dle‘ obrasno| |

leito ou junto & rodovia. l |
Deve ser utilizado para advertir da existéncia de frecho hdl:l rodoviq
com execucdo de obras na pista, acostamento efou sobre |canteiros
divisorios.
O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da seqLIJéncio da
sinaliza¢&o de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de pré-sinalizacdo,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentagdo. Deve vir

acompanhado de informagdo complementar, do tipo “A...m” . quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

— - —)
Figura 4-3 - Sinal A-24: Obras

4.6.3.4 Sindlizacdo Vertical de Regulamentacdo |

O conjunio completo de placas de sindlizac@o verical de
regulamentagdo encontra-se no Manual de Sindlizacdo Rodovidria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condicdes de circulcc;cfl:o na via.
Nesta subsegGo sGo apresentados os sinais de regulamentacéo uﬁlizlcdos na

sinalizacdo de obras ou emergéncias.

Fror s e e

L

|
4.6.3.4.1 Sinal R-7: Proibido ulirapassar

1

Engenharia ] rev.or [ ] marmo22 [ ] !
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Assinala ao condutor do veiculo que é proibido realizar a!operacao
de ultrapassagem no trecho regulamentado. X
Deve ser utilizado nas seguintes condigdes:
* Quando os servigos de execugdo das obras ndo permitam a

ultrapassagem segura dos veiculos;

» Sercolocado na area de pré-sindlizac&o, em vias de pista Unica e senfido
duplo de circulagdio; I
» Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por §§:-ntido de
réfego. o

Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 |m, para

relembrar ao condutor do veiculo arestrigdo de ultrapassagem.

Figura 4-4 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

4.6.3.4.2 Sinal R-19: Velocidade mdaxima permitida

|
Regulamenta o limite méaximo de velocidade em gue o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a pc:rﬁrI |do local
onde for colocada a placa até onde houver oufra que a modiﬂque!
Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de cohtrole de

velocidade, em fung@o do potencial de periculosidade no segm'enfo em

I PROJEFOS

obra.

1
i
1
Deve ser colocado nas seguintes condicdes e quantidades:

@Eﬂﬁﬁﬁ | Rev.ol [ ] mMARr/2022 [: i
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L

* Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sinalizac&o, pcrc‘: reduzir a
velocidade dos vefculos na aproximacdo do frecho em obras:

* Na drea de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obrag; e

* Apos o final das obras, para retomar a regulamentacdo da velocidade
normal da via,
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restrig@o ao condutor do veiculo.

Figura 4-5 - Sinal R-19: Velocidade mdéxima permitida

4.6.3.5 Sindlizacdo Vertical de Indicacdo de Obras

|
!
A execugdo de obras ou a ocomréncia de situacdes de emlergéncia

em rodovias podem determinar: '

* O blogueio total da pista e/ou acostamento; e ' |
* A necessidade de se implantar sinalizagdo que oriente os mo’gc‘l)risfos a
circularem por desvios para o acostamento ou para pista \:/cm'anfe

proviséria. !
Nestes casos, utiliza-se a sinalizagdo vertical de indicagdo. As placas
devem seguir os critérios da se¢do 8 do Manual De Sindlizacdo de!(;)bras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e'; serem
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e lefras, seic:sl |e tarjas

pretas.

4 - PROJETOS
IO A Mg
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4.6.3.5.1 Sinal de acostamento em obras a. ... meftros '

l|
Adverte o condutor da existéncia de obras ou serwc;os no

acostamento. I lt
- i
Deve ser utiizado sempre houver reparos no acostamento

propriamente dito ou servicos que exiam a presenga de homens e/ou

mdAquinas no acostamento, tdis como limpeza da faixa de dominio; ,

ACOSTAMENTO | '

EMBOBRIACH
A 200 m

Figura 4-6 - Sinal de acostamento em obras a......... metros

4.6.3.5.2 Sinal de fim de obras 'I

!
|

. N
Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na vig

Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

|
. \ ]
» Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condigdo normal de

o

tréfego na vig; .

o it

* Ser colocado imediatamente apés o frecho em obras, na
singlizag@o de fim das obras.

rea de

4.6.3.6 Projetos —Tipo

|
|
i

Segue abaixo secao tipo de sinalizagdo de obra com blogueio do
acosTamento que serd aplicado nesta obra.

4 -PROJETOS
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Figura 4-7 - Sinalizacdo

4

] rev.or [ ] maro22 [ ]

P
@ Engenharia




r ]
04
N
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.

PROJETO - RUA JOAOQ PESSOA
[

Legenda:

a cone cu cifindro ¢ iluminoglio interminente

» barmreira closse [ e |l ‘P bondeire apoieda em cono

I borreiro closse I | placa em coluno aimples
— senlido de circuloglo ] ploca em coluna duplo

Nola: 1-As borreires closse I, 1 o Il podam ser substitufdos por barreiras plisticas ou topumnes;
2—Coles em moatros
3~0 espogomento méximo recomendGvel
entre cones, cifindros e entre borreiras & de:
- 15 m, no ¢anclizaglo paro mudan{a de feixe de trélego
.« 30 m. no conclitoglo em tangonte

Figura 4-8 - Sinalizagdo de Obra - Legenda

LFERRA S O
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5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS I |

i

|
Iniciaimente a equipe de projetistas e quxiliares foram a campo para

realizar os servigos topogrdficos, geotécnicos, estudo de irafego e(relatérios

fotogrdficos da situag@o atual do empreendimento.

Apds a conclusdo dos servigos de campo a equipe de |escritério

procedeu com o download e processamento dos dados senldo entdo
diagnosticados as intervenges necessdrias para implantacdo da cébro.
|
Conhecendo a realidade e as necessidades do locdal, foi discutido

junto com o corpo técnico do municipio quais as solugdes mais cg:i'equodos

para tal situagdo. n |

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco|em todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor. !

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos ol' partir das
Pecas Graficas com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha eletronica que serdo opresenfcldcls abaixo:
|

! sﬁﬁﬁ ] orev.or [ ] marpoz2 [
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QUADRO RESUMO DOS$ SERVIGOS PRELIMINARES @ R R A’
| Engenhar '_fj
=
Remogdo de Calcadas l .
LOCALIZACAO ] ‘ !
Tracho NICTO FINAL Area ) |
1-1D 4 |+110,670| 4 [+] 13,940 4,23 I
1-1E 4 |+ 11,640 4 |+] 13,940 1,65 | |
¥ ¥ 0,00 I
+ + 0,00 I
¥ ¥ 0,00 T
!
Total de Area (m?) 5,88
DMT (Km) 3,00 Espessura Esfimada 0,08
Volume total (m?) 0,47
)
Transporle do Material Removido (m® * Km) 141
[
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Relatério de Cdlulo de Volume

@ERRN

ingenharia,

Distonclas(m) | Area(m

Estaca Progressiva Di‘fja’:;a cote | Aterro | cortez | Aterro2 Corted | Aterro3

| | _0+000,00 0,00 000 49 _ 052 0000 0000 0000 _ + 0,000
0+020,00 20,00 10,00 2,63 0,08 75900 6,000 75,900 ! 6,000
0+040,00 40,00 10,00 2,51 0,32 51,400 4,000 127,300 ¢ 10,000
0+060,00 60,00 10,00 2,57 0,23 50,800 5,600 178,100 I 15,500
0+080,00 80,00 10,00 1,53 047 41,000 7,000 219,100 l 22,500
0+093,94 93,94 6,97 2,82 0,06 30,320 3,694 249,420 ] 26,194

Total 249,020 26,154 6 Hl s
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PLANILHA DE DIS‘.I'RIBIJ[CAD DOS MATERIAIS - PASSEIO COM CONCRETO ﬁ‘g RRh&
- hgeﬂ arda
[
DIMENSOES GQUANTIDAUES
SEGMENTO: 1 LOCALIZACAO: LE Comz_r:]nenfn I.n(rg:;ru Espessura (m)| Total (unid) Total (l'!I;i’i Total (m?)
Regulariragao e Compactagdo 83,41 1.50 - - 125.11 -
Lastro de Brita 83.41 1,50 0,03 - 12511 3.75
Execugdo de Passelo em Conareto [Calgada) 83,41 1.50 0,07 - 118,73 831
Piso Alerfa 4,40 030 0.020 - 1,38 -
assentamerito Plso 4,60 030 0.050 - 138, . 0.07
[Acessoaolote | ———————- a2 L0 L 28 L2 L2 L]
. 1
I [ [ — e B T e r bl l) Sl bl STREBABES ="
SEGMENTO: 2 LOCALZACAD: Lo Com;(:rr::;nemo w;:;m Espessurd (m)| Tofal (Unid.) Tolal {m7) Total (m®)
Regulanzagdo e Compactagdo 101,58 1.50 - - 152,37 -
Lestro de Brita 101,58 1,50 0,03 - 15237 | 4,57
IExecuc@ic de Passelo em Concreto [Calcada) 101,58 1.50 0.07 - 14599 1 10,22
Piso Aleria 4,60 030 0,020 - 1,38, -
Assentamento Piso 4.60 0,30 0,050 - 1,381 | 0.07
hcesogolote Joo_ L3230 ) . os. |20 500t s

o o o N N N N S PR g S e

o — -
'

RESUMO ol
GUANTITATIVCS i
SERVICOS (]
Tolal {Unldade)| Total (ml) Tolal {m?) r?rgl m’)
Regulairacao e Compactacdo - - 277,48 I -
Lastro de Brita - - - 1 8,32
Execugdo de Passelo em Concieto {Calgado) - - 264,72 18,53
Pko Alerta - - 276 [
assentamento Piso - - 276 1 0,14
Acesso ao Lote 400 - 10,00 -
ey e T TR R T e D SN B e i e s
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MEMORIA DE CALCULO SINALIZAGAO HORIZONTAL

3 TRECHO DIMENSOES CADERCIA
SINAUZAGAO HORITONTAL - THPQ UINHAS el I il Comprimaerdos [m Trogo |£.pu;um-niu
No Elxe fofaxa | i{m) afm 1
SINAIZAGAD COR BRIANCA [l
£|urha de Bordo - 1€ o [+] oovo [3]+] 19560 | 7038 78,82 - .
5 . 4 [+| s7s0 |a]+] awo. ] 718 827 - ]
} _ 3 + 000 - ]
{3[Linha de Bordo - 1D o0+] ooog [3fs] rese0 | 56 93,18 - 1
5 4 [+ ore0 [4[+] 1390 | 718 gag - [
+ * 0.00 - |
SINAITAGAO COR AMARELA L
tnha Simples Continua - Eixo 0 [+] 25l0 T3 [+] ivse0 2205 | 72,04 - | 1
: [2] I.1:L 2. . R !
3 ==
i IECHGFIGHD Compimart
t|  SINAUZACAO HORLIZONTAL - TIPO FALXAS DE PEDESTRESDIZERES NA PISTA riclo . tm Urddode
SINAITACAO COR BRANCA
(3{l:ovessia de Pederire 1 || I T+ il 1.00
“,‘ I I 1
e —— e %—__i—




PLACA DE ADVERTENCIA

MEMORIA DE CALCULO SINALIZAGAO VERTICAL

ESTACA REFERENCIA

Mk (4 o 1t Sy N D e Rt 0 e e N P T e o O S

TUNIDADES

Placa

Placas Adveriéncias Dimensdes (0.60x0,40)m - Uibano

1

Suporte |

PLACA DE REGULAMENTAGAO

+| 18900
+| 7540
+

e it e o

REFERENCIA

TIPO

POSICAO

UHIDAGES

Placas Regulameniagso R! Lado 0,331 m - libano

R-1

LD

1

Placa || Svporle
1

R T T -

PLACAS DE IDENTIFICAGAD

4 +]| 12510
+

ESTACA REFERENCIA

TIPO

POSICAD

UNIDADES

Placg

Suporle |

Placas idenlificag@c Dimensdes {0,45x0,25)m - Nomde de Ruas

4

<1 12510

Kit

LE

1

1

I+]




: 1
FLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS - SINAUZAGAO VIARIA | & RRA
“ | oot Sopiartiatrn
:‘.{ —--—--—---—--—--—--—--—--—--—--—---—---—--—-—---—--—--—--—--—ﬁrﬁiwis-(ﬁ)--—--—---—---’---— —-—--—--—--—--—--—-I-—--—--------
SINAUZAGAC HORIZONTAL - TIPO LINHAS COMPRIMENTO | LaRcURA | CADENCIA (%) CONTAVEL {M) I Guanfidade (m)
-|SINAIZACAD COR BRANCA "y
" [tinha de Bordo - LE 87.00 [ - ar.09 i 87n1
[tnha de Bordo - LD 101,58 0.1 - 101,56 LI 1018
Y [SINATTAGAO COR AMARELA
linha Simples Conlinua - Exo 7206 T _or | - I 7208 i 7.21
O AEUSUOPOUPRY NN ) ANOORY A i
R e e e e e L —— f
’ SINALIZAGAO HORIZOMTAL - TIPO FAIXAS DE PEDESTRE/DIZERES NA PISTA COMPRIMENTO | LARGURA 3.
-:|SINAIZACAO COR BRANCA
-[frovessia de Pedeste - |
f el Z"“—'"""'""'“"‘“""::"""'::::::Z:Z.::::::::::!:::'::::""“'“:Z::“'""Z::::
3 UNIDADES QUANT. P/ Unid.
SINAIUZAGAO VERTICAL J
< R Placa lSuporle Placa {n¥) Suporte(m) Ph!:c:a(m’ Suporte[m) |-
*[PLACAS DE ADVERTENGIA i ;
Piacas Adverténcias Dimensdes (0.60:0,60)m - libana 2 [ 2 7 034 | 335 { w72 | 470
Al 1 I I [ =1 |
PLACAS DE REGULAMETAGAO L 1
Piacas Regukameniagaa Rl Lada 0.331 m- Urbano 1 1 [ | 0,50 | 333 | 050 [ 333
{ I
PLACAS DE IDENTIFICAGAD
1 | 1
R
RESUMO
o SERVICOS Tokal (Unic) I Total (m) I Tokal {rm¥)
v SINAUTAGAO HORZONTAL
4 [fotal Sinalimmgto Cor Branca - 5 32.67
*[Tolal Sinalizacdo Cor Amorela N - 7.21
. TOTAL 0 0,00 | 39,87
= SINALIZAGAO VERTICAL 1
.",;TcﬂalPlacasdeRegulorr\en!ucbomdvedénciannciicaqaa 3.00 13.03 | ! 133
si|Total Placas de identificagao - Nome de Ruas 1.00 3.00 1, on
TOTAL 4,00 1603 L 145
e
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6 MEMORIAL DESCRITIVO |

Caberd ao Construtor, a responsabiidade da mobilizacdo,
instalagdo, manutengdo e desmobilizacdo do Canteiro de Obras, depdsito de
materiais e abrigo de pessodl, incluindo a disponibilizacéo de todo lo, material
necessario, além do fornecimento e manutengdo dos equipamentos lfJﬁIizcdos
nos servigos. |l |
Todos os servigos auxiliares necessarios, tais como manejo c%mbien’rcl,
tratamento e recuperagdes de dreq, destino final de esgotos sanitd@rios, etc,
serdo de responsabilidade do Construtor, l
Os materiais e servigos somente poderdo ser alterados frrj)edicn’re
consulta prévia acs autores do projeto, fiscalizagdo e da equipe 1é:(::nicc da
1
Caixa, quando houver alterag@o do orcamento, ou da funcioncllicijade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as espec?ificcc;ées
do Manual de Pavimentagdo e Drenagem do DNIT — 2006, regulom'e'niag:c")es
do DEINFRA-SC e do DNIT.
Os servigos contratados seréio executados rigorosamente dle acordo

com ds normas a seguir:

Todos os matericis deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentacfo

Asfdltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servigos de pavimentagao); | .
Manual de Pavimentagdo — DNIT/2006; |
Album de Projetos —Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;

NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobilicrio, espacos e
urbanos;

NBR 16537 — Acessibilidade — Sindlizagdo tdtil no piso — Diretriz parla elcborogtqu

de projetos e instalagdo;

NR 18 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da clonsfruc;c"m:

NBR 9061 - Seguranga de escavagdo a céu aberto;
Termopldastico EM-372;

NBR 13159 — Material termopldstico aplicado por aspersdo;
IPR 738 — DNIT;

E-321-0001 Celesc;

I
|
Norma DNIT 104/2009 — ES, Norma DNIT 106/2009 - ES e Norma DNI]; 108/2009 -

- MEMORIA LiDESCRﬂ'IVO
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|

MATERIAIS ~ Todo material novo a ser utlilizado na obra serta de pnme;lrc
qudlidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, seréo forneCIdos pela

CONTRATADA;

MAO DE OBRA - A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser

corretamente dimensionada para atender ac Cronograma de lExec:uc;co d
obras, além de fecnicamente quadlificada e especializada para 0I servng:o
RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabalhos que noo sclhsfac;clm
condigbes confratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demollgoo €
execucdo dos trabalhos impugnados, estando por sua contal exclusiva
despesas decorrentes dessas providéncias; '

. jr,’\iﬁﬂy
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN,— PR. gl

i

O|S

GS
G
CIS

frabclhodores visitantes e inspetores;

|
XVIll. DIARIO DE OBRA - Deverd estar disponivel na obra para ono’roc;oes diversas,

tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ; l
l

A confratada deverd manter na obra um engenheiro e urln mesire
de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dosI projetos,
memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especlflcog:oes
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimlén’ro dos
mesmos. O mestre devera ter experiéncia na execucdo dos; servigos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os pr:o‘fissionois
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e pr"cfiﬁco na
execugdo dos trabalhos e servigos necessdarios, a fiscalizagdo poderﬁ solicitar

sua substituicdo.

6.1 Servicos Preliminares

6.1.1 Placa de Obra

A empresa contratada providenciard a colocagdo da placa de

O

identificag&o da obra com dimensdes de 4,00x2,00 metros.

Para fabricag&o da placa de obra é necessdrio “metalon” [de 20x20
o)

I
I
. |
mm para o quadro da placa que serd em lona 360 g com impress
I

|
) digital,
i

,_.___Ol

!.
EngenRharla 1 revoor [ maroz [ ] .

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Deverd estar disponivel na obraipcra uso dos
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b

estrulura de madeira de no minimo 3'' para fixagéo da placa no ehéo com

i
concreto magro. '

O modelo de placa utilizado deverd ser conforme “Manual de uso
da marca do Governo Estadual do programa PARANA CIDADE", de vers@o
vigente.

|

6.1.2 Demolicdo e Carga de Calcada

Foram identificados locais com calgadas que nédo se cdck'lpfom ao
projeto ora proposto, foi indicado na planta denominada “"Cadastro de
Interferéncias” estes locais.

A demolicdo das calcadas existentes serda execu’rqclic pela
CONTRATADA, com auxilio de uma retro escavadeira, o material resull’:an’re da
demolicGo deverd fer area superficial menor que 0,80m?, Este ma’re“'rlial deve
ser transportado para um local indicade pela municipalidade! em um
caminh@o basculante de pequeno porte. I

A CONTRATADA deve tomar os devidos cuidados para néo cficniﬁcor

ainfraestrutura existente como rede de agua potavel, esgotamento|sanitario,

rede elétrica, drenagem pluvial ou qualquer outra benfeitoria existe, caso seja
danificado algo os reparos devem ocorrer por conta da CONTRATA_IDA sem
Onus para o CONTRATANTE. '

v
i

6.1.3 Locagdo da obra

A locagdo da obra serd executada com teodolito elefronico.
Cabera ao Engenheiro Responséavel da Contratada proceder a

aferigGo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras

D T
i @ : : : I Ny .
i s.ﬁeﬁiﬁl | reveor [T 7 mar022 [
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|
indicagdes constantes no projefo, com as reais condicdes encontradas no

local. |

A empresa executora procederd a locacao da obra, pc:rﬁndo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locagdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos elséaeciﬁcos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordoi ;:ie pista,
calgadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e quaisq:u'er outros
pontos relevantes a perfeita execugdo da obra. A ocoméncia d:e: ero na
locag@o da obra projetada implicard, para a construtora, a obrig';clzc;ao de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados — as modificagoes,
demoli¢Ges e reposigdes que se tomarem necessdrias, a juizo da ﬁsqalizagao.

Os servigos topogrdficos compreendem a locagdo do !eixo do
tracado, seu nivelamento e seccionamento transversal, a mcr;c]cc;c"xo e
nivelamento dos "offsets”, bem como alocacdo de todos os demc::is;l Servigos
previstos para a execugdo da obra (ex: dispositivos da drenagerln pluvial,
entre outros). Os controles geométricos que serdo realizados visando aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizag@o de tais
servicos ser@o conduzidos em conformidade com os termos e cpndig:ées

estabelecidos. |

6.2 Temraplenagem

6.2.1 Escavacdo e Carga de Material 1° Cat.;

|
|
]
Para a execugdo deste servico deverd ser empregado ’rricfor de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador!
O subleito existente deve ser desagregado com auxiio do
escarificador, o material desagrado deve ser corfado até a cota Iﬁncﬂ de

terraplenagem, e amontado. I

D RRA | 6 - MEMORIAL DESCRITIVO
Engeaharia | revool [ | marmoz2 [ ]
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|
Para o carregamento do material excedente deverd ser uphzada pd

carregadeira com poténcia minima de 170 HP ;

. . ~ . g i |
O material proveniente do corte que ndo serd utilizado em aterro

deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipclid:ade.

No processo de escavagdo, sempre que houver necessic:??de, serg
precedido da execugdo dos servicos de remocdo das ccmc:dci:s de md
qualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do sul?]elfo pois
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram recllzcdas as
sondagem, que contenham material inadequado para a sc|>hdez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser transportados para
locais previamente indicados, de modo a nd&o causar franstorno & obra em

carater tempordrio ou definitivo.

O empreiteiro deverd visilar a obra e verificar as condicdes locals

Pl
antes de formular seu preco, pois estas ocorrénclas de solos moles'deveram
ser executadas por conta da empreiteira. 'I

6.2.2 Transporte local com caminh&o basculante para local de bohf:r'—foro;

Define-se pelo fransporte do material de 19, 2° e 39 cqfegoric:,
escavado deniro dos “off-sets” de terraplenagem para a drea de bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser fransportado por
caminhdes basculantes, com protecao superior. DMT definido no pr(I)jefo de
terraplenagem.

A medicdo efetuarse-& levando em consideracéo o volume
transportado em m? para o bota-fora. :

6.2.3 Compactacdo Mecanica, sem Controle do GC (C/ Compacfador
Placa 400 Kg);

@ERR A $ - MEMORIAL DESCRITVO
| rev.or [} marozz ]
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P . . I

Deverd ser empregada nas drea que constiftuem as cclrlg:ados, o)
) . i |

servente com auxilio de uma enxada espaihard o material em camadas de

no maximo 20 centimetros até que a superficie fique uniforme é na cota

determinada no projeto. Para a compactacdo serd utilizado uma placa
compactadora de 400 kg até que a superficie apresente (visuallrpenfe) 0

suporte necessdrio para receber o pavimento projetado.

6.2.4 Compactacdo de Aterros 100% Proctor Normai:

O material a ser empregado no atero vai ser lancado por

caminh&es basculante, este deve ser espalhado com moto niveladora em

camada ndo supetior a 20 cm, deve-se utilizar um caminh&o pipa para
. . i .
adequar a umidade, em seguida entra o frator de pneus com grade de disco

a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizagcdo a moto niveladora

regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau de |
compactagdo de 100% Proctor Normal. . :
O material empregado deve satisfazer as seguintes exigén:cics:
s Expans@o menor ou igual a 2%;
e CBR maior ou igual a 8%;

6.2.5 Espalhamento de Material em Bota Fora !
»
; I

Antes de descamregar o material no bota fora, o serveniela deverd
posicionar o caminhdo reservando um espago adequado entre os 'montes

para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com I@mina. | I

@ER R . 8- MEMORIAL DESCRITIVO
Engenh.ﬁ: REV. 01 [:l MAR/2022 | ]
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6.3 Drenagem ' {

I
|
|
6.3.1 Escavag¢do Mecanizada de Vala |

|
i
i

A escavagdo da vala serd executada de jusante para montante,
deverq ser utilizada uma retro escavadeira para abertura da vala G:T;é a cota
determinada em projeto. '

Além disso a escavagdo da vala deve ter uma folga de 20 cm de
cada lado do tubo para facilitar sua construc@o e dar seguranca aoloperc’lrio. ‘

Deve se garaniir a regularidade do fundo da vala, conforme perfil i
projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de aguas, bedrcs €

|

materias orgénicos. |

. oy - Wl .
Em momento nenhuma serd permitido a execugéo da tubulacdo
~ . |
bem como a escavacdo se o solo estiver saturado, em se tratando de parte

da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd ser fimpo |

interiormente |

O consirutor terd que consultar o projefo de drenoge"rn, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem como: as cotas |
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenagem. Devendo
o construtor fazer os devidos cdiculos subiraindo ou somando as cbtcs da |
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referén!éia.

Todos os problemas que possam ocorer com as redes de
abastecimento de dgua, energia, telefone e gdés, ser&o de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recupe{sfi'cg:c‘xo.

I
|
6.3.2 Reaterro de Vala sem controle de compactagd@o |
i
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O reaterro deverd ser feito por uma retro escavadeira em
de no mdaximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 60,00
centimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecanicos.
Para atingir uma melhor compactagdo, o reaterro deve ser umidiﬁc_::odo com
auxiio de caminh&o-pipa. O material empregado deve ser %) mesmo
escavado na prépria vala, desde que sejam de primeira qualidade, Cuidado
especial deve ser tomado quanto ao material da primeira ccm:_cida (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros :frna’ren'cis

que possam afetar a tubulacdo quando sobre ela lancada. .

i
i
f
i
|
6.3.3 Lastro de Vala com Pedra Brita

» . - | .
Apéds a regularizagdo do fundo da valag, o servente dev,el- fazer o

langamento manual da quantidade especificada no projeto, deve rl,e'gularizor

a parte superior do lastro da vala para ent&o ser aplicada a comr'?ccfcc;:éo

com compactador de solos de percussdo. !
i
|
|

6.3.4 Gadlerias de Aguas Pluvigis !

Devem ser posicionadas conforme projeto e serdo fcrﬁbém de
encaixe tipo macho e fémea. Deve-se ressaltar que os diimetros indii:odos no
projeto comespondem aos diimetros internos dos tubos.

Os tubos devem ser limpos internamente e sem defeiilos, ndo
podendo ser assentadas as pecgas tincadas. Cuidado especial deve ser
tormado principalmente com as bolsas e pontas dos tubos. Os tubosideverao
ser colocados cuidadosamente, seguindo-se todas as dimenf'sées de
profundidade e os valores de declividade indicados nos desenhos ’lfécnicos,

de modo a ficarem no alinhamento, repousando em leito de |material
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|
compactado com soquete mecanico para que fique suﬂcien'remepte firmee
uniforme impedindo assim recalque e deslocamentos. As tubulagdes por

declividade serGo sempre assentadas de jusante para montante, com o

macho voltado para jusante (figura abaixo).

—O tubo deverd deslizar em diregdn ao encaixe

-Area de encaixe devera receber argamassa e lona

RS T T - Tubode concret SRR

T . .- -~Fundo ¢alvala —Caixa de| _asé_agén"l_ )

P LRI - . P P N

MONTANTE[[ ™ e

1
P . I
hd 1

JUSANTE;

Sempre que o trabalho for interompido, o dltimo tubo assentado
devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos es’rrqhhos.

Os tubos devem ser icados por refro escavadeira e posicI:ionados
com auxiiio de um servente, sendo que serdo encaixadas ainda ilc;"cdcs e
acopladas com gjuste manual, sem necessidade de manobra de deslizar
sobre o lastro. Concomitante com o assentamento do fubo, clléve ser
posicionada a lona pldstica que vai revestir a emenda, que deve envolver
todo o perimetro desta juncdo.

~ . . I .
Os fubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia

no frago 1:3, devendo ser tomada a maxima precaucéo no rejuntoririen’ro a

fim de se evitar qualquer vazio. Antes da execugé@o do rejunte, as pontas dos

tubos deverdo ser devidamente umedecidas. '-

O rejuntamento dos tubos deverd ser executado depois de ser feito
. R . . . ~ ol
o encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o rejunte ndo venha a se romper
. . L . - |
em consequéncia de abalos, € apds a redlizacdo da ligac@o da ependc,

deveré ser concluido 0 processo de encapar com a lona pldastica. i
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A tubulagdo recebera esse fipo de fratamento de rejuniun"lenfo com
argamassa e lona quando o mesmo houver desencaixa entre os: tubos ou

algum fipo de quebra nos encaixes. . |

|

|

1
6.3.5 Caixa Coletora Combinada com Tampa e Grelha de Concreto

Deverd ser executada com blocos de concreto estrutural réjunfcdos
com argamassa de cimento e areia no traco 1:6. A laje do fundo dle{verc'l ser
em concreto com espessura minima de 0,08m e resisténcia de 15MPrc.

O anel superior da caixa deverd ser em concreto bem nivelado e
desempenado, no fraco 1:2:2, cimento, areia, brita com resisténcia de 20MPa.
A ligagdo da caixa com bueiro executado deverd ser com tubo de fc:oncre’ro
no diémefro de projeto, com acabamenio inferno e rejun’ra'do com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3. ! |

A CONITRATADA fornecerd as tampas e grelhas de {:pncre‘ro
obedecendo o projeto anexo fabricado em concrefo com resisténcl:fc de 20
MPa aos 28 dias. | 5
Este servico seguird a Especificagéo de Servico da nor' ! DNIT
026/2004 ES.

i
6.3.6 Caixa de Ligacdo e Passagem !

Devera ser executada com concrefo armado fck = 20 MPq,

. . . I
confeccionado em betoneira considerando langcamento manual, olrmcg:co
com ago CA-60 nas dimensdes de projeto, as formas serdo em tabuas de

pinho podendo ser reutilizadas por até 3 vezes.
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I
A ligagdo da caixa com bueiro executado deverd ser com tubo de

concreto no didmetro de projeto, com acabamento interno e rejunfc:do com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3. :

A fabricag@o da tampa deve ser feita com forma de pinlho, onde
sera colocada a armadura em ago conforme projeto, sobre espog:cdores
dispostos de maneira que a armadura se mantenha suspensa sem fllexoo e
em seguida deve ser langado o concreto. S6 poderd ocorrer o desfolrme apos
0 periodo minimo de 7 dias, e a instalagcd@o no local da obra apé::s 28 dias,

sendo que as pegas deverdo ser icadas com auxilio de retro escavadeira.

|

{

6.3.7 Meio Fio com Sarjeta !
I
I
O meio-fio com sareta serd em concreto pré- moldodo com
resisténcia minima de 15Mpa aos 28 dias. O concreto deve ser preparado de

acordo com o prescrito nas normas NBR-12654 e NBR 12655. Além de; 6’render

ao que dispdem as especificacdes do DER/PR.

No processo de fabricag&o deverdo ser assegurado que c!:s pecas
sejam homogéneas e compactadas para obedecerem as ex:igéncias
previstas, e ndo possuirem trincas, fraturas ou outros defeitos, queI possam

prejudicar o assentamento ou mesmo afetar a resisténcia e durabilidade do

pavimento. I

As dimensdes serGo as de projeto quanto & aliura e espessura
i
podendo o comprimento ser de 0,80m para facilitar o manuseio. Os materiais

e . - , -~ . | .
utilizados na fabricag@o dos pré-moldados deverao safisfazer as S(legumfes

condigdes: I

Cimento: obedecer as exigéncias da ABNT e ABCP;
|

Agregados: obedecer Gs exigéncias da ABNT-EB-4;

Agua: estar isenta de elementos prejudiciais Gs reagbes do cimentio;
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O concreto utilizado deverd ser preparado de ocordo com o
prescrito na norma NBR 6118/03, além de atender ao que dispde a normo DNIT
‘020/2006-ES. Os meio-fio deverdo estar num alinhamento perfeito e assentes

sobre uma base regularizada, devendo o espagamento (junta) enfrfla meio-fio
n&o ultrapassar a 0,015m.

O rejuntamento serd com cimento e areia no traco 1:3) desde a

base até o topo do meio-fio, devendo as juntas estar impas de impurezas e
molhadas.

6.4 Pavimentagdo Asfdltica

6.4.1 Regularizagdo e Compactacdo do Sub-Leito; '

Apbs a execugdo dos servicos de corte e aterro deve-se p|>rioceder
com a regularizagdo e compactagdo do sub-leito, para tal é necess:ério que
a motoniveladora escarifique toda a drea de intervengéo do projefo até uma
profundidade 20 cm, apds o solo estar escarificado deve entrar o caminhéo
pipa e acrescentar dgua até que o solo atinja a umidade adequada, assim
que a umidade for comregida deve ser procedido o gradeamento q;ﬁm de
homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora retorna para
dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, ossirH que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compcc’rclc;‘ao até

atingir um grau de compactagdo maior que 95% do proctor normal. l
[

I
i
6.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:
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Apos a liberagdo pela Fiscalizagd@o/Contratante para o s|e|rviq:o de
Regularizagdo do Sub-Leito, logo deverd ser iniciada a sub-base, antés que se
perca o servico de regularizacdo.

K
1
resultante

O agregado graddo deverd ser constituido por produto
de britagem primdria {pedra rachdo) de rocha s@, deve ser espclllfltado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos oiinhalmenfos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser cofﬂ:s’rqme e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada apés comp:‘éc’rac;ao,
o espalhamento serd feito com moto niveladora, |

Para o espalhamento do agregado graddo deve-se ‘ufilizor a

escavadeira hidraulica para redlizar a quebras dos montes ei a moio

niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificacdo do greide e
da se¢do transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deflcge;nc:lc ou
excesso de material, deve-se efetuar a comregdo pela adic@o ou renl"%)g:ao do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre c:gregado
graddo, sendo vetado o uso de agregado mivdo Efetuadas as corre(;oes
necessarias, deve ser obfida a acomodag&o do material | graddo,
previamente ao langamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar.

Apds a distribuic@o do material de enchimento, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratério, para forcar a penetrac@o do
material nos vazios do agregado graddo. ;

Logo apds a completa compactac@o da camada, c!evel :ser feita
nova verificagdo na superficie para verificar a ocoméncia de exF:esso ouU
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ouif'c:fic de

finos, deve-se realizar as comegdes necessdrias da seguinte forma:

|
Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhcm'énto da
segunda camada de material de enchimento; i
Se houver excesso de finos, deve-se processar a remogdo do|material
excedente por meios manuais ou mecanicos, utiizando-se feramentas
auxiliares, tais como: p4, enxada, rastelo ou vassoura mecdanica.

& - MEMORIAL DESCRIIVO

 LiERRA ——

Engenharia ] revor [} marso22 [ ] !




\M/I:

i

|
129

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR. ;_v,c o
PROJETO - RUA JOAO PEFiJSOA e

'
¥

A compactagdo deve prosseguir até se obter Um bom

I

enfrosamento dos agregados componentes da camada de macadame

a
I
seco. §
i’
1
|

'
|
‘

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve

6.4.3 Base de Brita Graduada

estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama :e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades esfcbele'acidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacdo por parte da fi scaliz:ac;éo

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente r<|9lpc:rodos
antes da distribui¢dio da brita graduada. K

A brita graduada produzida na central deve ser descclrregddo
diretamente sobre caminhbes basculantes e em seguida 1ronsporfodo paraa
pista. Os matericis devem ser protegidos por lonas para evitar perdc: de
umidade durante seu transporte. '

N&o é permitido o fransporte de brita graduada para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se déformar,
a movimentacdo do equipamento.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com moto

S=3 =

niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem

produzir segregagdo, e de forma a evitar conformag&o adicional da

camada.

. O_-

A compactagdo da brita graduada deve ser executada mledlonte
0 emprego de rolos vibratorios lisos, nos trechos em tangente, a comp'cc’rac;ao
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo éé: borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve

recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada.
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Durante a compactacdo, deve ser promovido o umedechlﬂenfo da
superficie da camada mediante emprego de caminhd@o tanque imigador de
dgua.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o|grau de

compactagd@o minimo igual ou superior a 100% em relacdo G massa

especifica aparente seca mdaxima, obtido no ensaio de compactagdo.
Caracteristicas do material:

» Os agregados mivdos s&Go aceitos desde que os resultados individuais de

equivalente de areia sejam superiores a 55%
* Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.
« Os valores individuais de expansdio devem ser menores que 0,3%.

6.4.4 Imprimag¢do :

i

| |

O ligante gsfaltico empregado na imprimagdo deve ser o asfalto

diluido CM-30, em conformidade com a norma DNER — EM 363/97, AI Tcxc de !

aplicacdo "T" é na ordem de 1,2 I/m2 , ‘

Apds a perfeita 'conformac;c”xo geométrica da base, proceder &

varredura da superficie uvlilizando frator de pneu equipado com \f/cssourcz
mecanicq, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. ' |

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com

bomba reguladora de press@o e sistema completo de oquecimelnl'fo que
permitam a aplica¢do do ligante asfaltico em quantidade uniforme. ]

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo TL}rno de .

|
trabalho e deixd-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto

|
ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de irafego e eXECLng-SB a

imprimacgdo da faixa de frafego adjacente assim que a primeira for Ijt':aeradc:
| \
ao trafego. : | '
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6.4.5 Pintura de Ligag¢éo | 1
|

!
Na pintura de ligag@io deve ser aplicado o seguin’reF imotericl

astdltico: - emulsGo catidnica de ruptura rdpida RR-1C, a taxa de dplicagcdo
da emulsdo, definida é de 0,7 I/m2 ,r {

Antes da aplicagdo da pintura de ligac@io deve-se prt:bi:eder a
limpeza da superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras

-~ . . . N
mecanicas rotativas acoplada a trator de pneus. Devem ser removidos todos

os materidis soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da ccmaldo. \

A aplicagdo deve ser feita por caminhdo distribuidor de %—:-mulsdo .

I
£ 110 . . ~ . Lia
asfdlficq, sistema de aquecimento, bomba de presséo regulavel, molnIometros

1
e termdmetros de facil leitura, e mangueira de operacéo monlqal para
]

aspersdo; o equipamento espargidor deve possuir cerfificado de'bfen’c;c":ro
atudlizado. B

6.4.6 Revestimento Asfdltico '

|

Revestimento asfdltico € uma mistura executada a quente, e:'m using

apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de cg'regodo '
graduado, cimento asfdltico (CAP 50/70), e melhorador de cdelsividcde,
espalhada e compactada a quente. Il !

NGo é permitida a execucd@o dos servicos em dias de c;l'i\uvcx. O

concreto asfdltico somente deve ser fabricado, fransporfado e aplicado

quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C. i
A superficie deve apresentarse limpa, isenta de pd o:u outras
substancias  prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem  ser

adequadamente reparados, previamente & aplicacéo da mistura.

O Revestimento n&o poderd distar hd mais de 100| km do

. . . . .
empreendimento. A densidade para efeito de orcamento foi considerada as
" ] ____6- MEMORIAL DESCRITIVO
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. . . . . . o .
médias das densidades obtidas nas usinas da regido cujo vdalor verificado foi

de 2,40 ton/m?® e o teor de asfalto de 5,2%

O transporte se fard em caminhdes basculantes as cacambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o fransporte de
forma a proteger a massa asfdltica da acdo de chuvas ocasionais, da
eventual contaminagdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar
bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura
e a mistura.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aquecimento conveniente da mesa dlisadora da acabadora & temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que o ‘sisfemc:
de aqguecimento destina-se exclusivamente ao aguecimento da mesa
dlisadora e nunca de massa asfdltica que eventualmente tenha esfriado em
demasia. '

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela ccc:b'adora,
ndo se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operacao.

A rolagem tem inicio logo apés a distribuicéo do concreto dsjc’:ltico.
A fixagcdo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e

as caracteristicas do equipamento utilizado. o

) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso; !

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumdtico atuando com baixa presséio; \

c) @ medida que a mistura for sendo compactada e houver consequen’re
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumatico, com incremento gradual da press@o; '

d) o acabamento da superficie e comegdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar: : |

e) a compactagdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em dire¢@io ao eixo da pista; .

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da Ic;Jrguro
do rolo; ' |

|
}
T
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g} durante arolagem ndo serdo permitidas mudancgas de diregéio ou:ilwersées
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento: sobre o
revestimento recém rolado, aginda quente; .'

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas poro' evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumdticos, devem ser uhI[zcdos oS
mesmos produfos indicados para a cacamba dos comlnhoes
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permifido que escoira pelo tambor e ccumule 5€ na
superficie da camada. [

O processo de execugdo das juntas transversais e Iongi’rudirl'idis deve
assegurar condi¢bes de acabamento adeguadas, de modo que ndo sejam

percebidas irregularidades nas emendas. !

No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compactacdo da

- - I -,
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja
'

compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada. |
I
Sempre que solicitados serdo apresentados ensaios e Lcudo Técnico

de Controle Tecnolégico do pavimento asfdltico fornecidos pelo fc:?ricon’re
1
. . L R
e/ou providenciados pela construtora para comprovar cn‘endlrrllen’ro as
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados de Pc:recer

Técnico, com a respectiva ART/RRT,

6.5 Sinalizag&o Vidria
6.5.1 Sindliza¢ao Horizontal

licada

1
|
!
I
1
I
|
|
. . - . |
Inicialmente deve ser executada a limpeza da drea a ser ap
i

.——Q — — — -__ ————————— e ——

a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa pr § judicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escI:ovcs. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de

materiais soltos ou quaiquer substéncia divergente do pavimento conforme

Yo yp—
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|
. . . . | |
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
direfamente no pavimento asfdltico apresente perfeita aderéncia.
A pré-marcacdo serd feita com base no projeto e com ‘o uso de

corda para determinar localizag&o precisa. A marcacdo deve |ser feita

manualmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcagdo o caminhdo equipado com mdaguina demarcadora de faixas de
trafego & frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.

A tinta a ser utilizada sera do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicagdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas

fipo | B devem ser adicionadas & tinta na razdo de 200 g/l de tinta, qe modo

a permanecerem internas & pelicula aplicada. !
Os servicos ndo podem ser executados quando a temllaerc’rura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quor:'do tiver
ocormido chuva 2 horas antes da aplicacéo;
A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita c!lpés, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicacéo. .

6.5.2 SindlizacGo Vertical

As placas de sindlizagdo de transito deverdo ser colocc:dc:si apos a

. . - I
conclusdo da obra, conforme projeto de sindlizacéo. !

As placas de regulamentacé&o, adverténcia e indicacdo dlqverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas (NBR-11904), devérg‘jo ser
revestidas com peliculas reflefivas tipo -A (NBR- 144644) e as letras, nL’J}neros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo {I-A), para as letras, nL'Jmerol'sl, setas

e tarjas da cor pretaq, usar pelicula Iv-B. ‘

As sindlizagSes verticais serdio em tubo de ago galvanizado de
didmetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tampdo de pldstico no ’rc;)po do
|

tubo para evitar infiltragGo de agua, fixada na calcada em scpéio de

@ERR Al e _____6-MEMORIALDESCRIVO
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concreto 15 Mpa com diéimetro de 25 cm x 60 cm de profundidade. f'*\ls placas

l
serdo em ago carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de Qago
galvanizado com furagGo para fixagéio da placa vedada na parte superior

com acessdrios como, porcas, arruelas e parafusos golvanizadosl acima

descrito. |

A base da chapa metdlica da placa deve sempre esfqr a 2,20
metros em relagdo ao nivel do piso aonde estd instalada. Tcmbém;éleve ser
instalada com um angulo de 93° (noventa e trés graus) em relagdo do sentido

|
de tréfego, bem como uma inclinagéo vertical de 3° (trés agraus). !

1
|
!
1
I
1

INCLINAGRD DE 93° EM
RELAGAO A0 SENTIDO DE TRAFEGD

T

/—T‘/

1
I
]
i
|
1
1
|
|

N

e OO i

Para a instalagao das placas, se feita posteriormente a exfecug:c‘:zo
das calcadas, deve executar um furo com semra copo ha calgada existente,
e posteriormente a instalagdo, redlizar o fechamento e ccoborr%en’ro do
passeio, garantido uma superficie sem imperfeicoes.

As placas de identificagdo de rua com dimensdes de 4:5x25 cm,

esmaltada, na cor azul “Del Rey” com letras brancas.

6.6 Ensaios Tecnologicos |
I

6.6.1 Ensaios de Subleito

Lz —

Engenharia

______6-MEMORIAL DESCRMIVO
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. - - . P
Para liberagdo e aprovagdo da base, a empreiteira terd que
1
1

apresentar os seguintes ensaios:

* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:
* Compactagdo - DNIT 164/2013-ME;

6.6.2 Ensaios de Base |

apresentar os seguintes ensaios:
» Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;
* Compactacdo - DNIT 164/2013-ME;

6.6.3 Ensaios da Capa Asfdltica

Para liberagdo e aprovacdo da capa asfditica, a empreiteira terg
que apresentar os seguintes ensaios;

* Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 — ME;

» Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891; .

* Granulomelria Do Material Asféltico - DNER-ME 083/98 - IP»‘I{’/DN{T;

|
6.6.4 Ensaios de Concrefo ' |
|
r

Para liberagdo e aprovacdo da concretagem, a empreiteira terd
|
que apresentar os seguintes ensaios; '

* Procedimento para moldagem e cura de corpos de provd |- NBR
5738/15;

* _Ensaio de com,oressoo em corpos de prova cilindricos - NBR 5739/18;

@ERR 6 - MEMORIAL DESCRITIVO
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6.7 Critérios de Medig&o e Pagamento. |
I

- I
A empresa executora deverd fornecer toda topografia que
comprove 0s volumes de terraplenagem, apresentando suas respectivas

secdes transversais a cada solicitagdo de medicdo.

A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servicos.

A contratada deverd apresentar, antes do infcio dos ’rrcbolhlos, oseu
traco ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na faixa de
servico C.

Para a execucdo da capa asfdltica, (que devera ocorrer de
segunda a sexia-feira) a fiscalizacdo deverd ser comuniccdfct para
acompanhamento dos frabalhos. I

Finalizada a execugdo da capa asfdltica, serd efefucldc, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execucll;:ao dos
ensaios e emissGo de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como

teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactagdo, efc. | |

A parir dos laudos, serd verificado se o frago agreseniadl: pela
confratada condiz com o executado, sendo admifida, para o teor de betume,
uma varlacdo méxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 - ES). N

Em caso de divergéncia, a capa asfditica néo serd aceita pela

fiscalizacdo.
Sdlienta-se que a medigdo dos servigos referente a capa qsllfdlﬁcc

ocorrera somente posteriormente a emisséo do laudo e oprovogc?o do
material por parte da fiscalizacdo. '

Poderd, a qualquer momento, a FISCALIZACAO requI:sItur a
CONTRATADA arealizagdo de testes de qualidade dos materiais emprégados
e servicos executados por meio de empresa especidlizada, ndo vinculada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios comrerdo por contaiUnica
e exclusiva da CONTRATADA.

| revor [ ] marmoz [T
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|
Como critério de medigdo em relagdio ao CAP, serd utilizado a

média aritmética dos resultados dos ensqios de controle ’recnolc"igico da
|
massa asfdltica (ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio),

até o limite do orcamento.
A Empresa deverd fornecer, antes do inicio dos servigos o p'rpjefo da

massa asfdltica a ser utilizada no local, indicando minimamente: c::a '1axa de
aplicagdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com {dato ndo
superior a 12 meses. li

Sdalienta-se que deverd ser disponibilizado a qualquer rr’llomenfo,
quando solicitado pela FISCALIZACAQ, os tickets de balanca e ou nofc:s fiscais

com os pesos das cargas utilizadas no local.

6.7.1 Consideracdes Gerais

I
Para aprovacgdo dos servigos de pavimentagdo, apds a execugdo

de cada camada e antes da execu¢@o da posterior, deverd ser info'rr:ncdc a
fiscalizacGo para que possa comparecer ao local das obras fcrz;egndo as
verificagdes necessdrias e conferéncia de espessuras. N&o ser&o mefqidos 0s
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferidc;)s pela
fiscalizagdo da Coniratante.

Todo material utilizado deverd ser de 1a qualidade, ter aprovacdo
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer clferc}c;ao ou
substituicGo que venham a favorecer o melhoramento e/ou quclidjc’:lde dos
servigos, '

A Coniratada, ginda na condi¢do de proponente, terd ohcliscdo
orcamento e memorial descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre
eventuais discrepéncias junto ao drgdo responsavel pelo municipio -!SEMURB

- ou impugnar o Edital, nGo sendo aceito posteriormente aditivos em fungdo

|
de ma interpretacto das especificacdes descritas. |

___6-MEMORIAL DESCRITVO
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|

A Contratada deverd trabalhar nos locais com todo o equilp:omen’ro
de seguranga necessdrio exigido por lei para garantir a segurlclng:o do
funciondrio e dos usudrios do espaco. I !

Matericis e equipamentos utilizados nas obras sdo de inteira
responsabilidade da Contratada. ; I

A empresa confratada deverd manter a sinalizagdo necesscmc
durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualquer chen’re
em decorréncia da inexisténcia ou inadequacgdo da sinalizacdo. :

Os servicos serGo acompanhados pela Municipalidade, po:c[iendo a
mesma impugnar qualquer frabalho que ndo satisfaca as condigdes deste
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem 6nus para a
Contratante. !

Para qualquer esclarecimento referente ao projeto. orc';gmen’ro

]
e/ou memorial descritivo, a Empresa deve dirigir-se a Secretaria MUI‘]IICIpG| de
I

Urbanismo e Obras.

6.8 limpeza Geral
It
! .
Terminados os servicos, a CONTRATADA deverd providenciar a
refirada da instalagc&o do canteiro de servicos e promover a impeza geral dos
servicos.
A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
servicos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro de servigos e adjacéncias provocados com a execug:lﬁo dos
servigos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou frans’rér,nos ao
funcionamento dos edificios adjacentes. .
DeverGo ser previamente retirados todos os deiritos e restos de
matericis de todas as parfes dos servigos, que serGo removidos para'o bota-

fora apropriado.
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7 ORCAMENTO

7.1 Apresentagdo:

O relatdrio que ora se apresenta tem a findiidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucdo das obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM; DRéNAGEM
PLUVIAL, PAVIMENTAGAQO ASFALTICA E SINALIZACAO VIARIA — RUA, JOAO
PESSOA - Extensdo 93,94 m localizada no municipio de Pién/PR, fell'li:io sido

denominado “Orgamento do Projeto”. |

7.2 Planilha Orgamentdria
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|

|
7.3 BDI l[
|

Na sequéncia se apresenta a composicdo do BDI - Benéf:’cios e
Despesas Indiretas, utilizado no orgamento do Projeto. : |

Foi determinado o BDI de 22,40 % para os servigos executados em
obra, e BDI de 13,49 % para os materiais adquitido em obra.

Para a determinagdo do BDI (%), se ulilizou a planilhcfjl abaixo

fornecida pela CEF. |

i
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BDI - ACORDAO N° 2622/2013 — TCU

PAVIMENTAGAO

ISS = 0,20

PIS = 0,65

IMPOSTOS COFINS = 3,00

CPMF = 0,00

TOTAL = 3,85

TIPO DE SERVICO OBRAS MATERIAIS

ADMINISTRACAO CENTRAL 4,67 4,49
RISCOS _0,97 0,82
SEGUROS E GRANTIAS 0,74 0,89
DESPESAS FINANCEIRAS 1,21 1,111
LUCRO ‘ 8,69 6,22

BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP. 21,71 18,38
BDI={{{({(1+{C8+C9+C10)/100)*{1 +C1 1I1 00)*{1+C12/100))/(1-C6/100))-1)*100) |
BDI (OBRA) 21,71% H
BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTO{ 18,38% '

Qéliton Antunes Coelho
Engenheiro Civil - CREA SC 115.283- 2[
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN
Trecho: RUA JOAO PESSOA

Obra: Pavimentacio Urbana ,
Disténcias Médias de Transportes(DMT) |
Comercial Local L TOTAL
Maferiais Origem Pay, N/pav. Pav.  |Nipav.
Abrigo parada dnibus {1) L 0,00
Areia Gaspar Mineracgo 9,10 [ XT ]
Brita Gaspar Mineracfio 9,10 i [9.10
Cal hidratadaivirgem Comercio Local 1,50 1,50
Cal CH-I p/microrev. Rio Branco do Sul 121,50 3,50 125,00
CAP-30/45 ocu CAP-50/70 Repar 84,70 3,50 88,20
Cimento Cimento ltambé 93,60 350 1 |e710
CM-30 Ref. Pres. Get. Vamas 81,20 3560 | Isa70
Emuls&o Ref. Pres. Get. Vargas 81,20 3,50 | 8470
Emulsdo cf pollmero Ref. Pres. Get. Vargas 81,20 3,50 84,70
Gabi&o galvanizado Curitiba I__lo,00
Massa brila graduada Usina Paviplan 11,40 I 11,40
Massa a quente Usina Paviplan 11,40 ! 11,40
Massa a frio Usina Paviplan 11,40 | 11,40
Massa solo-cimento Usina Paviplan 11,40 1 11,40
Material de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 165011 800
Material de pav.demolido Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,60! 8,00
Paraleleplpedo ! 0,00
Pedra Britada-0.AE, Gaspar Minerag8o 910 : 9,10
Pedra maao Gaspar Mineracio 9,10 9,10
Poliedro Gaspar Mineracdo 910 1 ]9,10
Preench.rebaixo Gaspar Mineraco 9.10 it 19,10
Rachio Gaspar Minera¢do 910 | l9.10
:O: Solo jazida Pista p/ Palic da Prefeitura 1,50 6,50 1 |8.00
3] Solos moles Pista p/ Patic da Prefeitura 1,50 650 1 |8,00
% Saibro Gaspar Mineragsio 9,10 19,10
~ Tifolos Comerclo Local I 0,00
0' Trilhos/chapas Curitiba 75,30 640 ' 1 [81,70
g Tuboflajota concreto g!’“e"""c Artefatos de 23,80 i |23,80
& imento -
W Meio Fio Prémaldado Gimentec Artefatos de 23,80 e
imento !
Areia Maahs Areia Brita 6,50 6,50
|Brita Usina Paviplan 0,50 + * la,50
Cimento Portland Cimento itambé 106,00 . |106,00
S CAPICAP-Borracha/Pollmero Ref. Pres, Get, Vargas 81,20 4 181,20
> Cal hidratada CH-l 135.00 | _|135,00
[ Emulsdo RM-1C/2C Ref. Pres. Get, Vargas 81,20 1 81,20
2 Emulsfio c/palimero Ref. Pres. Get. Vargas 81,20 "1 [81.20
Q Solo jazida Jazida- ' | |o,00
Oéliton Antunes Coelho }
Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2 . ]
I
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8 RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto03 - Estaca 0+030 Foto0é6 - Estaca 0+060
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COMPACTACAO ISC, EXP, HOT E DENS. MAX

e e s

 MLERRA |

Servigo:  Material de Sondagem Furn:[ 1062 EX Prof.: D,DOa1.50i Materiat[kgila\{ennehacmra
Clente:  |Piafeitizs MiHcHaI de PI&iT- PR ‘ ‘
Local: __Bfléa_og_nimlag f_JD._H;E- Pisiuilniadema —_ IData: 26/07/2021
CARACTERISTICAS - AMDSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagio Nomal Peso da amostra dmida Céapsula N°.: 23} "
Diseo Espagador {Pol) o Ph (g) = [6000.0 C4psula + Solo Umido (g) 9,27 88,51
Dens. Midima {Kg/en®) 1498 g ' Cépsula + Solo Seco (o) 756,30 73,12
Ciindro Heras Peso da amostra se¢a Peso da Cdpsula (g) 16,37 16,33
1 B ] Agua (q) 16.97 15,39
P T
Proctor CB.R s (@) = 4720 Solo Seco () 58,93 56,79
Umidade Otima (%) 27,32 Peso da &gua HUmldada % 27.10 27,10
C.BER. (%) 8,03
= 12783 10
S o 0.29 Agua(g) = |12 Média 27
r ; .
o i o e e e o — e e e e m e )
e " .D
Desaigio Cilindre N° Ciﬁ_nﬁm N° Cilindro N® | Cilindro N° CﬂinerN Cilindro N°
9 15 27 20 12 10 ]
Agua q a - 1230 1350 1470 1590 1710 1830 i
% b - 20,5 225 24,5 26,5 285 | 30,5
Solo umido + Ciindro a c - 82050 8460,0 97530 97030 | .. 83210 83300 |
Peso do Clindro [¢] d - 41510 42480 53120 52020 4002.01 4073,0
Solo Gmido -] ) d-e 40540 42120 4441,0 44110 431901 42660
Volume do Cilindro e { - 2301,3 23025 2329,9 2341,5 23104 | 23074
Massa Especifica Aparente Umida gicm’ q all 1.112 1.829 1,806 1,884 1,869 | 1,849
Capsula n? h - 53 49 57 44 32 33
Solo imida + ¢dpsula aq I - 89,36 80,24 83,54 87,41 81,30 86,73
Solo Seco + Cépaula a i - 75.28 BT 63,01 71,10 65,61 69,32
Peso da Agua a i i-} 14,08 12,53 14,53 16.31 15,69 | 1741
Peso da Cipsula q m - 16,16 18,19 16,01 15,90 1594 | 16,85
Solo Seco 1] n j-m 59,12 49,52 53,00 55,20 49,67 | 5247
Umidade ¢} Q 1/n 23,80 25,30 27,40 29,50 31,60 | 33,20
Massa Especifica Aparente Seca glem® 0 g/ {1+0) 1,423 1,460 1,456 1,455 1,420 | 1,388
.;:___......._______.'____......_______.____..._....____________—________——f_———-——-r
T T » T |
Curva de densidade maxima {g/cm?) e umidade dtima (%) , i
L] -'—_——"j
.
| i
| it i___; )
| o
T3
! A
i ] *
| - -
I AW ME W A9 wD M AN AN RN AW MW S 0 NS AN MM NG Sl WE W B EE W ORN KM MW CeEl
- o e __ [ B
. A1 — — T o—_
o -- -4y - - CurvadnCBR(x)- R I R S T
I I S N P
e e e b . e |-
Bl 414 (G IS bopoogot Lo motoi o S F
¥ h - 3 g - - > .-
T K N 4 H . .
B 5 T 0 i sl
51 N L ' L - I -1 E - - - 4 i ]
:lltg [ U - I .f-__f. 8 S . .]L--._._.- [N S bef 3 -
} A afnzzmmﬂmmm;nmmamﬁmmmmﬂmmamunmumnmmmmmmmmmmnmnms’mzm
Y R S —— U B i
e T Ciirva da Expansio (%) T L \ 'll ;
T e L N A
I i |
| ) | | | |
1w f-- - —— ot 1 b e d i
A R . I
I | BN
LI 1114 : '

agamngmgmnmﬂmuﬁmmmxmamvmnmmmammmmmmmmnﬁmﬁnm:ﬂﬂmmum:ﬁm




ISC e EXP ' LER
\ sagenferrd
[ _ J b
Anel Dinamomético Area do Pistdo: 19,32 C 0,10379 |
I - S NG - I F I A 3 R I

I
1_Alura do Cindro {am) 12,769 12699 | 1
| Date Hora D¥. O [ Exp.
: {mm) (om) [1 %
26/07/2021 | 07:55:00 0,00 |_0,00 0,00 0,00 1000
27i07/2021 057 | 045 0,10
2B/07/2021 [ 0,12
2090772021 0,89 0,15
300712021 0,21
(7778 T 7T Gk
H Pmsuéo(Kgfnﬂ“ L
E; Calc, | Com, ii {mm} E
i 19 18 1 H
1,0 127 11 39 | 40 | 40 | |
T 180 i+ 58 | 60 | 60 ) i
Y 25¢ . 7 | 81 | e 63 | 6a .
2,0 381|105 | 109 | 108 J| 82 | 82 48 | 48 jp 31 [ 32| a2
4.0 580 i1 130 | 135 | 135 18 g7 | 101 [ 161 85 | 65 i1 42 44 | 144
60 782 ' 148 [ 154 [ sa 10 | 15 | 15 89 72 | 72 Va7 [ an | 4s
1 80 1018 7 159 | 165 | 165 11 120 | 128 | 125 {7 o2 85 [ a5 78 | 78 51 =2 54 | 154
o100 | 1270 i w72 | 1me | ame i 197 | w2 ] ra2 1l o7 | g [ 10 55 ) 88 1 5 | 58 ) 58 |
CBR* 70,31 11,51 0,00 T.63 4,58 2,95
CBR® 105, 12,79 8,55 7,97 6,20 l 4,13 I

) Bl e —— ——— — T Pl B S T S T T Sy ik e o T

kb i

30,0
25,0
m0 |
15,0
10,2

50

0,0

30,0
25,0
20,0
1%.0
10,0

5,0

0.0

30,0
25,0
20,0
15,6
10,0

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5.0

0,0 4

i
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i
LIMITES FISICOS ' LfERRA
N Engenharis
. - ___.......____.....____.......____......_.___I_l_.__"‘_'..._.:
Servigor  Materialde Sondagem o Fu: 002 BX . Prof 0,008 150 Waterah — ArgiaVermetaciare
Cliente; Prefeitura Municipal de Pién - PR
.I:-OEL_ - _Rua Séo Cnstovéo f Jodo Pessua ) Dradema Data: 26.'07!2021
= pipme st - — - o S T T T T e —— oI/
e e p-— -t ANALISE GRANULOMETRICA _ __ -._-__--__-__-...--_[J _________
| ) % que Passa da !
E Peneiran. | Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra total Amgstra para Granulan'lletﬁa |
- - 1
S 76.2 990,77 100,00% Amosira Total Urmida (g) |1 T 1.000,00
| 2= 63,5 830,77 100,00% Solo Seco Retido na #10 (g) 21,43
S 50,8 930,77 100,00% Solo Umido Pass, #10 (g} 978,57
! 1142° 38,1 990,77 100,00% Solo 5. Pass. #10 (g} | 969,34
pr 254 990,77 100,00% Amostra Tatal Seca (g) |l_| es077
H g 18,1 990,77 100,00% a . |
: i ol
I T 127 090,77 100,00% Umidede Higroscdpica !
S 85 | 990,77 100,00% Capsula Ne: 50 16
HE 48 2,86 2a7,91 99,71% Capsuta+Solo Umido(g) | 84,12 7459
L LS 2_. D_ 18 .5-7 . _959,34 | 517,84% [CapsulatSolo Secofg) 8347 7405 |
| ’ Peneiramento Fino Peso da Gapsula (g) 16,38 16,35
[" "Peoca Amostra Umida 100,00 [ ™" "Pesa ga Amosira Seca 88,06 [lAgua (@) 0,65 | 0.54
i Peneira ' Amostra Seca (g) i Porcentagem gqua Passa Solo Seco (g) 67,09 57,70
. ” ¥
!N Abertura 1 Retido Passante 1 Amostra Parclal Amcstra Total Umidade % 097 l 0,84
1 10 2000 | O | ]
1 L3 .
a 0,
i 40 0,420 i 13,35 85,71 i 6,52% 84,65% Média l 10.9 5
L__200 0075 , 2505 60,86, 61.23% seot% A _ ) .
T m——— R e T e B
e ENSAIOS FISICOS |
Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Numero de L.
g ] Cépsula Cépsula Cdpsula  Cdpsula Agua Sok Seco 98 Agua Golpes Constante Colouligo LLAdotado
=2 1
g 120 1524 12,72 7.24 2,52 548 45,99 51 ! -—i
g 144 13,82 12,10 8,60 1,72 350 49,14 ,
w 108 14,51 12,19 7.72 2,32 447 51,50 30 1,029 534111 5325 |
= 137 1396 11,44 6,77 2,52 457 53,96 22 0,980 52,88 i
= 183 14,27 1213 8.41 2,14 3,72 57.53 11 I i
{11} -
[a] Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesado
8 Cépsula Cépsula  Cépsula  Cépsula Agua  Solo Seco % de Agua
[
E 175 9,98 9,41 7.69 0,57 1,72 33,14
S 112 993 9,40 7.80 0,53 1,60 33,13
o 157 1052 9,31 561 121 3.70 32,70
o 118 10,07 9,45 7.46 0.62 199 31,16
g 143 10,82 10,09 7.88 0,73 223 32,74
3 | 32,57
]_ RESUMO DOS ENSAIOS 1
Pedreguho > 4,8 mm 0.29% ’f’,;;‘
Areia Grussa 4,8 a 2,0 mm 1.87% -
Areia Média 2,0 2 0,42 mm 13,19% -
Arela Fina 0,42 2 0,074 mm 24,74% e S O AU B s E
Passando na #200 53,91% e B e el I N F
Limite Liquidez 53,25 T S _‘ R |
Limite Plasticidade 32,57 e —— 2 el A i ;
- 0 ' ' T “
Indice Plasticidade 20,68 iy u " an ol
Indice de Grupo 1 ety
Classificagdo HR.B. AT-5 o o o e '_ 4
_______________________________________________ R
! Etapa Preparagio Granulometria LL L Catiules !
| DNER ME - 041/24 DNER ME - 080/94 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082/94 ' ]
{ Data ) B i ]
. Opemdor _} — ‘ -
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— 1. Responsével Técnico

Anotagio de Responsabllidade Técnica -ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVIGO

252021 7

845465-9

Inicial

MARCIA CANCELIER MATTEI DELA GIUSTINA
Titulo Profissional: Engenheira Agrimensora

Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

Equipe - ART 7845446-2
1

|
RNP. 250215780
Registro; 081383 -3-5C

Registro: 127722.4-5C

r— 2, Dados do Contrato

Confratznte: MUNICIPIQ DE PIEN

Enderego: RUA AMAZONAS

Complemento:

Cidade: PIEN

Valor da ObrasServigo/Contrato; RS 299.124,81
Centrato: 04472021

Honorérios;
Celebrado em: 19/05/2021  Vinaulado 4 ART:

Balmo: CENTRO
UF: PR

Agfa Ingtitucional:
Tipo de Contratante: Pessoa Jurtdica de Direito Pablico

N% 3

[ o
CPE/CNP.: 76.002.666/0001-40
73

CEP: 83860-000

= 3. Dados Obra/Servi¢o
Proprietério: MUNICIPIO DE PIEN

)
CPFICNP.; 78.002.658/0001-40

.

Enderego: DIVERSOS N% SN
Complemento: Baimo: DIVERSOS !
Cidade: PIEN UF: PR | CEP: 83860-000
Data de Inicio: 19/05/2021 Data de Término: 18/05/2022 Coordenadas Geografieas: i
Finalidade: Infra-estrutura Codigo:
[ 4. Alividade Técnica L l
Coordenagdo Estudo Levantamento \
Fotogrametria ! .
Dimens3do do Trabatho: 1.500.003,00 Metro(s) Quadrado(s) i
1 Coordenagio Estudo Andlise i
Desenho Geométrico .
Dimens3o do Trabaho: 30,00 Quildmelros(s) !
<coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Terraplenagem !
- Dimens2o do Trabatho; 30,00 Quitémetros(s) 4
Projeto Orgamento Dimensionamento Dimensionamento :
Drenagem . l
Dimensdo do Trabalho; 30,00 Quildmetros(s) 1
Projoto Qr¢amento Dimensionamento Dimensionamento |
Pavimentagdo Asfaltica . i
Dimens&o do Trabalho: 12,00 Quiltmetros{s) X !
Projeto Orcamento Dimensionamento Dimensionamento 'i
Pavimentagio em pedras } :
Dimens&o do Trabalha; 8,00 Cruildmetros(s) t
Projeto Orgamento Dimensionamento Dimensionamento '
Base efou sub base | '
- DimensZo do Trabalho: 10,00 Quildmetros{s) . | .
Projeto Oramente ]
Sinalizagdo J
Dimens&o do Trabalho: 30,00 Quidmetros(s) \

~— 5. Cbservages

Efaboragap de estudos @ projeto basico da engerharia para obras de pavimentago a drenagem no municipio de Pign, conferme Tenmo da Referéncia. Utilizando Plataferma BIM.

~— 6 Dedaragdes

- Acessibilldade: Declaro que na(s) atividade(s) registradals) nesta ART foram atendidas as régras de acessibiidade previstas nas nommas técnicas de acessibilid
legislago especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

—— 7. Entidada de Classe
ASCEA-9

—== 8. Informagdes
. A ART ¢ vallda somente apés o pagamenlo da taxa.

Situagio do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R§ 88,78 | Data Vencimanto: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021
| Nosso Nimero: 14002104000310693

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.ong briart.
. A guanda da via assinada da ART sera de respensabilidade do profissional e do

Valor Pago:

contratante ¢om o objetivo de documentar o vinculo contratual.

| Data Pagamento:

- Esla ART esta sujeila a verificagdes confarme disposto na Sanwla 473 do STF,

na Lel 9.784/89 e na Rasolugdo 1.025/09 do CONFEA.

WiWw.crea-5¢,01g.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@erea-sc.org.br
Fax: (48) 33312107

— 0. Assinaturas

Declaro seremn verdadelras as informagdes acima.

/’_‘—_‘“9 |S'

|

i
]

ade da ABNT, na

SC, 25 de Junho da 2021

029.732.218-27

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN

76,002.668/0001-40




r-— 1. Responsavel Técnico

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronemia de Santa Catarina
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1 v
I

ART OBRA OU SERVIGO
252021

7845460-8

Inicial
Equipe - ART 7845446-2

MATEUS JACQUES NAZARIO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

! RNP: 2518560106
1| Registro: 164158:6-5C

Registro: 127722-4-55

T

P 2. Dados do Centrato = ;
Contratanta; MUNICIPIO DE PIEN CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40
Enderego: RUA AMAZONAS N%: 373 i
Complemento: Bairrg: CENTROC |
Cidade: PIEN UF: PR CEP; 83860.000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: RS 299.124,81 Honorérios: AgZo Inslitucional
Contrato: 044/2021 Celebrado em: 190572021  Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Jurldica de Direito Piblico |

= 3. Dados Obra/Servico :
Proprietario: MUNIClPIO DE PIEN CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40
Enderego: DIVER N°: SIN
Complemento; Ban'rn DIVERSOS
Cidade: PIEN PR CEP: 83860-000
Data de Infcie: 19/05/2021 Data de Término:. 18/05/2022 Coordenadas Geogréﬂms
Finalidads: Infre-estnutura Cdadigo:

1

[ 4. Atividada Técnica :

Coordenagio Estudo Levantamento ;
Servigo topografico Planialtimétrico '
Dimenséo do Trebalho: 30.000,00 Metro(s) 3

. Coardenacdo Estudo Levantamento i

3 Fotogrametra
: DimensSa do Trabalho: 1.500.000,00 Metrofs) Quadrado(s) ]
<oordenagio Estudo Andlisa

Desenho Geométrico
Dimensdeo do Trabalho: 30,00 Quilémetnos{s)
Coordenagdo Projeto Orgamento Dimensionameiqt
Terraplenagem
Dimensso do Trabatho: 30,00 Quitdmetros(s)
Coordenagao Projeto Orgamento Dimensionamantc
Drenagem | '
Dimens3o do Trabalho; 30,00 Quildmetros(s) _
Coordenagao Projelo Orgamento Dimensi 1 i
Pavimentagio Asfiltica ‘
Dimens&o do Trabalho; 12,00 Quildémetros{s) i
Coordenagdo Projeto QOrgamento Dimensionamenta
Pavimentagio em pedras | ‘
Dimens3o do Trebathe: 8,00 Quildmetros{s) | |
Coordanagio Orcamento Dimenisionamento Dimensionamento
Base efou sub base 1
. Dimens3o do Trabalhg; 10,00 Quilémetros(s) '
Coordenagio Estudo Anélise Anélise |
Hidrologla !
Dimensfo do Trabatho: 30,00 Cuilbmetros(s)
Coordenagio Projeto Estudo Andlise
Trafego
Dimens3o do Trabalho; 30,00 Quildmetros(s)
Coondenagio Estudo Andlise Andise , If
Geotecnia |
Dimens&o do Trabatho: 3000 QuEdmatros{s) .
: :
)
— B, Observagbes B
Elaboragfo da estudos e projeto basico da engenharla para obras da pav ¢80 e drenagem ko plo de Pién, conforme Tenmo de Referéncia. Utilizando F BIM.
! 1
1 l !
~—= 6. Dedamagies '. 1 |

. Acesshilidade: Declano que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de scessibitidade pravistas nas normas téenicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5,286, de 2 de dezembro de 2004,

— 7. Entidade de Classe — 9. Assipaturas
ASCEA -9 Detaro serem verdadeiras as informacgSes acima.
ORLEANS - 5C, 25 da Junho da 2021
—— 8. Informagles
. A ART é vélida somente apés o pagamento da taxa. Nﬂm /M& ) ﬂ ”9
Situagso do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR MATEUS UES NAZARIO .
Valor ART: RS 88,78 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em: 25/08/2021
Valor Page: | Data Pagamento: | Nosso Numero; 14002104000310887 288.219409

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.brfart.
. A guanda da via assinada da ART serd de responsabilidads do profissional e do

contratante com o objetive de documenizar o vinculo contratal,

. Esta ART esta sufeita a verificagles conforme disposto na Stimula 473 do STF,
na Lei 8,784/89 o na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

wwiv.crea-sc.org.br
Fane: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

Contratants: MUNICIPIO DE PIEN
76.002.668/0001-40
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

[}
Lei n°6.496, de 7 de dezembro de 1977 3 252021 7845446-2
. . . " T .
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina : Inicial
f— 1. Responsédval Técnico Equllpe ART Pl‘lﬂ(ﬂeg_%
QELITON ANTUNES COELHO l
Titulo Profissional: Engenheiro Civil ! RNP: 2511047721 |
Registro: 115283:2.5C |
Emprasa Contratada; TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP i Registro: 12772214-30 |
~— 2. Dados do Contralo i : ; —
Contratante; MUNICIPIO DE PIEN CPF/CNPJ: 76.002.666/00(1-40 ‘1
Endereco: RUA AMAZONAS N°: 373
Complemento: Bairro: CENTRO |
Cldade: PIEN UF: PR ! CEP: §3860-000
Valor da Obra/Servigo/Centrato: RS 299,124,81 Henerancs: Agao Inslitucionak
Contrato: 04472021 Celebrado em: 19/05/2021  Vinculado 4 ART: Tipe do Contratante: Pessoa Juridica de Direlto Pdblico |
— 3. Dados Obra/Servigo :
Proprietsrio: MUNICIPIO DE PIEN CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40
Endereco: DIVERSOS Ne: SIN
Complemento: Baino: DIVERSOS | ,
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 83860-000
Data de Inicio: 18/06/2021 Data de Términe: 18/052022 Coordenadas Geopraficas: | 1 §
Finalidade: Infra-estrutura Cédigo: !

r— 4. Atividade Técnica L

Coordenagio Estudo Levantamento
Servigo topografico Planialtimétrico

1
Dimensfo do Trabaho! A0.000,00 Metro{s) . i
__i Coordenagdo Estudo Levantamento i I !
" '« Fotogrametria
i Dimens&o do Trabatho: 1,500.000.00, Metro(s) Quadrado(s) I
-7 Coordenagio Eshudo Andfise Projeto
Desenho Geométrico | i
o Dimensao do Trabalho; 30,00 Quildmetros(s) } 1
Coondenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Temaplenagem
Dimens&o do Trabafho: 30,00 Quildmetros(s) .
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento \
Drenagem
Cimensao do Trabathe: 30,00 Quitémetros{s) | - !
Coordenagio Projato Orgamento Dimensionamento |
Pavimentagdo Asfiltica !
Dimens&o do Trahalho:; 12,00 Quilsmelros(s) ! |
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamenta
Pavimentagdo om pedras
Dimens#o do Trabatho: 8,00 Quilbmetros{s) .
Coondenagio Projeto Qrgamento Dimensionament
Base efou sub base
Dimens#o do Trabatho; 10.00 Quitémetros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Estudo
Slnallzagdo
Dimens#o do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s)
Coordenagio Projeto Esludo Analise
Hidrologla
Dimens3o do Trabalho: 30,00 Quilbmetros{s)
Cocrdenagio Projeto Estudo Anélise
Trafego !
. Dimensao do Trabalho: 0,00 Quitdmetros(s) ]
‘rordenagio Projeto Estudo Andlise |
+ Geotecnia i
“r - Dimens3o da Trabatho: 30,00 Cuildmetros{s) Il
1
— 5. Observagies l
Elaboragio de estudos e projeto basico de engentarla para obras de pavimentagie e drenagem no muricipio de Plén, conforme Termo da Ref ia. Utilirando F ma BIM.

— 8. Dedlaragbes

- Acesshilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram stendidas as regras de agessiblidade provistas nas normas técnicas de acessibiidada da ABNT, ,na
leglslagao especifica e no Decreto Federal h. 5.296, de 2 de dezembro da 2004.

— T. Enlidade de Classe =— 8. Assinaturas —DAY%NT-I-ENGENHARIAI;:TD'A
ASCEA-09 Declaro seram vemadelm&ht&ﬁa&ﬁflﬂﬁs Coelhoi'
Eng. Civil SC AAB2ERL 5¢, 25 de Junto do 2021
— 8. InformagBes L1 inistradar

. A ART é valida somente apds o pagamento da taxa,
Sitwagao do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 233,84 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em; 25/06/2021
Valar Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimero; 14002104000310671 069.210.865-20

. A autenlicidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.briart

. A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratants: MUNICIPIO CE PIEN |

- Esta ART esla sujelta a verificaglies confenme disposto na Samula 473 do STF, 76.002 668/0001-40
na Lej 9.784/09 e na Resolugio 1.025/09 do CONFEA.

OELITON ANTUNES COELHO

www.crea-se.org.br falecom@crea-se.ong.br
Fons: (48) 3331-2000 Fex (48) 3331-2107
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1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Ildentificagdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

|
|
Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.860-000 ]
!
I
|

Secretdaria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassid .llones Hermes

Fone: (41) 3632 - 1136 — e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagdo do Consulior;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA. - EPP

CNPJ: 15.129.617/0001-89 '
Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 —Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil

Mdrcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor
Regis da Silva Engenheiro Eletricista
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental

Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental

N

|

|
f
CREA 1151283-2
CREA 09819544
CREA 1641158-6
CREA 08113833
CREA 112/997.9
CREA 1 15.‘925-0
CREA 123.791-2
CREA 179.:384-0

Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3

Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.8}?1
___1-IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:
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2 APRESENTACAO

Os servigcos para a elaboragcdo de projeto bdsico e executivo de
pavimentagdo Asfdllica da RUA SAO CRISTOVAQO, segmento da regidio do
Bairro Centro, PIEN-PR, entre a ESTACA 0+0,000m & ESTACA 0+185,41 r|n com
extensdo de 185,41m, foram desenvolvidos de acordo com o i{ermo de

|
referéncia do Edital de Tomada de Precos n.° 003/2021, CONTRlATO N°

044/2021, e s@o constituidos de 4 (quatro) etapas:

1°Etapa

* Mapa de Situagdo e Localizacdo;
e Estudos:

v Topogrdéficos;

v Hidrologicos

v Geotécnico;

v Trafego;

2° Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Sinalizagdo
Projetos Complementares

3¢ Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Orgamentdaria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

49 Etapa

o Aprovagao

VAO

Abaixo segue localizagdo do empreendimento através de imagem drea.

mﬁﬁﬁ, | rev.or [ ] marr2022 [T ]
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o
X4

; -‘.1 RUA SAO CRISTOVAO |
BAIRRO: CENTRO
’n'la CEP; 83'860—000

S Vi e 'gle:Earh
- a - _ ‘&2?56349’267] 5 s i ,mm:u go 269 ar O‘
Figura 2-1 Locchzct;c:o do Empreendlmen’ro |
Fonte: Google Earth / Setembro 2021 .

» Numero do Contrato: 044/2021 |

 Data de Assinatura: 19/05/2021 |

¢ Objeto do Contrato: é a Contratagdio de empresa especializada para
elaboracdo de estudos e projeto basico de engenharia para obras I;d'e
pavimentagdo e drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de
Referéncia e Edital da Tomada de Pregos 03/2021. .; |

e Ordem de Inicio {Nota de Empenho 2935/2936/2937): 21/05/2021 -

I
1
|
|
H

2.1 Planta de Locdlizag@o da Area

o 2-APRESENTAGAO
Lsrap=—— —— -
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Projeto de Pavimentagdo Asfaltica
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3 ESTUDOS

3.1 Estudo Topogrdfico;

Topografia é a base para diversos trabalhos de engenharial onde o

conhecimento das formas e dimensdes do ferreno € importante. E ela esta

presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento (13 projeto,
fornecendo informagdes sobre o terreno; na execugdo e acomponlpcmen’ro
da obra, redlizando locagses e fazendo verificacdes métricas; e finalmente
no monitoramento da obra apds a sua execugdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como finalidade orientar as equipes qué!ofucm
diretamente na implantacd@o do projeto rodovidrio a seguirem as orielnfoc;ées
constantes nas instrugGes de servigo [5-204 e 15-205 do DNIT e NBR 13.133 da

ABNT de tal forma a minimizar os possiveis eros, reduzindo refrabalhos em

b
(!
.
I

L\
[
)

3.1.1 Objetivos -

campo € até mesmo nos escritérios.

|

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos

Topogrdficos para elaborag¢do de projeto de engenharia rodovidria. i |
Apresentar diretrizes e definicdes a serem seguidas pdrc (o}
levantamentos topograficos de uma porgdo limitada da Terra oircxviés de
aparelhos topogrdaficos, utilizando métodos e técnicas de Ievcm‘cmentci) para
poder resolver os problemas de engenharia airavés da aplicag:'iao da

topografia.

@RR A R . 3-ESTUDOS
Engenharla { REV. D1 ! ! MAR/2022 L—'_j ‘I
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3.1.2 Sisterna Geodesico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunto de pontos geodésicos descrifores da superiicie fi sica datera,
implantados e materializados na porgdo da superficie terrestre dermltcxda pelas
fronteiras do pais, com finalidades de ullizacGe que vao desde o otendlmenio de
projetos intemacicnais de cunho cientifico, passando pelas amaragdes e controles de
frabalhos geodésicos e cartogrdficos, até o apoio aos levantamentos no horizonte

topografico, onde prevalecem os critérios de exafiddo sobre as simplifi cogoes para a
figura da tera”. L

O SGB e composto pelas redes altimétricas, plc:nimé;ﬁiccs e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior 'e outra
posterior ao advento da tecnologia de observacéo de satélites artificiais com

i . . ] o
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos

. ) , . [
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual pblossui as

seguintes caracteristicas: |

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional (ITR!S):
Hipsoide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 {GRS80), com: semi-
elxo maior (a) = 4.378.137,000 e achatamento {f) 1/298,257222101;

Orientacao: Polos; "
Materializacdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileirg; I
Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observagbes ma egrufos
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Cataring, de 1949 a 1957. !

|
|
3.1.1 ImplantagGo do Ponto de Apoio '.

v
]

Os servicos de levantamento topogréfico foram execuiados
conforme ABNT-NER 13.133/94 de Execugdo de Levantamentos topogrdficos.

O ponto de apoio estd amarrado a RBMC do IBGE, utiliza o 'si:sfemcx
de projecto Universal Transversa de Mercator (UTM) e a dltitude orfométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondlu'lcc;c':o
geoidal com software MAPGEO20185. |

Todos os trabalhos referentes ao fransporte de coordenc.‘:dc:sI foram

efetuados com técnica de Posicionamenio Global Relativo Es’réﬁglz]o por

3- ESTUDOS
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Satélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,
disponibilizado pelo IBGE no site

eociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

eodesico 16334-servico-cl)l1line-
para-pos-processamento-de-dados-anss-ibge- | '
ppp.himl2edicao=16335&t=processar-os-dados” |J
O ponto de Apolo denominado “Base” recebeu o nome dé “Cent”,
e estd locdlizado no Cemitério [Centro), este local foi escolhido pelalequipe
de campo por ser um local seguro, com boa recepgdo de sinal €

proximo dos locais de trabalho.

o matis

.
“n

.
!

g,

treh
12574840 'éum#ﬁ q
2 . .
'H e

. -WI“F .
*  «Google Earth
Sooroua v mi::?ﬁf

ﬁmeem Lkn O

Fonte: Google Earth Setembro 2021 '

3.1.1 Levantamento do Eixo de Referéncia l
1
l 1
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Para o inicio e a antecipa¢do dos levantamentos de campo de
geotecnia e outras inspegdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida a
Estaca 6-0,000m.

A demarcacgdo deste levantamento foi feita com pc:rc:li’usoi tetheiro

nas dimensdes SX RS 5/14 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 (vinte) mEIEfTOS até
|

Estaca 0+181,4Tm. |

- i

3.1.2 Levantamento cadastral

A partir do ponto de apoio bdsico (bose) foi redlizado com auxilio
de estacdo total e GNSS, o levantamento planialiimétrico ccdos’rqc:l para
obtencgdo de restituicto topogrdafica com precisdo compativel com Cll escala
1: 500 [classe | PAC da NBR 13133/94), sendo realizados clcrgcmen’ros para
abranger toda a drea necessdria para a correta elaboracdo do prOJefo
abrangendo ainda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, Iocchzogcro atual
dos bordos e eixo da pista existente, calgada, Pé e Crista de Tolude,: Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Plc'clos de
Sinalizacdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos. !

Foram levantadas ainda as "“linhas de quebra” (talvegues, d:ivisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topografica da e'lmpresc
elaborou o cadasiro de todo o posteamento e arvores na drea em esfudo.

O levantamento da nuvem de pontos contfempla todos osiﬁ)onfos
caracteristicos deniro da faixa de dominio (offsets existentes, benf(leli’ron'cs,
vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e correnies, c’:rect:g com
prob[emgs de degradag¢do ambiental, redes elétricas, telefdnicas, clge fibra
otica, adutoras de agua potdavel, redes de agua pluvial de esgoto e gds)
coletando no minimo 200 pontos por hectare. l

Observando-se os seguintes itens:

@ERRA S S—— o 77773:IE§_T‘_L71_I.)_OS_
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Rede Hétrica (locdlizacdo);
Arvores (arvores com di@metros enire 15 e 30 cm
com didmetro madior que 30 cmy};
Obras-de-Arte Correntes (montanie e jusante e
mdaxima cheia de vestigios, identificando o tipo de dimensdo
da obra);
A dltimelia deverd ser detalhada de acordo

caracteristicas do terreno {pé e crista de taludes
etc.).

<;_
)»r

;‘ Bt
=it
ﬁ%@g&“’ - -

LI
€ arvores

cota da

T
|

lcom as
| erosdes,

b
!

. - o e !
Segue abaixo Tabela com relagdo dos cédigos utilizados no
levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 - Tabela de Cédigos de Levantamento.

Cédigo Significado |
ch Pisia Existente
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente
mu Muro existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude
talude talude
talvegue Talvegue
pf Poste
tubo Galeria Pluvial existente
valo Valo Existente
edif Edificacdo
pco Ponio de Cota
pc Ponto de Controle
Onibus Ponto de &nibus

Lizven®

Engenharia ,

Fonte; Arquivo Pessoal

Equipamentos Utilizados
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Para a execugdo dos frabalhos geodésicos e de topografia foram
ulilizados equipamentos de UOltima geragc@o tecnolégica, considerado fator
primordial para execu¢do de medidas e veracidade das observagdes.

Para execugdo do transporte de coordenadas, foi utilizado um par

de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F90 RTK,
frequéncia, com:

o tripla

Engenhatia ] rev.or [ Jmarmozz [ ]
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Novatal GEMT I

Hemisphere P326

Tmeficzng 80930

Canals;

555

ELT]

Ll

SR ICNUG G/

GP% CICAVIP/LC/ZPASC/S

GLONASS: LIEAM2CAP/1IS

_GIDRASS: 61/63, PLJP2:

~BielDou: BYB2/AS

BoiDow B1/BI/BI:

HAVIC: 15

SEAS:LIALS

SBAS: LUCALS

Taade Atuttiagda,

SHiPadiBo
*Atuatizivel para 1l0H:

Shz Padisa. .,
Yhaualkidval porh SOz

, Pracietn Estitica

Moridatat 2 (2.653 1 30°0] min

e

Hattiootal: 412 6214 1010) e

vericak & {51 x10°0] mm

Veitizal: (541 1070} e

‘Predsio KT

Herzontal: £ {10+1 x 20D} moy

“Horizontzl: = {8+ 1w 30*0) fm.

Wertical: 2 (20433 107D) mm

Vertical: £ [15+1 % 1050 mm.,

Vertlcal: 2 {5541y 1040} mm -

Eatera

Baterls Duplay 7.2V/3100mAh® 2. (Autonoml= pars a1 10 horas di duraglis)

Entrada

gany pe

-Eliuies

'| - Ststema Dparacloadl

‘Unux

“Interna 862 TF Extandjdo; Mirimo de 328

: Blustgoth!

VLY'+E0R V41 Modo Dupls; flasse 2

1 “WiR

| BOLALbYe/y

Todas 25 dreas com excecin dos FUA

Am#ritadoNaté " |

2

LEC35:A, 4G,

FDD LTE: BY/B3/B5/37/BR/B20,

FOO TEBY/BA/B1D:

Thb ITEB38/BA0/RSL

SWCIHAAS RIS RS

SGEMIB/ER

i

webmaiBy/aams: ||
N

i

Proincol'
\RF Intemno

TRMIOL: IW de poténeic Frequindd A10470Miz.. - |

-Distanga do trabalhio: S¥m’em epnifigles ideaie” f

SATEL, POC-GMSK, Trlm Talk AF0S, Sauth, YimMark 11{19200); 5o 19200 |

Disiotivels Senitr dé Inclinagds, i

Conexfse

TNC

Para Antena UHF

S Pinos

" Rédio Externo e Fante Extarma

7 Pines

Contxio com o PC, Controladora e outros dispositives externas, ooma Emhatﬁnehpq

Outras:

SiM Sict e TF Slot

Intérfacs |

Soibes;

Sotfoda tazr. '

Display.

4 indisdores serdo: Satébtes, Lnk d= Dados, Bluetonth o Stateis WIFK

| Idloimas

Extrulura

Dimencin

156mmx 75 mm

Peso

1.2 kg cem as Duas baterias [nelusas

~Amblentd

Teid e Trabalto

-3IC2 $65C! 1

Temnps Ariazen;

0ICTSRO°C!

{1 Pt

e

au aday

‘At 2 mitios nd basld p giedd psiiel de 1,2 metios.
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|
Juntamente, foram utilizadas estagdes Totais Marca||Topcon, | !

modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a|NBR 3462

precisdo angular de 7" e precisdo linear de 2 mm + 2.

3.1.4

Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPR) '

!
|
|
1

[
|
|
t
I
i
B
I
l
K
I
]
¥
|

' 3- ésiuoos
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

2 /IBGE

Sumario do Processamento do marco: Cent

Inicio:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,58

3097706/15 16-58:00,00

Fim:aasaram/oo aummiss, ss 2021/06/15 23:04:00,00
Modo de Operagiio do Usuario: ESTATICO
QObservagao processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: NAO DISPONIVEL
Orbitas dos satélites:! RAPIDA
Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 30,00
Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da Antena®*(m): 2,643
Angulo de Elevagio(graus): 10,000
Residuos da pseudodisténcia(m): 1,30 GPS 2,08 GLONASS
Residuos da fase da portadora(cm): 0,73 GPS 0,98 GLONASS

™

J

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N{(m) UTM E(m) MC
Ent 2000.4 {2 o quo dave sér usada) . -26%:05" 56;51656% © -49° 25° 35,2015" 850,54 T -7112398.157  657355!166 -51
Na data do levantamento® -26° 05° 56,5083" -49° 25’ 35,2032" 850,54 7112308410  6567355.122  -51
Sigma(95%)° (m) 0,003 0,005 0,011
Maodelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagio Geoidal (m) 3,71
Altitude Ortométrica (m) 846,83

f
|
i
[

[ N !
Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)_} !
Tipo de Receptor

Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico !
Apés 1 bora 0,700 0,600 0,040 0,040 !
R Apbs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
s Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010 l
| Apés 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

|
d
|
|

1 (rbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Rescurces of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrio.

3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial nu data de referéncla do Sistemna STRGAS, ou sejs, 2000.4. A redugdo de velocidade foi feita na dat
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

% A data de levantamento considerada & a data de infcio da sessio.

1 do levantainen

6 Este desvio-padriio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.

Os resultados ap nesto relatério d
Em caso do diividas, ou &
FEate servigo de posicionamento fax uso do

da gualldade dos dadoa enviados e do corroto

| ihgaDibga.gov.br ou podo tolofono 0800-7218181.
plicativo de

o Jdan lnfr 1

por parte do usuérlo,

i
CSRS-PPP desenvelvido pelo Geodotie Survey Division of Natural Resources of Can v n' {NRCan}

lo para uso do IBGE.

I

!

1

{

[}

i
1

!
ad

|

|
|

Processado em: 21/06/2021 11:34:49
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Deavio Padrio o Difersnga da Coordenada a Priord
Cent_156062021_ 135716.210
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]
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3.2 Estudo Hidrologico;

Hidrologia segundo a definicdo contida no Diciondrio | Aurétio
“Hidrologia & o estudo da dgua nos estados, sélidos, liquido e gasoso,jda sua
¢ }

ocorréncia, distribuicdo e circulagdo na natureza”.

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtengdo de elementos e
o estabelecimento de critérios para a determinagdo das vozc")es? ‘:poro o)
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificacdo de sufti'ciéncia
das obras de drenagem existentes. l

Com o estudo hidrolégico, buscam-se obter as precipi’raq:c?!:es mais
severas ocorridas ao longo dos anos, e aintensidade das chuvas mais|criticas,
as quais serdio submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.
A partir dessas informagdes torna-se possivel calcular a vazdo a ser récebida
por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e ’rcxrr{bém oS
existentes. b

O Estudo Hidrolégico gque apresentamos possui os resul’ro'l‘c'los da
coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos obfigjos de
estacBes meteorolégicas de drgdo oficiais, com objetivo de definir cxs'I vazoes
e niveis d'dgua para o dimensionamento das obras de arte e diSpOSifi\iIOS de
drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco”, visando obter jlunto a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais préxit;nos da
obra, informacdes do histérico das ocorréncias mais significativas, tais como:

» Mdaxima cheig;

» Transbordamento das obras existentes
» Saidas D'agua

» Pontos de alagamentos

» Entre outras.

|
|
|

3.2.1 Coleta de Dados
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Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados:

¢ Imagem de satélite do Google Earth;
e Cartas digitais IBGE - Esc. 1:50.000;
. * Dados Pluwome’mcos da es’rogco sGo Gpreser?fcdos a seguir:
R e l . i A - ’—"f -
i "-*‘: —_;f_-t‘\\n"f..k-tnl . . Iy =

Figura 3- 2- Locohzoq:oo da Esict;co Pluwme’rnco |
Fonte: Hidroweb |
|

A Figura acima mostra a localizag@o da estagdo p!uwometnco para
o trecho em estudo, a distancia entre a estag¢do e o tfragado do prOje’ro em

N questdo é de aproximadamente 18 Km. i

As informagdes a respeito desta estacdo sdo apresentadas na
r .
. ) ~ - . [ -
Tabela abaixo, tais informagdes foram retiradas do Sistema de Informagdes

. v
Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,

@i&ﬁﬁ j REV.O1 | } MAR/2022 ]:]
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Tabela 3-2 — Dados da Estagdo Analisada para o Trecho
Dados Estacao

Codigo 2549003
Nome Estagdo RIO DAVARZEA DOS LIMA
Caédigo Adicional
Bacia 6- RIO PARANA

SubBacia 65- RIOS PARANA IGUACU E QUTROS |
Rio '

Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA
Responsavel ANA
Operadora [AT-PR
Latitude -25.95

Lonpltude -49.3930555555556
Fonte: Hidroweb

Os dados de chuva (Leituras pluviométricas) podem ser jobtidos

|
l
!
afravés da Agencia Nacional de Aguas ANA no endereco
l

http://hidroweb.ana.gov.br. 'l l

Foi escolhida a estagdo pluviométrica de Quitandinha pc'plr estar

. s . . - . o
locdlizada préoxima da drea de intervengdo do projeto e conter uma série

|
i
|
;
i
|

histéria satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projeto. ' ‘
Para projetos desta magnitude é necessdrio no minimo uma serie de

|1
15 anos, sendo que a referida estagd@o contém uma série de 79 anos, 0 que

I ~ |
possibilitou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, resioncﬁ para
os cdlculos 75 anos. |

|

i

3.2.2 Pluviormetria |
I

Pluviometria & o ramo da climatologia que se ocupa da dis’rritlaJic;c"Io

das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quantidade de
|

chuva pela altura de dgua caida e acumulada sobre uma superficie plana e

é __ 3 -ESTUDOS
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|
impermedvel. Ela é avdliada por meio de estagdes meteorolégicas da ANA,
utilizando-se aparelhos chamados pluvidmetros ou pluviégrafos, conforme

sejam simples receptdaculos da agua precipitada ou registrem essas c|JITuros no
decorrer do tempo. '

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja odequc:nfjo para
escoar a vazdio de projeto. No caso normal, pode-se correr o risco, Q;sumido
apds consideragdes de ordem econdmica, de que a estrutura venhc% ?o falhar
durante a sua vida Util, sendo necessdrio, entdo, conhece-lo. ll |

Para isso analisamos estatisticamente as observagdes reclizcl:ldas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada

magnitude. Em seguida, podem-se avaliar as probabilidades tedricas de

ocorréncia das mesmas, !

L
Os dados observados podem ser considerados em suc to’rolildode, o
[
que constitui uma série total, ou apenas os superiores a um certo limite inferior

(série parcial), ou, dinda, sé o méximo de cada ano {série anuadl). '
. ) Iy
Eles sGo ordenados em ordem decrescente e a cada um & atribuido
|

o seu numero de ordem m {m variando de 1 a n, sendo n = nimero de anos
1
de observagdo). "

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evérll'ro de
ordem m (precipitacdo maior que 100 mm/d] é: :
]
'l
i
63 '

F=E - F=— -5 F=0840u84%
n 75

Método da Cdliférmia:

|
!
Considerando-a como uma boa estimativa da probclblilidode
tedrica (P) e definindo o tempo de recoméncia (periodo de recorlréncic,
. . |
tempo de retorno) como sendo o intervalo médio de anos em que pode

ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relaggo:

@;55@&?_?_*_—_-?;;.01 [ ] maro2 [ ]
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-» P=—— - F=119 ANOS

Conclusdo eventos de precipitacoes maiores que 100 mm fem a

probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu ’re'mpo de
recomréncia é de 01 anos.

i
|

3.2.2.1 Tipos de Chuva

i
i
|
|
|
|
|
Precipita¢do é a queda de dgua na superficie do solo, ndo somente
no estado liquido — chuva — como também no estado sélido — neve e|granizo.

A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma massa c;:ile ar ao
expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando gradativamente a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturagdo, poderd i:picior-se
a condensacdo e a formagdo das nuvens ou mesmo a precipitac;éoi, que se

apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfriamento e a quom‘ldcde
de dgua contida no ar ascendente. |

A ascensdo do ar Umido € o processo que produz condensqc;ao e
1]

precipitacdes consideraveis; deste modo, as chuvas sdo clossiiﬁcodas
|

segundo as causas do movimenio ascendente, a saber: W

. Chuva orogrdfica - E causada pela elevagdo do ar ao subir e franspor
cadeias de montanhas, produzindo precipitagdes locais, mais elevadcs e
frequentes no lado dos ventos dominantes. |

. Chuva ciclénica - E causada por ciclones com depressdes cenfrcus
provocando movimentos atmosféricos ascendentes.
. Chuva de convecgdo — Resulta dos movimentos oscendem‘es do ar

quente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.

1
|
|

3.2.3 Processamento de Dados Pluviométricos
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A partir da obtencdo dos dados de chuva [Pluviométricos), foi

realizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 dispenibilizado

no site http://hidroweb.ana.gov.br, para avaliagcdo da 1:)recipifc1c;:(‘:'10| (P =mm)
e a intensidade pluviomeétrica {1 = mm/h) relacionado com o fempo, adotado
no projeto e o cdlculo de concentracao das bacias. |

Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel obter
os seguintes dados: Quadro Resumo das maximas precipitagdes Me".nscis, dos
dias de chuvaq, precipitagdo total mensal e precipitagGo maxima deli 24 horas;
A intensidade pluviométrica/precipitagdo, relacionadas com o ’rel,-}‘npo de

recomréncia (Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentragdo das bacias

(Tc). A curva de intensidade x Duragdo x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitacto Total Mensal

Tabela 3-3 — Tabela do Total de Precipitacdes

PRECIPITACAO TOTAL MENSAL

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
1941 127 [ 163 | 100 | 48 {103 | 56 | 32 [ 116 | 138|105 [ 219 | 178 | [ 1384 | 115 32 219 |
1942 153 | 180 | 210 | 60 { 29 | 153 | 109 | 34 | 127 | 46 | 118 | 64 1284 | 107 ' 29 210 |
1943 166 | 140 | 123 | 24 { 37 | 90 | 74 [ 143 | 08 | 90 | 30 | 43 1055 | 88 | 24 166
1944 163 124 | 178 | 31 | 7 | 29 [ 20 [ 116 | 24 | 116 [ 228 | 31 1066 | 89 7 228
1945 102 71 | 78 | 47 | 18 | 113 | 180 | 18 [ 98 | 81 [ 41 | 131 978 | 82 18 180
1946 | 253|336 | 155 | 23 | 98 | o7 | 133 | 142 | 55 [ 142 | 62 | 123 | | 1619 [ 135 '23 336
1947 170 158 | 19 | 52 | 76 | 42 | 63 | 76 | 209|147 | 48 | 128 | | 1198 | 100 19 209
1948 103 [ 184 | 60 | 64 [152] o [ 170 [191 | 66 | 76 | 73 | 37 176 | o8 0 191
1949 80 | o8 | 104 [152 | 46 |147| 18 | 84 | 77 | 88 | 67 | 207 | [ 1187 | 97 18 207
1950 134 | 116 | 247 [ 61 | 68 | 30 | 38 | 46 | 141|135 | 87 { 111 1211 [ 1o 30 247 |
1951 205|234, o7 |40 | 51 |42 | 24 | 6 | 43 | 287 | 67 | 110 | | 1304 [ 109 .8 205 |
1952 109 | 112 | 128 | 21 | 18 {128 40 | 17 | 177|132 | 185 | 104 | | 1170 | g8 17 185 |
1953 190 | 153 [ 131 | 53 | 77 | 8 | 59 | 48 [ 54 [178| 97 [ 123 | | 1167 | o7 '8 190 |
1954 | 292|103} 129 | 49 (904 | 83 | 104 | 33 | 115|277 | 48 | 112 | | 1648 [ 137 33 304
1955 103 | 67 | 183 | 59 [ 151 | 188 | 192 | 58 [ 47 | 45 | 56 | 215 | | 1343 | 112 45 215
1956 | 286|120 ) 87 | o6 [141 | 73| 67 | 42 | o7 | 79| & | 145 | [ 1238 | 103 6 286 |
1957 | 201 | 184 | 111 | 80 | 34 | 167 | 208 | 273 | 255 | 154 | 107 | 240 | | 2083 | 174 34 208 |
1958 101 | 258 | 156 | 19 | 113 | 70 | 30 | 67 | 114|150 | 80 | 143 | [ 1317 | 110 19 258 |
1959 202|163 | 63 |225| 79 | 73| 18 | 86 | 91 | 75 | 20 | 112 | | 1217 | 101 18 225 |
1960 | 236 | 194 | 86 [ 182 | 121 | 93 | 45 | 157 | 112|150 | 185 { 98 1658 [ 138 a5 235
1961 98 | 174 {208 [ 117 | 47 [ 160 | 20 { 22 | 219 135]| 200 | 93 1494 | 124 20 219 |
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1962 95 | 163 | 113 | 54 | 43 [ 32 | 84 | 55 [123]{ 153] 33 | 30 966 | 80 l‘ 32 161 |
1963 280 (120 | 168 | 25 § 16 | 20 | 21 | 34 | 119|146 ] 104 | 152 | | 1204 | 108 [I ] 16 280
1964 51 | 236|178 [ 60 [ 74 | 142 90 | 110 [ 100| 68 | 53 | o7 1267 { 106 ||| 51 236
1965 224|102 | 43 | 60 | 52 | 28 | 53 | 30 | 77 | o4 | 117 266 | | 1147 | 98 [l 23 266
1966 157 [ 181 | 114 | 77 | 71 | 79| 36 | 73 | 8o [219| 45 | 177 | | 1300 | 100 []] 38 219
1957 85 | 145 [113| 3 | 32 (155 53 | 64 | 38 | 111 | 106 | 50 o684 | 80 3 155 |
1968 | 231 | 56 | 98 | 59 | 60 [ 43 | 20 | 62 [ 78 [137) 53 | 135 | | 1038 | a7 29 231 |
1959 183 | 203 | 80 | 171|132 [ 153 | 70 | 52 | 142 | 106 | 228 | s0 1578 | 131 52 228 |
1970 76 [ 111 | 89 | 53 | 151|208 | 44 | 41 [146{ 72 | 37 | 400 | | 1528 | 127 | 37 408, |
1971 206 | 140 | 202 (110 | 160 | 104 | 131 | 43 [102| o5 | 63 | 122 | | 1487 | 124 |43 206
1972 241|182 | 152 | 64 | 22 | 47 | 89 | 146 | 188|259 95 | 200 | | 1684 | 140 |il22 2500
1973 185|142 | 86 | 73 | 82 | 160 | 104 [ 168 | 199 | 55 [ 80 | o7 | | 1440 [ 120 |:lss 199}
1974 1273|142 | 140 | 52 | 30 [160| 99 | 43 | &1 | 105] 74 | 98 1285 | 107 [ 1l30 273} |
1975 114 [ 171 (132 | 49 [ 68 [ 72 | 79 | 120 [117 [ 143 [ 223 | 235 | [ 1531 | 128 | |49 235} |
1976 | 235 | 106 | 208 | 108 [ 202 | 112 ) 118 [ 139 | 02 | 105 [ 115 | 187 | | 1726 | 144 | ile2 235l .
1977 317|235 [242 | 66 | 20 | 43 | 82 [ 111 | 87 | =211 | 123 | 234 | | 1779 | 148 | |l29 317/
1978 102 | 128 | 169 | 0 | 62 | 88 | 107 | 117 | 178 | 72 | 149 | 53 1225 | 102 | o 1781 1
1979 79 | 70 [ 94 | 93 202 44 | 83 | 71 |202 233|132 [ 200 | | 1503 | 125 | |l44 233}
1980 166 | 133 | 84 | 98 | 42 [ 99 | 200 | 208 [212 [ 117| 50 {350 | | 1775 | 148 | |l42 359 |
1981 156 | 35 | 64 [ 70 | 19 | 38 | 64 | 88 | 81 | 127 | 141 [ 161 | [ 1047 | &7 I 119 161 |
1982 17 | 264 | 69 | 10 | 78 | 237 | 126 | 73 | 30 [ 193 ) 245 | 242 | | 1586 | 132 !} 'l10 264 |
1983 132 | 134 [ 141 | 179 | 267 | 274 | 407 | a0 211 [ 79 [ 55 | 202 | [2110] 176 | ''30 407 |
1984 91 | 47 [ 145 | 64 | 114|142 | 56 | 241 | 05 | 48 | 149 [ 204 | | 1485 | 124 | | 47 294 |
1985 73 [210| 85 [ 159 | 10 | 44 | 43 | 3 |102] o1 | 101 | 86 1007 | 84 L3 210 |
1986 | 289|122 | 78 | 124 | 70 | 32 | 32 [ 135 | 100! o8 | 242 | 164 | | 1484 | 125 | | 32 289 |
1987 133 | 155 | 55 {139 [ 264 [138] 37 | 95 | o [133[ 35 | 100 | [ 1204 | 108 '0 264
1988 189 | 215 | 64 | 113|207 [ 83 | 14 | 10 [151[102| 35 | 163 | | 1434 | 119 ' 10 297
1989 | 290 | 123 | 90 | 133 [ 122 [ 36 | 180 [ 50 [174[ 83 [ 83 | 78 1459 | 122 | 36 290
1990 | 458 | 155 [ 204 | 110 | 84 [ 148 | 255 | 160 | 162 | 106 | 205 | o8 2140 | 178 | 84 458 | |,
1991 125 176 | 67 | 47 | 64 |207| 26 | 73 | 24 | 218{ 78 | 150 | | 1253 | 104 1 24 218 | |,
1992 40 | 169 | 224 | 23 {401 | 114 132 | 142 | 98 | 122 | 104 | 37 1604 | 134 123 q01 | |
1993 [ 290 | 234 | 122 | 40 {165 72 | 115 | 14 | 266|119 | 82 | 153 | | 1671 | 139 114 200 |
1994 g2 [171] 88 | 111 | 85 133 164 | 8 | 10 {121 | 177 [ 170 | [ 1320 | 110 I8 177 |
1995 341 | 264 | 89 | 53 [ 15 [ 148 150 | 42 [ 10 | o | o5 [ 137 | [ 1345 | 112 ' 341 |
1996 | 282 | 118 {263 | 94 | 5 |147| 122 | 83 | 183 [ 170 | 60 | 245 ] | 1881 [ 157 5 345 |
1997 | 204 | 215| 72 | 47 | 57 {108 | 402" | 120 | 167 | 230 | 186 | 136 | | 1540 | 140 "o 230
1998 | 210|176 | 199 | 239 | 40 | 65 | 144 | 287 [277 [ 172]| 9 | 141 | [ 1959 | 163 Ig 287
1999 | 247|222 | 162 | 50 | 50 | 88 | 163 | 8 |120[ 165 122 | 142 | | 1546 | 129 'g 247
2000 131 | 194 [ 149 | 16 | 28 [131| 84 | 85 |193[157) 79 | 138 | | 1385 | 115 16 194 |
2001 180 | 192 [ 147 [ 82 | 88 |125| 172 | 86 | 98 | 137 | o7 | 105 | | 1507 | 126 82 192 |
2002 247 |225| 98 | 50 | 67 | 55 | 49 1107 | 202|124 | 168 | 212 | | 1603 | 134 49 247 |
2003|209 | 1221 74 | 76 | 36 [125]| 89 | 21 | 116 ] 64 | 93 [190 ] { 1214 | 101 21 209 |
2004 167 | 93 | 146 120|180 | 72 | 40 | 28 | o5 | 140 | 101 | &7 1276 | 108 28 180 |
2005 | 233| 77 | 90 | o8 [ 105|109 | 82 | 164 | 266|240 86 | 122 | | 1672 | 139 77 266
2006 149 | 132 | 100 | 15 | 29 | 29| 55 | 53 |175]| o7 [ 181 | 201 | | 1195 | 100 15 201
2007 193 | 245 [ 117 | 156 {203 | 19 | o5 | 22 | 71 | 130 [ 192 | 286 | | 4728 | 144 19 288 |
2008 199 | 132 [ 105 [ 155 51 |120| 20 | 94 | 71 | 253 | 138 | 79 1433 | 119 29 253 |

| 2009|231 [173] 3t | 25 | o8 | 79 | 276 | 100 | 373 | 128 | 207 | 220 | [ 1950 | 1e2 26 373 |
2010|200 | 189 | 202 | 214 | 82 | s0 | 135 | 72 | 113|125 | 87 | =251 | | 1851 | 154 72, 200 |
2011 310 | 358 {149 [ 51 | 31 | 110 197 | 252 | 120 | 230 114 [ 140 | | 2082 | 172 31l 358 |
2012 | 171|144 | 39 | 200 59 [268| 121 | 16 [ 65 11130 76 | 238 | [ 1510 [ 126 1|6' 268 |
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2013 59 | 100 | 199 | 107 | 90 [373| 138 | 69 [147 121 ]| 168 | 98 1755 | 146 59 373\ |
2014 121 | 81 | 184 | 53 | 85 [ 334 | 20 | 39 | 131} 73 | 145 | 219 1472 | 123 29 334 |
2015 240 | 174 | 147 | 30 | 112 | 114 | 199 | 32 [ 118 | 188 | 237 | 262 | [ 1851 | 154 |1l 30 262 |
VALOR DE ORDEM MENSAL | i
Media 182 | 160 | 125 ! 81 | o1 | 109 | 98 | 85 [124 | 132 | 112 | 154 \ |
MINIMO 1731wl o]|l 5|0 0 3 {olo] 6 |3 : |
MAXIMO 458 | 358 | 263 | 239 | 401 [ 373 | 407 | 287 | 373 [ 287 | 246 | 409 L !
Fonte: Hidroweb b '
| .
L
¥
w
e d |‘ ]
p PRECIPITACAO TOTAL MENSAL L
R e
E ::: =l Bl =5 — R = |
c = R=H=lE=E=E === =1E |
i = = S5 B=RU B2l B =t = |
P ] m— am— —— — a— — i ap— l|
! Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | sul | Ago | set | out | Nov | Dezl i
Tmiavo | 17 [ 39 | 19 | o 5 0 0 3 0 0 6 | 31! |
Média 182 | 160 | 125 { 81 | 92 [ 109} 99 | 85 | 124 | 132 | 112 | 154! i
MAXIMO| 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409 '
o MES .
EMINIMO mMédia BMAXIMO ' .
! ]
Il E
I !
Figura 3-3 - Grafico da Precipitagdo Total Mensal "l
Fonte: Arquivo Pessoal b
[
[ ]
3.2.3.2 Precipitacdo Maxima Mensal L,
Tabela 3-4 — Tabela da Precipitac@o Méxima Mensal .
PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL L |
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Qut | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo |
1941 49 | 43 | 25 | 22 | 39 1 31 | 10| 20 | 43 | 37 | 65 | 65 458 38 10, 66 |
1942 42 | 61 | 70 | 18| 10169 | 30| 19 | 28 | 20 ] 32 | 18 427 36 10! 79 |
1943 48 | 41 | 52 | 17|12 27| 19| 61 {25 |28 ]| 12| 8 350 29 8! 61 |
1944 o4 |33 | ar | 8 | 4| 8 | 17| 50 14]|25] 92| 12 325 27 4 g2 |
1945 33|25 | 31 | 18] 12 )38 |116] 13 |28 |25 | 17 | 31 384 32 12 118
1946 34 | 39 |117 | 11 | 26 | 22 | 28 | 68 | 27 | 65 | 17 | 96 551 48 11| 17
1947 32 | 48| 7 |20 25 {10 ]| 31 | 27 |50 32| 16 | 34 334 28 7| 50
1948 34 | 30 | 25 | 39| 75| o | 76 | 44 | 34 | 26 | 48 | 10 441 37 01 76
1949 35 | 23 | 28 | 70| 30 | 59 | 10 | 34 | 16| 18 | 19 | 38 as1 32 101 70
1950 18 | o3 | 28 | 22 1 18| 17 ] 14 | 54 | 28 | 30 | 34 385 32 1J1| 93
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1951 67 | 80 | 42 [ 13 [ 22 [ 17 [ 11| 3 [17 |58 | 19} 16 364 3o [l!3
1952 20 | 32 | 75 {12 [ 17 [ 33 | 24 27 | 31 | 45 | 40 372 31 7
1953 25 | 70 | 25 | 16 [ 26 { 3 | 23| 18 [ 25 | 44| 25 | 15 316 | 26 3
1954 44 | 25 | 31 |17 (111 | 19 | 25 [ 15 | 40 | 04 | 13 | 77 512 | 43 13
1955 76 | 38 | 40 [ 21 [s0 ) a1 |47 | 13 32| 5] 14 | a0 472 3@ | ll13
1956 36 | 36 | 24 [ 65 | 45 | 22 | 43 | 20 [ 23 | 25| 8 | 68 401 s3 |ils
1957 26 | 84 | 24 [ 24 | 6 | 63 | 54 | 66 | 64 | a7 | 59 | 47 s63 | 47 |!'s
1958 22 | o5 101 | 5 | 41 [ 30| 13| 34 [ 35|56 | 37 [ 33 503 | 42 | ':s
1959 46 | 38 | 23 [100] 28 [ 50 | 10 | 34 [ 26 | 23| 13 [ 56 455 | 38 ' 110
1960 78 | 30 | 24 [ 64 [ 42 | 35 | 30 | 43 [ 57 | 28 | 85 | 32 520 | 44 . 124 78 |
1961 29 | 45 | 83 [ 37 | 19 [ 43 | 17 | 13 |40 | 28| 31 [ 25 48 | 35 '3 83
1962 21 |35 |35 [20 | 23|19 | 21| 17 [ 28 | 27| 8 | 18 269 | 22 ls 3|
1953 53 | 34 | 31 {20 8 |14 | 12| 13 {30 | 23 | 41 | 48 325 | 27 lg 53
1964 34 | 72 | 30 | 25 [ 60 | 27 | 20 | 18 | 33 [ 27 | 22 | 40 418 | 35 ' 18 72
1965 9] 19]| 8 | 8|8l 7| 7| 7 |28[43]|25]45 254 | 21 Iz 49
1966 25 | 40 | 27 | 50 | 38 | 24 | 22 | 31 | 28 | 56 | 12 | 40 393 | 33 |12 56
1967 25 | 22 [ 38 | 3 | 28 [ 44 | 35 [ 28 | 20 |31 ]| 33 [ 37 M5 | 29 la 44 |
1968 37 | 40 [ 25 [ 34 | 31 | 27 | 20 | 31 | 31 |53 | 16 | 32 arr | 31 1 18 53 |
1969 47 | 66 [ 52 [ 53 | 73 | 83 | 30 | 24 | 42 | 33 | 62 | 21 588 | 49 | 21 83 |
1970 20 | 40 | 25 | 36 | 54 | 70 | 22 | 13 | 55 | 19 | 16 | 1 433 | 38 13 70 |
1971 84 | 56 | 40 | 26 | 60 | 54 | 95 | 25 | 42 | 30 | 25 | 30 566 | 47 .25 95
1972 36 |43 [ 26 [ 15| 13 [ 16 | 19 | 34 | 43 { 63 | 53 | 57 447 | 37 '13 93
1973 38 | 56 | 36 | 34 | 40 | 61 | a7 | 55 | 55 | 22 | 33 | 23 490 | a1 ‘22 81 |
1974 g1 | a7 | 53 | 19 | 16 | 30 | 81 | 15 { 30 | 41 | 37 | &7 405 | 41 15 81
1975 44 | 71 | 46 | 25 | 41 ) 17 | 25 | 40 | 33 [ 50 | 50 | 48 486 | 41 17 71
1976 54 | 38 | 64 | 50 | 48 | 25 | 30 [ 43 [ 28 | 22| 33 [ 50 491 41 22 64 |
1977 06 | 71 | 43 | 32 | 13 | 21 | 25 | 29 | 21 | 39 | 40 | 108 536 | 45 13 106 |
1078 24 | 78 | 54 | o | 50| a7 | 24 | 71 | 42 | 44 [ 23 | 23 490 | a1 10 78 |
1979 a5 | 35 | 41 |35 | 56 | 18 | 20 | 37 [ 84 | 42 | 57 | 72 530 | 44 18 g4 |
1980 40 | 23 | 31 | 35 | 13 [ 38 | 42 | 112 | 37 | 32 | 209 | 69 501 42 13 12 |
1984 32 | 11 |30 |3 | 7 [ 10| 28| 32 |24 ]| 24| 37|52 azs | 27 7 52 |
1982 8 | 74 | 27| 3 {40 | 51 | 50| 26 | 14| 42| a7 | 48 430 | 36 '3 74 |
1983 33 | 31 | 31 | 72 | 94 | 100 59 { 22 | 48 | 23 | 21 | 43 616 51 21 100 |
1984 18 [ 19 { 36 | 21 {34 | 56 [ 33 | 70 | 54 [ 23 | 28 | 72 453 39 18 72 |
1985 24 | a0 | 19 [ 35| 7 | 26 | 18| 1 [ 30| 18| a0 | 25 291 24 " 40 |
1986 57 | 28 | 25 [ 61 (22 |16 | 13| 72 | 47 | 33 | 40 | 56 471 39 13 72 |
1987 27 | 42 | 19 | 52 | 50 | 47 | 15 | 56 | 0 |44 | 16 | 20 97 | 33 o 59
1988 63 |102 | 32 [ 33 | 64 | 25 | 11| 6 |64 | 40| 19 | 30 435 | ai g' 102
1989 76 [ 33 | 22 | 24 | a7 | 13 | 75 | 19 |37 | 27 | 32 | 38 asp | 37 13 76
1980 64 | 31 | 32 | 20 | a7 | 44 | 40 | 64 | 49 | 38 [ 62 | 40 539 | 45 29 64
1891 37 |50 | 10 [ 12 | 25 | o7 | 24 | 22 | 7 | a5 | 17 [ 36 391 33 7 97
1992 11 | 40 | 79 | 11 [114 | 82 | 45 | 27 | 28 | 39 | 38 | 22 534 | 44 11l 114 |
1993 a5 | 48 | 30 | 17 {83 | 25 | 36 | 8 | 43|28 | 23 | a7 421 35 8! g |
1994 16 | 28 | 26 | 52 | 42 | 46 [ 40 | 8 | 3 | 27| 43 | 40 373 31 3 52|
1995 71 | 51 | 20 [ 28 | 6 (66 [ 82 | 30 | 5 | o | 24 | 37 420 35 0 g2 |
1996 44 |'25 | o8 [ 36 | 3 [ 33 | 63 | 24 |37 | 33 | 17 | 72 485 | 40 al 98 |
1997 58 | 37 | a7 [ 30 | 21 [ 31 | 16 ) 25 [ 44 | 33| 30 | 48 417 | 35 16| 58
1998 35 | 20 | 44 [ 73 | 21 | 49 | 57 | 56 [ 67 | 31 ) 3 | 37 501 42 3| 73
1999 37 | 48 | 46 | 30 | 18 | 27 | 83 | 4 | 48 | 49 { 30 | &5 476 40 4] 83
2000 50 | a4 [ 4 | 8 | 8 | 27 | 36 | 37 | 44 | 36 | 22 | 42 398 33 gl 50
2001 53 | 40 [ 42 | 38 | 20 | 58 | 45 | 46 | 20 | 48 | 30 | 52 496 | 41 20 58
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2002 52 | 59 | 35 | 16 | 19 | 46 [ 20 [ 38 | 60 | 27 | 40 | 58 469 39 16
2003 80 | 42 [ 27 | 38 | 23 | 34 [ 80 [ 7 | 44 | 17 | 49 | 42 451 38 I 7
2004 41 1 40 | 59 | 59 | 42 | 42 | 18 | 18 [ 49 | 31 | 25 | =24 446 37 [ {16
2005 69 | 27 [ 38 | 19 [ 33 | 38 [ 21 | 86 | 52 | 67 | 26 | 43 519 43 | 19
20086 38 | 60 | 46 | 6 | 22 | 25 | 24 | 28 | 36 | 29 | 43 | 58 411 34 Ile
2007 34 | 56 1 48 | 54 | 49 | o | 26| 11 | 37 | 28 | 74 | s0 515 43 g
2008 33 | 24 | 27 | 79 | 37 | 33 [ 28 | 46 | 19 | 75 | 35 | 34 41 39 19
2009 58 | 45 | 11 | 14 | 58 | 21 | 46 | 30 | 101 | 33 | 59 | 53 529 44 AT
2010 43 | 31 | 40 1 64 [ 32 |43 1 34 | 20 |36 | 34| 23 | 58 456 38 ' 20
2011 43 | 75 | 58 | 17 | 20 | 46 | 33 | 65 [ 63 | 59 | 47 | 64 590 49 17
2012 79 | 29 | 14 | 81 | 40 | 84 | 20 | 13 | 26 | 27 | 19 | 145 577 48 |43
2013 30 (46 | 50 [ 68 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 59 | 49 | 35 579 48 | '18
2014 48 | 23 | 27 [ 7 [ 31 j148] 15 | 21 [ 42 [ 43 | 25 | 48 478 40 | 7
2015 64 | 53 | 40 | 19 | 27 | 39 | 30 | 19 | 27 | 46 | 34 | 42 439 37 | 19
VALOR DE ORDEM MENSAL |
MEDIA 43 | 44 | a0 [ 32 [ 34 [ 39 134 | 31 [37 |36 | 33 ] 45 i |
MINIMO g |11 ]| 7 0 |3 |lo0]| 7 1 0 10 3 8 !
MAXIMO g6 | 102 1117 | 109 [ 114 [ 148 | 116 [ 112 [ 101 | 94 | 92 | 145 |
Fonte: Hidroweb ||
|
|
[]
ol
PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL |
|
b -
R 150 —
€ 100 —
c —
¢ 50 —p
P
l 0 =
T Jan | Fev | Mar } Abr | Mai
AlMINIMO| 8 11 7 0 3 0 7 1 0 1] 3 8
¢ |MEDIA 43 44 40 32 34 39 34 31 37 36 33 45
2 MAXIMO) 96 | 102 [ 117 1 109 | 114 [ 148 | 116 | 112 | 101 | 94 | 92 | 145
MEs i

mMINIMO mMEDIA & MAXIMO

3.2.3.3 Dias de Chuva

1 @ERRA

Engenharia

Figura 3-4 —~ Grdfico da Precipitag&o mdaxima mensal
Fente; Arquivo Pessoal
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Tabela 3-5 ~ Tabela dos Dias de Chuva

I
|
DIAS DE CHUVA b |
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Media Minimo Méximo |
1941 1213113 ]| 6 | 8 6 [ 7| 9 |12]12 | 10 | 11 119 10 I g 13| |
1942 122|113 7|[1w0|1w0|e] 4|86 ]|10]|7 107 g {4 131 |
1943 1113|103 |6 15|88 8 [8]|12]+s 8 107 9 | '3 15} 1
1944 5| 9|17 |3]7|2|4]|2|10]10]-s 87 7 ‘g 15
1945 8 (12| w{7 |38 || 2|[7]10]7 8 92 8 fr2 12 |
1946 1920 8 | 3| 6|8 |10 6 [4]| 6] 6 5 101 8 3 20 |
1947 9 | 13| 4 4| 6 6 |4 8 |12]|16 | & 8 a5 8 g 15 |
1948 7|12 8 |6|8s]ofw|7[5(5] s8] s 82 7 0 12 |
1949 14| 9 (w129 (17|13 8 [1w0]17]| 11] 13 149 12 1's 17 |
1950 8|88 |1w]|11]|14]15 9|10 |[11]15]12] 17 169 14 1 19 |
1951 8|23 |14 |14|[13[10]|7] 6 |5|13]11]21 155 13 l' 23 |
1952 1M (10134 5|9 |5 5 [15]11] 14] 12 114 10 'y 15 |
1953 4|12 136|846 4 ]8]15] 7|14 111 9 4 15 |
1954 1814 ] 13 9 (129 4 |9 |13]| 5 9 123 10 4 18
1955 8 | 8 | 12 7 | 13f12| 8 |37 | 8 |12 107 g g 13
1956 w1213 |12|13|10|6]| 8 7| 1 8 112 9 1 16
1957 w|[10]|122|10|10]| 9 |17 12 [10]10] 11| 14 143 12 9 18 |
1958 12|12| 9 |6 |12|7 |6{6 |[11] 8| 7 ]10 108 9 ‘6 12 |
1959 6|17 |6 | 817|439 ]|]a]1w]s 9 103 g 3 17 |
1980 9 |[14]10|1w0| 86| 4|59 |54 ]10] 1 104 9 "4 14 |
1951 1315 12 | 11| 7|8 |2] 4 [1n]s|[15]5s 116 10 2 15 |
1952 1|12 9 |7 |52 |8]7|[7]12] 5 5 90 8 ‘2 12 |
1963 18| 9 [ 12| 3|25 |46 |7 ]17]13]1 107 9 ‘2 18
1964 2|8 |12|s5]3lse|7]|15|10] 6] 6 9 92 3 2 15
1965 5|11 | 9 (14| 9 |1w0]|1w0|] 6 | 9] 8] 6] 123 10 8 16 |
1966 12|18 9 | 4|5 7|58 | 710|710 100 8 4 18 |
1967 10|19l 1l 2]s8a]s5]|6]7|[1] s 82 7 1 14 |
1958 135|843 |[e|3]3{s]|]1w0]| 7|11 78 7 3 12 |
1969 1w|11] e |e|s|[1w0]a] 4 |9]8]|14] 5 97 8 s 14
1970 i8]l 7|47 |mw]e] 6 {o|le]| 5 |18 03 8 4' 18
1971 B3|7 || 7|1n|s]|s| s |7]5]| 86|11 104 9 5 13
1972 1619 | 15| 8|6 | 8 ]|8| 9 [15]14] s 9 132 11 51 19
1973 ]| 4 ]1w0|8|o|s]|7|10]14]0]| 9|12 113 g il 15
1974 17| 7|14l 7] s5|w]|7] 6 |4]8]cs 7 o8 8 41 17
1975 w|M1M|{11]|s]| s ]| 8|46 [11]9]12]10 115 10 'y 19 |
1976 8|10 13[9o|12|9 |1w] 7 |[10]11] 9|12 130 11 71 18 |
1977 17 | 11 20 | 12 4 & 4 8 7 13 1" 13 125 10 4t 20
1978 12|1w]o|o|l3|s]s|] 7 |6]w]|15] 8 a0 8 o' 15
1979 6 9 8 <] 12 4 8 7 12 | 13 13 11 112 g 4! 13
1980 14|14 8|68 |8 11|11 [|14]14] 6 [ 22 136 11 6 22
1981 7]l 7 {9 |s|s|e|s|]7 |7]10]]13]15 109 9 5 17
1982 6 13186 |7 |1w3(9] 7 |4|17] 16| 18 133 11 4 19
1983 161516 11|15 |17 [19] 58 |15 9 | 9 | 17 164 14 5! 19
1984 12| o |17 ]|12]|13|7|4|13|[9] 5] 16| 1 128 1" 4 17
1985 s 17|15 ]|15] 3 | 4 [11] 4 |9 |127] 9 9 113 9 3l | 17
1986 19 [ 18 | 14 | 14| 9 | 4 [11] 6 (13| 7 | 15 | 18 149 12 4l 19
1987 6|16 5 |4]1B3|6e6 |6} 9 |o0of[14] 8|14 119 10 o'’ 16
1988 121210152 ]9 3| 4 ]|7]|10] s |12 119 10 3 20
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1989 2| 1814|1411 |12|11] 9 |14] 8| 10] 15 158 13 8
1990 26 | 12| 18 | 18| 6 |14 [13]| 10 |12 ] 13| 18 [ 11 171 14 Ils
1991 1211241612145 11 |10]14] 14| 14 157 13 15
1992 1M1 ]|2t|6 |15 8 [14] 12 |14 13] 9 6 147 12 |8
1993 22117 |10 11 |12|17] 10 ]|]20[12] 13| 22 187 16 I 110
1994 4|22 | w4 |11 |12|1w6|8| 11 7]|18]17] 15 155 13 1
1995 23 | 17 18 7 12 | 7 5 4 1 12 13 125 10 ' 1
1998 21 |20 | 21 | 14 1B [11]| 5 |16|17 | 14| 18 174 15 15
1997 2t | 19|12 7 12138 |11]21] 18] 13 170 14 7 21 | :
1998 7|23 17|14 7|8 |11| 15 [20]17] 10| 18 175 15 .7 23 '
1999 25 |14 (13|11 ]10] 9|9 4 |8j14| 13| 10 140 12 4 25 i
2000 Mm|{17 ]| 146|818 7 [14[14] 11| 13 124 1 ' 16 17 Z
2001 9|15 13|89 |8 |96 |12]10]]9]12 130 1 tlg 18 | '
2002 18| 14| 12| 7 |12] 2 |8 7 |10]11]| 16 ] 10 127 1 iz 18 |
2003 15| 7 8 | 6| 4| 8)]8| 4|78 6|12 93 8 |4 15 | |
2004 12|10 | 7 |8 {13]| 3]s| 2|8 8 9 95 8 2 13 |
2005 13 | 6 4 9 7 7 17| 5 112|15]| 7 8 100 8 14 15
2006 11| e | e |[3|3|[3][a] 4] 7z]12]n 84 7 3 12
2007 1212|7710 3a]|7] 3]|4}l11] 6 |13 g5 8 'y 13
2008 15| 14| 10|12 3|8 ]2|11]|a(11]15] 9 119 10 15 15
2009 15 (10| 6 | 4| 7| 8 [14] 9 |12|11]| 8 | 12 116 10 P 15
2010 19 (11|16 |10 9|5 |7 5|6 |10] 8|12 118 10 's 19 |
2011 1919|128 | 3|6 [10] o |6]s9 8 7 114 10 '3 19 | |
2012 12135 |7 |3 |9 |10]2]|86|7]7 7 88 7 '2 13 :
2013 6 |14| 9 | 3|8 13|65 |6|6] s ] 80 8 '3 14 ,
2014 Mt 3|11| 4 {1]|3] 4!8]4]11]|16 106 9 '3 16 >
2015 510|122 |6 ]| 4 |10 3 8| 9] 20]16 115 10 ‘2 20 |
VALOR DE ORDEM MENSAL | |
MEDIA 14| 13| 12]| 8| 8|8 |8l 7 |9 ]|11] 10]12 ] }
MINIMO 2 | 4| 4lof2lol2]1]10]1 1 5 ,
MAXIMO | 26 | 23 [ 24 | 18 | 20 | 17 |19 45 |20 ]| 21 | 20 | 22 | -
Fonte: Hidroweb : 1
I
|
|
! |
. |
!
I
I 3
I
I
! |
|
I 1
|
|
- - - - I :
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GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA | ‘

n > —- 0

MiNIMO | 2 4 4
MEDIA 14 | 13 | 12
MAXIMO)| 26 | 23 | 24

Abr
0
8
18

MES
= MINIMO mMEDIA mMAXIMO

et | [1THTTRTITTIE

Figura 3-5 — Gréfico dos dias de Chuva

Fonte: Arquivo Pesscal b

|
3.2.4 RelacGo Intensidade-Durac&o-Frequéncia !
i
I
Analisando os dados de precipitagcdo observa-se que, quanto maior
a duracdo da chuva, menor é a sua intensidade. Também se observa,que os 5
maiores valores de intensidade sdo menos frequentes. Estas relacoes ppdem '*
ser traduzidas por curvas de intensidade-duragdo com deferminogiﬁo da
frequéncia. '
Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao rofelleiro do
Eng.® Taborga Torrico, indicados na Instrucdo de Servigo, onde: |I
Andlisando estatisticamente os dados de precipitagdes mdxirp!as da

série historica (1940 a 2019}, desconsiderando os anos que nhdo possuem dados

compietos, temos 75 anos de registro. ‘

Assim temos: ' '

I
LitRRA
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|

75

3.420,30

77,73

20,52 '

Eventos

SOMA

MEDIA

I
DESVIO

. . ~ . i
Podemos assim finalizar a Equagdo que permite calcular as alturas
1

de chuvas em fungdo do Tempo de Recorréncia e duragdo do ever'\’rlo.

! ,e

Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de ,,(‘3umbel,
comigem as alturas de precipitacao. ﬂ

Tabela 3-6 — Valores de K (GUMBEL]}

Valores de K {(GUMBEL)
Tr -Tempo de Recomréncia em anos
5 10 15 25 50 100
0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490

|
i
i
f
I

Fonte: Arquivo Pessoal

Com os dados acima foram construidas as curvas de Altura de

chuva - Durac&o — Tempo de Recorréncia adotando as relagoes:

Onde

H=(,T)

H = altura da Precipitag@o em mm
t = Tempo de duragdo da chuva em hs

T = Tempo de Recomréncia, em anos

Onde

_ k.
T (t+b)n

i

Tm

i = Intensidade média méaxima da chuva, em mm
T = Periodo de retocrmo em anos
t = Duragdo da chuva, em minutos

K. m, b, n = parGmetros da equagdo determinados para cada local.

. iy I
Transformando os valores conhecidos das chuvas maximas de um

dia em chuvas de 24 h, 1 h € 6 min de durag¢do, (lzoma C) temos os v:c:lores

desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

|
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Tabela 3-7 — Relacdo de Intensidade peio fempo de recorréni:lia

@ERRA

Engenharla .

] reveor [ 1 marmozz [T ]

Média K Desvio Y

77,73 0,820 |x| 20,52 = | 94,56 | mm Max.| 1dia

Tr-5 Anos 1,095 [ x| 94,56 = (103,54 | mm Max. :|e4‘h
0,401 tx (10354 | = | 41,52 | mm Max.| ‘1'h

0,098 (x| 10354 | = | 10,15 | mm Max.| 0,1h

I

77.73 1,466 | x| 20,52 = [ 107,81 |mm Max.| 1dia

Tr-10 1,005 | x|107.81| | = (118,05 |mm Max.| 24h
Anos 0,397 [x|118,05] | = | 46,87 | mm Max.| 1h
0,008 [x|118,05] { = | 11,57 |mm Max.| 0,1h

N

77,73 1,827 | x| 20,52 = (115,22 | mm Max.| 1'dia

Tr-15 Anos 1,095 [ x1 115,22 126,16 | mm Max. 2':4‘h
0,395 |x{126,16| | = | 49,83 | mm Max.| 1h

0,008 |x{126,16| | = | 12,36 |mm’ Max.| 0Mh

it

77.73 2,283 | x| 20,52 = [ 124,57 [mm Max.| 1dia

Tt 95 Anos 1,005 |x|124,57] | = | 13640 | mm Max. 24[1
0,392 x| 13640 | = | 53,47 |mm Max.| 1,h

0,0881x| 13640 | =} 13,37 |mm Max.| 0,1h

77,73 2,889 | x| 20,52 = | 137,00 |mm Max. | 1dia

Tr-50 1,095 | x|137,00( | = | 150,02 |jmm Max.| 24 h
Anos 0,388 |x|150,02| | ={ 5821 |mm Max.[ 1h!
0,008 |x|150,02| | ={ 14,70 [ mm Max.| 0,1h

|

77,73 3,490|x| 20,52 = | 149,33 | mm Max. | 1dia

Tr-100 1,095 x| 149,33 | | = | 163,52 |mm Max.| 24h
Anos 0,384 |x|16352| | = | 62,79 |mm Max.[ 1h
0,088 | x| 163,52 =1 1439 |mm Max.| 0,1h

Fonte: Arquivo Pessoal .

|

|

[

|
¥

|
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1
1

|
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160,00 — ————
— Cunva E:lﬂténfil :
140,00 e
£ 120,00 .
s <00V 1
E h % b, Y
S 100,00 AR
e} N -
o :

80,00 .
t§ |
£ 60,00 5
— — .
[¥] s '
re — —~
£ 4000 e |

20,00

0,00 T

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 42,50
TEMPO EM HORAS V! ;
[ i
1 l 1
—Tr 10 ANOS emmmTr15 ANOS emmaeTr25ANOS emmmTr50ANOS | | -
|
Figura 3-6 — Grdfico de Intensidade da Precipitacé@o 3y
Fonte: Arquivo Pessoal '
|
I 1
160,00 r I T — T T T o
T ! e e e S e S .
140,00 urva—de-Precipitacao:Dt \/s-Frequencia
- e ! l
\ 1 1]
S 120,00 = g%_?;—____ |
2 o T \
S 100,00 =
i 2?
.g 80,00
E 60,00 1 | ‘
o wy [/ a
= 40,00 ;"’ !
- i
20,00 ¥
0,00 .
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 + 30,00
TEMPO EM HORAS
e Tr 10 ANOS ~ emmmmTr 15 ANOS — ssmmceTr 25 ANOS ~ emmmmTr 50 ANOS '

Figura 3-7 — Grdfico de Duragdo e Frequéncia da Precipitagdo
Eonte: Arquive Pessoal

3.2.5 Tempo de Recomréncia
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Tempo de Recorréncia € o inverso da probcbilidcdet- de um
determinado evento hidrolégico ser igualado ou excedido em|um ano
qualquer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para uma
vazdo com periodo de retorno T anos, automaticamente, decide-se o grau de

|
protecdo conferido & populagdo. Trata-se, porfanto, de escolher quc'xllo “risco
aceit@vel” pela comunidade. "

|
O tempo de recoméncia de uma obra estd relacionado & sua

|
importéncia, ou seja, quanto mais importante & cbra, maior deverd ser a

seguranc¢a dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, assim, mdaior
I
I
- - . - - |
Sendo assim, com o tempo de recorréncia maior, o risco de falhas

deve ser o seu lempo de recorréncia.

1
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes ’rendc-lz a ser

menor. Ly

H o | H 1 1
Em outras palavras, podemos dizer que o fempo de recorréncia "Tr

esta relacionado ao grau de protegcdo a ser conferido & obra, qt:Jcmio a
precipitagdes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr" cmos.'i

Niveis altos de seguranga implicam, porfanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e inferféréncic:s
& um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas ndo deve
ser alcancade pela escolha de periodos de retorno inodequcdalmenfe
pequenos. Caso isso aconteca, as consequéncias, muito provoveilmenfe,
serdo perversas, pois a ocupacgdo das dreas “protegidas” serd enc?rojadc
pela falsa sensacdo de seguranga que as obras propiciam. i

Alem disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obra, os
tempos de recoméncia serdo diferentes a depender do disposiﬁllvo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade
de vazdo insuficiente pode causar a erosGo dos taludes junto & boca de
jusante, ruptura do aterro por transbordamento das aguas, ou inundcg':ﬁo de
dreas a montante.,
Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serd determinada pormeio

de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

. ‘ RRAJ 3 - ESTUDOS
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Tipo, import@ncia e segurang¢a da obra; !
Classe da obra; l
Estimativa de custos de restauracdo na hipbdtese de destruico; I
Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocoméncia de descargas
maiores que as de projeto; l
» Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de recorrenc:[a

> Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocados pela
destruicdo da obra. ¥

YVVY

I
. a Ll
Ressalta-se, por fim, que o fempo de recorréncia de projeto deve ser

andlisado em cada caso particular. Em linhas gerais séo adotados!pelo DNIT

os seguintes valores usuais: b |
'
|

Tabela 3-8 - Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos . ; |

Fonte: Adaptado de C.M.Tucci, 2005 |

SISTEMA DE DRENAGEM CARACTERISTICAS INTERVALOS{ANOS) | .
Residencial 2a5 ! |
Comercial 2as i '
Microdrenagem: Areas de prédio piblico 2a5.
Aeroporto 5a10
Areas comercias e avenidas 5a10 |
Macrodrenagem - 10a325 t
Zoneamento de &reas ribeirinhas - 5a 100 ;
|
|

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recomréncia de 5 anos, ‘ | ‘

atendendo as condigdes apresentadas acima. | |

F importante, neste ponto, enfatizar a diferenga entre os conceitos

|
de periodo de retomo e risco. '

Entende-se por risco a probabiidade, a possibilidade |de uma
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida Util. Esse
conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo d'_e retorno |

T expde-se, todo o ano, a uma probabilidade 1/T de vir a falhar. E intuitivo que,

o s . . . |
ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior do que 1/1,
porque se ficard exposta, repetidamente, a essa probabilidade de insucesso.

Apds definido o Tr, calculamos o risco pela express@o a seguir que

pode ser deduzida da tecria das probabilidades.

@ERRA
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R= 100.[1— (1— %)N]

R=100.[1— (1-—-

50

R = risco em porcentagem;
T = periodo de retorno em anos;
N = vida Ufil da obra em anos.

208

150
-—) ] - R =63,58%

i

i
|

Tabela 3-9 - Probabilidade de ocomréncia em fungdo do periodo dejretorno

T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS) |
(ANOS) 2 5 25 50 100 |
2 75 97 99,9 99.9 99,9 |
5 36 67 099 [Coso D 909 ]
10 19 41 93 g9 999 '}
25 2% 18 64 87 o8 !|
50 40 10 40 64 87 '|
100 2 5 2 39 63 11
500 04 1 5 9 18 |1
Fonte: Back, 2002 1
Tabela 3-10 - Séries de Precipitag@io Maxima ’
Precipitagéo Precipitagao '
Ano Méxima Anual Ordenada m F T i
1941 66 35 1 1,59 22,00
1942 79 40 2 1,83 11,00
1843 61 44 3 2,00 7,33
1944 92 49 4 2,22 5,50 '
1945 116 50 5 2,27 440 |, 1
1948 117 50 (5] 2,28 3,67 |
1947 50 52 7 2.36 314 |
1948 76 52 8 2,36 2,75 |
1949 70 53 9 2,41 2,44 |
1950 83 53 10 2.41 2,20 1
1951 80 56 11 2,55 2,00 |
1952 75 58 12 2,62 1,83 .
1853 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 267 1,57
1855 89 59 15 267 1.47
1956 66 60 16 273 1,38 |
3 - ESTUDOS
o o e 35T
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1,29

1957 84 60 17 273
1958 101 61 18 2,77 1,22 |
1959 109 61 19 277 1,16
1960 78 64 20 2,89 1,10
1961 83 64 21 2,90 1,05
1862 35 64 22 2,92 1,00
1963 53 64 23 2,93 0,96
1964 72 66 24 2,98 0,92
1965 49 66 25 2,99 0,88
1966 56 70 26 3,18 0,85
1967 44 70 27 3,18 0,81
1968 53 70 28 3,20 0,79' !
1969 83 71 29 3,20 0,76, '
1970 70 72 30 3,25 0,73, .
1974 95 72 31 3,27 0,71 |
1972 93 72 32 3,28 0,69 |
1973 61 73 33 3,33 0,67' |
1974 81 74 34 3,35 0,65 |
1975 71 75 35 3,41 0,63: 1
1976 64 75 36 3,42 0,61,
1977 106 76 37 3,45 0,591
1978 78 76 38 3,46 0,58 !
1979 84 78 39 3,53 0,56 |
1980 112 78 40 3,53 0,55 |
1981 52 79 41 3,59 0,54 i
1982 74 79 42 3,60 052!
1983 100 80 43 3,64 0,51 |
1084 72 80 44 3,64 0,50 .
1985 40 81 45 3,67 0,49 | |
1986 72 82 46 3,70 0,48 '
1987 59 83 47 3,75 0,47
1988 102 83 48 3,76 0,46 |
1989 76 83 49 3,77 0,45
1990 64 83 50 3,79 0,44 |
1991 a7 84 51 3,82 0,43
1992 114 84 52 3,82 0,42
1993 83 86 53 3,93 0,42 !
1994 52 87 54 3,94 041 '
1995 82 89 55 4,05 0,40 1
1996 98 90 56 4,09 0,39 '
1997 58 92 57 418 0,39
1998 73 93 58 423 0,38 '[
1999 83 93 59 423 0,37 !
2000 50 95 60 433 0,37
2001 58 97 61 443 0,36 -
2002 60 98 62 4,46 0,35 '
2003 80 100 63 4,52 0,35 !
2004 59 101 64 4,58 0,34
2005 86 101 65 4,59 0,34 |
2006 80 102 66 462 0,33 |
2007 90 106 67 4,82 0,33

3 - ESTUDOS
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2008 79 109 68 4,94 0,32
2009 101 111 69 5,05 0,32
2010 64 112 70 5,09 0,31
2011 75 114 71 5,17 0,31’
2012 145 116 72 5,26 0,311
2013 87 117 73 5,34 0,30, .
2014 148 145 74 6,59 0,30 '
2015 64 148 75 6,70 0,29 |

Fonte: Arquivo Pessoal !

3.2.6 Estudo da Bacia Hidrogrdfica

Segundo Paulo Sampaio Wilken, "A bacia contribuinte de um curso

de dgua ou bacia de drenagem é a drea receptora da precnpl’rcc;oo que
alimenta parte ou todo o escoamento do curso de dgua e de seus ofluentes"

Do ponto de vista hidroldgico, o escoamento de um cursq de agua
ou defidvio, pode ser considerado como um produto do ciclo hidr'olc’)gico,

influenciando por dois grupos de fatores: | '

> Fatores Climdticos: Incluem os efeitos da chuva; e da
evapotranspiragdo, os quais apresentam variagdes ao longo do ano, de
acordo com a climatolegia local.

» Fatores Fisiologicos: Relativos &s caracteristicas da bacia confnbum're e
do leito dos cursos de agua.

Os limites de uma bacia contribuinte podem ser definidos pelos
I
divisores de dgua ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
|
caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de contribuictio pode

sofrer algumas alteragdes do seu caminho natural.

De acordo com a literatura a bacia hidrografica em creas urbanas
deve ser definida observando-se as ruas adjacentes o local do projeto,

conforme pode ser observado na fig. abaixo.

|
|
i
i
|

3.2.7  Planta da Bacia de Contribuicdo;
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I

A drea da bacia foi obtida através de mosaicagem da imagern
Carta SG-22-7-B disponivel em
h’rtps://www.cnpm.embrcpc.br/proiefos/relevobr/downlood/or/sgv22-z-b.h'rm

I
com a ulilizag&o de software de geoprocessamento. Apds o chwnlood a
carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e a pc:rhrI das curvas

de nivel da carta o programa pode gerar sua propria superficie o que facilitou
|

I
Uma vez que a bacia foi calculada de forma automatizada pelo

na hora de delimitar a bacia de contribuicao.

software obtemos uma grande precisdo e eliminamos os erros operaciondis.

Caracteristicas da Bacia de Contribuicao:

> Forma Retangular |

> Topografia Plana
> Vegetacéo Pouca, com algumas dreas sem erdiﬂcagao

> Declividade media da bacia3,00%

O estudo hidrolégico mostra que ha uma diferenca mcrcclxrl\’re entre
G pequena e a grande bacia de drenagem, que ndo depende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drenlcgem, oS
caudais sdo principalmente influenciados pelas condicdes climc’ﬁﬁccs da
localidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual 0 homem tel'm algum

|
confrole; assim, no seu estudo hidrolégico é dada maior atencdo a propria

bacia. I|

Para uma bacia grande, o efeito do armazenamento no!leifo do
curso d'agua torna-se muito pronunciado, de tal modo gue nela prelrdominc
o estudo hidrolégico do curso d'dgua efetuando-se medidas dirétos dos
caudais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vc'zées oS
quais sdo muitas vezes estendidos e extrapolados. No caso de bccuos
pequenas, ao contrdrio das bacias grandes, as medidas diretas ndo 1‘em valor
significante porque o homem, alterando no tempo as condigdes f|5|cos da
cobertura do solo, por onde a dgua se escoa, modifica as condlq:oes de

escoamento independentemente de variaces dos fatores climaticos Il:iacais.

3 -ESTUDOS
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3.2.8 Tempo de Concenfracdo

E o intervalo de tempo entre o inicio da precipitacéo e o instante
|

em que toda a bacia contribui para a vazdo na secdo estudada.

Existem vdrias férmulas indicadas para a determinagéo c:k';)s tempos

de concenfragdo das bacias hidrograficas. No Manual de I';’r'.ojefo de |
i '

Engenharia- capitulo lIl- Hidrologia — DNER recomenda-se que o projetista l

I,
devera escolher a férmula do tempo de concentracdo tendo em vﬂsfo:

1 |
a) a mais compativel com a forma da bacia:
b) a mais adaptével & regido do interesse da rodovig;

!
¢) a que contenha o mdior niUmero de elementos fisicos: declividade de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetal, etc.;
d) a distingdo entre Greas rurais e urbanas.

Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo método de

Kirpich, indicado para o método racional que é o método de cdlculo da
vazGo de projeto para bacia de contribuic@io adotada neste es’rudc'x‘;

O tempo de concentragdo é calculado pela expressdo: !

r (0,294. L)“"”
cC =
Vi

Onde:

|

I

|

N

i
Tc =Tempo de Concentragdo em hora ;
L = Extensdo do talvegue principal, em Km |
i = Declividade efetiva do talvegue em %

3.29  Coeficiente de Deflivio 'l |
i
|

Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento supert" cial
ou cnndc coeficiente de "run-off", & a relagdo entre o volume de dagua
escoado superﬁcmlmen’re eo volume precipitado. |

@E L ~ 3-Esupos
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A dgua de chuva precipitada sobre a superficie de ur!nc bacia
hidrografica tem uma parcela consideravel de seu volume retida através das

depressdes do ferreno (mais ou menos dependendo da geomorfologia), da

vegetagdo, da interceptag@o para use na agricultura, consumo thumano e

infiltfrag&o no solo que formam e alimentam os lengdis fredticos. O percentual
. . Ll

do volume restante que escoa até o local da Grea em estudo é chplmado de

coeficiente de deflovio. K
A tabela de coeficiente de deflivio a ser utilizada cliéveré ser

cor:npcﬁvel com o método de cdiculo de vazdo e da drea da bacia.
]

! !

]

Tabela 3-11 ~ Valores de Coeficiente de Defllvio para regides '

OCUPAGAO DO SOLO <) ‘ i

1
DE EDIFICAGAQ MUITO DENSA: partes centrais, densamente construldas de uma 0,70a 0,95 .
cldade com rua e calcadas pavimentadas. | i
DE EDIFICACAO NAO MUITO DENSA: partes adjacentes ao centro, de menor 0,60 8 0,70] '
densidade de habitag8es, mas com rua e calgadas pavimentadas. o '
DE EDIFICAGAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenciais com 050a 0.(:‘>|0I '

construgdes cerradas, ruas pavimentadas. |

DE EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenciais com ruas 025a D.SPE
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas dreas verdes. '1

DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAQ: parles de arabaldes e subtirbics com 0,10a0.25 |
pequena densidade de construgdes. !

«superficies arbofizadas, parques ajardinados e campos de esporte sem pavimentacio. y ! |
Fonte: WILKEN, 1978 APPUD PORTO,1995.

DE MATAS, PARQUES E CAMFPOS DE ESPORTES: parles rurais, &reas verdes, 0,05a 0,20 ll ! l
1

Apds uma andlise mais criteriosa constatamos que todas l‘::s bacias
estudadas nesse projeto estao classificadas com drea de DE EDIFIICAC;C)ES
COM MUITAS SUPERFICIES LIVERS, porém ainda vérias ruas enconiror"r:m-se sem
pavimentag¢do por este motivo optamos por escolher como Coefi(':ibam‘e de |
Deflivio C = 0,25 |
|

3.2.10 Area Minima '

Define-se como area minima, a porgdo bidimensional delsolo, a

partir da qual, qualquer area menor que esta ndo implicard na redugdo do

] | 3 - ESTUDOS
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!
1

|
didmetro da tubulagdo minima normalmente adotado que é de @ 0,40m

didmetro este que se mostra eficiente na manutencao das obras.

Portanto, a drea minima, é fungdo do didmetro minimo estipulado
para ser usado no projeto, Para este caso, utilizou-se como daametro minimo
@ 0,40m para as galerias pluviais longitudinais, € também @ 0, 40m para as

travessias, onde haverd fungcGo exclusiva de esgotamento de uma oU no
mdaximo duas caixas coletoras. |

3.2.11 Resumo das Bacias Hidrograficas !
'|
|

Ap6s os estudos da bacia hidrografica chegamos oosi. Leguintes

resultados a respeito da bacia. 1,

Tabela 3-12 - Resumo das Bacias Hidrograficas

Caracteristicas das Bacias .
, K
: Areq - | Coef. Deflivio Intensidade
Bacia (m?) Referencia () Pluvimétrica i
ACO1 | 007 CX-01 0,25 101,500 |
AC.02| 0,08 CX-02 0,25 101,500 |
AC-03| 0,15 CX-03 0,25 101,500

A.C04| 008 CX-04 0.25 101,500 !
AC.05| 0,10 CX-05 0,25 101,500 l
AC06| 021 CX-06 0,25 101,500 ‘.
Total 0,49 '

Fonte: Arquivo Pessoal i

. 3.3 Estudo de Geotécnico;

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
|

teriais

fisico-
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mecanicas, estudando e indicando os materiais a serem utilizados na

terraplanagem, pavimentaga@o, drenagem e obras de arte comrentes.

Os tfrabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos

estudos topogrdficos, no projeto geométrico e no exame in loco do frecho em

estudo.

Com base no estudo topografico e projeto geoméiri;co foram
programados os locais e profundidades das sondagens para pes:c visas do

subleito, bem como os ensadios a serem realizados.

3.3.1 Invesfigacbes Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacdo das
investigagcdes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos preliminares e
1

visando complementar as sondagens e ensadios executados para

o Projeto

B&sico. Foram programadas investigagdes de sub-superficie ao longo do eixo

e nas dreas potenciais a ocoréncia de solos e materidis possiveis cle serem

utilizados na construg@o. Na Tabela abaixo sdio apresentados os fipos e

finalidade das investigagdes realizadas.

Tabela 3-13 — Investigacbes Geotécnicas Utilizadas

[
INVESTIGACOES FINALIDADE !
Pogos de inspegdo Caracterizag&o do subsolo através da identificagéo visual da estratigrafia
Ensaios de caracterizagdo Determinagao de Indices fisicos e granulometria |
. - Determinagéo das caracteristicas do solo na compactagéo para emprego no
Ensaios de compactagéo controle de compactagao ‘

massa especifica durante a saturagio

N ; . L
Ensaios de CBR e Expanséo Determinagéo da capacidade de suporte do solo do subleito e da variagao da

Densidade Determinagéo do fator de homogeneizagéo para compensagao dos

corte e aterro

|
volumes de

Fonte: Arquivo Pessoal
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i

Para a execugdo das sondagens e ensdios de campo e de
laboratério foram adotadas as normas do Departamento Ng

Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associac@o Brasileira de Normols Técnicas —
ABNT, asaber:

cional de

|
» Andlise granulométrica por peneiramento {DNER-ME "080/94) e
sedimentagdo (DNER-ME 051/94) M

»  Teor de umidade - {DNER-ME 213/94); ' |

» Compactagdo na energia do Proctor Normal e do Proctor In‘rermedlcno
(DNER-ME 129/94};

>  Expansdo (DNER-ME 029/94); |
> Indice de Suporte Califérnia - 1SC (DNER-ME 049/94); Il

f
Para o projeto executivo foram programados, 2 pocos de'; nspec¢do

para caracterizago do subleito, fotalizando 2 investigacées no eixo.

|
As investigagdes confirmam a indicagdo preliminar de quelo trecho

|
em que a Rua $3o CristovGo estd inserida fratase de regido com
caracterisficas geotécnicas homogéneas, no que tange a grcnuloﬁpefrio, em

que prevalece quase que em toda a extensdo, material argiloso. |
O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de Ioborok’)rio e

]
dos ensaios de campo (Tabela abaixo) corobora a concluséio GCImc, POis
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa dISTﬂ'IbUICC!O
i

normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequena amplitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras. | :

Tabela 3-14 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos

i
I
Estaca | Lado | Furo Amostra Material CBR Exbﬁnsﬁo
0+0,00 EX 10Q2 1 Argila Vermelha Clara 8,03 | 0,29
940,00 EX 1003 1 Argila Vermelha Escura 8,40 0,36

Fonte: Arquivo Pessoal

!
Os resultados acima evidenciam, portanto, que na area emiestudo
predomina material argiloso, em geral classificado como A7-5, segundo

classificagdo HRB,~ indicando um solo argiloso. Com umidade

rlzoturcl
bastante alta nas épocas secas, durante as quais as investigagdes Iorc:m

|
@RR ___3-ESTUDOS
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levadas a cabo, ndo foi identificado nivel d’agua nos furos
executados.

3.32  Cdiculo do ISC de Projeto

Como a Teraplanagem envolve o uso de solos, houvga' por bem
. 4. |
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as

mesmas caracteristicas fisicas e mecanicas, dentro dos critérios estabelecidos

nas Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

!
Todos os valores foram fratados estafisticamente, calculados a

s e . ' . . ~ | )
meédia aritmética e o desvio destas amostras. A determinacao dos intervalos

de aceitagdo dos valores computados foi feita atraves de:

Limite superior: { X + 1.5 )

Limite inferior: { X - 1.5 )

Onde:

X = Média aritmética dos valores andlisados
S = Desvio Padrdo

t = Varidvel em fungdo do n° de amostras analisadas
N = N.° de amostras

Tabelg 3-15 - Valores de “1"

Valores de t
N t
3 .01
5 0,15
6 0,2
7al9 0,25
>20 0,3

Fonte: DNIT 2006

de |sondagens

1!

i
|
|

I
b

,\l
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Tabela 3-16 — Limites do CBR

Limite Superior

X t s LS i
816] 0,1 0,00| 816 |
Limite Inferior I
X t s LS : 5 |
816 01 0,00 816 ¥ |
, !
z

Fonte: Arquivo Pessoal

Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados ndo foi preciso
nova andlise.

Os valores estatisticos encontrados foram: \

|
ISCp=X-K.S/(N) % :
|
K= 1,29 - Valor do coeficiente usado é aquele relativo ao intervalo
de confianga de 90%.

Tabela 3-17 ~ Cdlculo do ISC de Projeto a b
X k s n ISCp
8,16 1,29 0,00 2 8,16

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3.3 Ocoméncia de Solos Moles

-
N&o foram identificados locais com ocomréncia de so;lo com
propriedades desfavoraveis (elevada deformabilidade em presencaid'dgua

e baixa capacidade de suporte} & integridade da plataforma.

KirRRa ==
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3.3.4 Caracteristicas do Materiais para Aferro

As especificagbes do DEINFRA/DNIT orientam que para emprego

em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:
|

» Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4% ’

>  Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%
|
i

|
i
1
1

|
3.4 Estudo de Trafego; |l
|

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através dell métodos
sistematicos de coleta, dados relativos ao comportamento deste ’rridfego ao
longo da vida Util desta via no que se refere ao pedestre, o veicul':l){ aviae
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido chcll)m base
na InstrucGo de Servigo I8-02 do DER/SC e feve por objetivo ccrc('l:’lrerizar o]
trafego existente e previsto para o frecho, durante toda a vida 0til do projeto,
fomecendo os paramefros e embasamentos a serem empreg&gﬁdos no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentacdo, sincli;lgzgﬁo e

outros. N

Por meio dos estudos de trdfego é possivel conhecer o nOrpero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, pen’oqo, suas
velocidades, suas agdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de frc‘:nsilfo, etc.
Permitem a determinagdo quantitativa da capacidade das vias; e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necesslgc’lrios a
melhoria da circulagéio ou das caracteristicas de seu projeto. |] }

Para a estimativa dos volumes de trafego atual e futuro no‘flrecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatérias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obteng&o dos dados desejados. \
i
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Dados do Tréfego

201
|

Os dados do trafego local foram obtidos através de |contagens

volumétrico-ciassificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do

tfrecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas

pesquisas foram devidamente tratados para a obtencde da der'l‘rl'_lando no

que dizrespeito ao fréfego gerado e principalmente ao trafego futuro.

a
As contagens volumétrico-classificatérias foram realizodclls durante

trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um

1
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinacéo do'l Fator de

- - |
Expans&o Hordria - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas!

Tabela 3-18 — Posto de Contagem de Trafego l

1

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO!
01/06/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)
P1 ESt:;;O;gL?J'0;::;,2:5’:::“’ 02/06/2021 0:00 as 24:00 (24 horas)
03/06/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pessoal

i
\
|

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fofores de

Sazonalidade Didria — Fd e Sazonalidade Mensal —

Tréfego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem. |

Fm, para a deF nrgoo do

O ano-base foi considerado para a abertura do trafego foi 0 de 2021
e, consequentemente, 2031 como o 10° ano.

Tabela 3-19 — Resumo da Contagem de Trdfego

|

DIAS HORARIO | SENTIDO TRAFEGO VP ON cs CD . | RSR

TERCA —FEIRA CRESCENTE 112 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 95 6 9 3 10
QUARTA —FEIRA CRESCENTE 135 6 12 8 DR §
0:00H AS 24:00H DECRESCENTE 142 6 13 6 !
QUINTA —FEIRA / CRESCENTE 96 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 85 6 11 11 IE

Fonie: Arquivo Pessoal
Onde: H
3 ESTUDOS
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VP =>Automdveis {veiculos pequenos)
ON =>Onibus

CS =>Caminhdes Rodado Simples

CD =>Caminhdes Rodados Duplos
RSR =>Reboque ou Semi- Reboque

> ¢ ¢ 0

O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da corllﬁ_cgem de

. ] .
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sdo apresentados os fatores de expansdo no Quadro GbGIXO

'r
Tabela 3-20 - Fator de Expans&o Hordria |
DIAS i
VP ON cs cD RSR TOTAL
HORARIO I
QUARTA —FEIRA 206 12 25 14 ) | 259
6:00H AS 19:00H '
I
—_ ]
QUARTA —FEIRA / 277 12 25 14 2 ‘ 330
0:00H AS 24:00H \
Fh 1,34 1 1 1 1 1,27

Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expanséo hordria nos demais dias de

contagem do trafego. tem-se o Quadro abaixo.

Tabela 3-21 — Volume para 24 Horas .
DIAS SENTIDO :
HORARIO TRAFEGO VP ON cs co |llRsr
|
TERCA —FEIRA CRESCENTE 150 6 8 6 il 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE 127 6 9 3 i o
‘ I
QUARTA-FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 v 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE 190 6 13 6 .1
QUINTA-FEIRA/ | CRESCENTE 129 6 9 5 0
1
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE 114 6 11 11 | l 1
Fonte: Arquivo Pessoal |
|
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| i

i
Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3 |

dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumlo da TMDA!
. {
(Trafego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

Projecdo de frafego para o frecho

Tabela 3-22 - Trafego Médio Didrio Anualt [
TDIVA - 2020 ;
|
Automodveis 297 I i
: |
Onibus 12 El !
|
Ca'mmhao 271 ‘ ,
Simples | !
Caminh3o Duplo 13 1[ , ‘I
o
Semi-Reboque 1 i ' :
| X
TOTAL 344 ! '-
Fonte: Arquivo Pessoal il i
| !
1 |
!
S

re abaixo .
mosira a taxa de crescimento anual: | .
| .
! :
Tabela 3-23 — Taxa de Crescimento | ! |
TAXA DE CRESCIMENTO % g ;
. i !
PERIODO AUTOMOVEIS | OGNIBUS | CAMINHOES | |
2020-2025 4,03 4,5 434 '

. : B ' i . i
2025-2030 3,63 4,05 3,9 | :
2030-2035 3,27 3,65 3,51 i

! |

2035-2040 3,15 3,48 3,42 . i

Fonie: Arguivo Pessoal I \ !
| i

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o frafego para os

£ . Ly .
proximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia
D Aee 3. ESTUDOS
= @ERR—A e ———— =
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considerada para 2014 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixo mostra
o cdlculo do trdfego projetado.

Tabela 3-24 - Tréfego Projetado

|

ANO VP ON cs CD RSR !

2021 309 13 22 14 1|

2022 321 13 23 14 1

2023 334 14 24 15 1 '

2024 348 14 25 15 1 !

2025 360 15 26 16 1 '| ;
2026 374 15 27 17 1 'I '
2027 387 16 28 17 1

2028 401 17 29 18 1 [
2029 416 17 30 19 1 l
2030 429 18 31 19 1 i '
2031 443 19 32 20 2 |

Fonte: Arquivo Pessoal

Parédmetro N '

Depois de feita a contagem de trafego e calculada a TMDA., foi t
estimado o trafego para os préximos anos, e calculado o nomero N, )
O nomero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro

acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mostra o |
- . : |
cdlculo do niUmero N.

| |

Tabela 3-25 - Fator de Velculo

: :
METODO USACE vP ON = cD RSR ‘

0 0,79 1,149 4,767 12,078/ | »
Fonte: Arquivo Pessoal | |

Y —

I
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Tabela 3-26 — Cdiculo do Nimero “N" ~
NUMERO DE N - USACE |
ANO 365*Fp*Fr [ (Vi * Fvi)JANUAL ACUMULADCl! : ; |
2021 182,5 112,346 [20503,0583 (20503,05835 l
2022 182,5 117,237 [21395,7838 [41898,84216 ‘
2023 182,5 122,342 [22327,3837 |64226,22588] | |
2024 182,5 127,669 [23299,5511 |87525,77699 !
2025 182,5 132,665 (24211,3284 |111737,1054
2026 182,5 137,856 [25158,7903 |136895,8956 ‘
2027 182,5 143,251 [26143,3336 |163039,2293 :
2028 182,5 148,857 [27166,4098 1190205,6391 |
2029 182,5 154,682 [28229,5272 |218435,1663 ‘
2030 182,5 160,131 ([29223,9063 [247659,0726 !
2031 182,5 165,772 [30253,3167 [277912,3893 § !

Fonte: Arquivo Pessoal
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4 PROJETOS

|
4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Pre

Pavimentac@o da Rua Sao Cristovao, o presente especifica o segmento da
regido de Pien.

|
l
iminar de i(

Este segmento, denominado de drea de intervenc@o do projeto, o
tem uma extensdo total de 185,41m.

com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando

i

1
Com a proposi¢c&o acima descrita, os rabalhos foram desenvolvidos '
|

as edificagdes lindeiras, com a fungdo de atender o tfréfego de local. Acima 5
|

de tudo, para permitir a expanséo ocupacional futura das dreas lindeiras, sem

prejudicar a qualidade de transito da rua. : i
O eixo proposto para pavimentacdo foi tracado tendo emjvista os |

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espaco
lateral. (
|

i

4.1.1

| n

i
A plataforma da pista pavimentada é composta dos sééuintes

elementos:

|
|
Elementos da Se¢c&o Transversal | ‘

{
e Pistg de Rolamento

2 faixas de tréfego com 3,50 m cada.

e Calcada Nos dois lados da via com 1,50 m.

-—*-—E"Bffﬁalﬁ\a ] RrEV.OI [:I MAR/2022 [ ] |
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4.1.2 Faixa de Dominio

Por estar inserida numa regido urbanizada, a faixa de d
forma geral, é o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem !

O projeto em questdo objetiva a orientagdo dos servicos da

terraplenagem e distribuic@o de materiais. A seguir, apresenta-se as'direfrizes

‘s . |
bdsicas que nortearam este projeto. |

4.2.1 Cortes

Devido a qudlidade do material encontrado no sub-leito, néo foi
|
necessdria a utilizacdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncic:

de materiais para a execugdo das calgadas, corpo de aterro e ccmcdcs
finais de aterros. "

b

4.2.2 Afemos

X
Para as calgadas, corpo de atemo e camada final de

terraplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do co‘rlte.
Sendo que para as area onde serdio executadas as colc;odclis ‘deve—

se combactcr com equipamento apropriado sem controle do grau de

compactagdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langada

em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactagdo até atingir

’ ﬁERRAI_ o . gf_-_P;?Qi'ifOS

=
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a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem
esta deve ser langada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4.2.3  Servicos Preliminares

|
Previamente as operacées de corte e aterro, deverdo ser

executadas as operagdes de preparacdo da drea destinada a implantacdo

do corpo estradal, o que compreende: a remocdo da camada vegetal

superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros consi
prejudiciais. ‘I

derados

424  Determinacdo de Volurnes |

- e r - I - -
A metodologia utilizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria
das segOes fransversais gabaritadas pelo processo de infegrcc;c‘jo{ ardficq,

cujos valores de drea foram transportadas a planilhas abaixo. I

. . . . | .
O cdiculo do volume ¢é elaborado a partir das drea das seccdes

transversais, pela aplicag@o do método da média das drea conforme férmula
abaixo: . i
'

A1+A2 L H

= X = 1
2 2 .

[
I

|4

O resultado € o volume dos prismas correspondentes as estacas em

|
|
i

sngegana_' Rev.0l [ | marmo22 [ ]
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4.2.5 Recomendacsdes

Deverdo ser seguidas as Instrugdes de Servico do |[DNIT e as

Especificagdes Complementares que fazem parte integrante deste|projeto.

Tabela 4-1 — Especificacdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO |
Servicos Preliminares 104/2009 |
Caminho de Servico 105/2009 !

Corte 106/2009 |
Empréstimo 107/2009 '
Aterro 108/2009

1

|

Eonte: Arquivo Pesseal ;
1

4.3 Projeto de Drenagem

i
Vi
|
O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dOddS‘ obfidos

dos estudos Hidrologicos e Topogrdficos, compreendendo o

. . . - . 4 s ae . . It
dimensionamento, a verificag@o hidrdulica, a funciondlidade e o

- . e | -
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solugbes para captacao
|
e condugdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrangéncia do
. . . . .
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calgadas que confinam ds aguas
1

. . . . . |
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com
boca de lobo e galerias de concreto.

4.3.1  Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as direfrizes e ins|t rugoes
reloaonodos a seguir (IPR-726}):

4 - PROJETOS
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* 1S-203: Instrugdio de Servigo para Estudos Hidroldgicos; ’
* I5-210: Instrugdo de Servigo para Projeto de Drenagem. !

4.3.2  Situac@o da Drenagem Existente

- 1
Para este projeto ndo foi considera a drenagem exisfenfel.,' pois Ndo

suprimi as necessidades minimas exigidas. v,

t
|
I
|
| |
|
Para adequar o escoamento superficial da dagua, utilizou-se os

dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Proj'e!jos-ﬁpos

de Dispositivos de drenagem - DNIT. I '
Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos: ! .
Meio-fio ' ’ l
Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concre'ro
Caixas de ligagdo e passagem - CLP;

Galerias de concreto para dguas pluviais. ‘

4.3.3 Dispositivos de Drenagem

i
i \ I
434 Cdlculo da Vazdo das Bacias ' ] |

| r

Para o cdiculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi esccil)ihido o] |
método racional que para bacias que n&io apresentam complexidocje e que |
tenham até 2 km:de drea de drenagem, & usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 ¢ &

largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros pafses. Embora tenha sido oo

frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum

outro metodo fO[ desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo gero! O

“ — -
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Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzr d resultados
satisfatorios em projetos de drenagem urbana que tenham! |estruturas

hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas |hidrdulicas

projetadas em pequenas dreas rurais.

O Método é dado pela seguinte férmula:

Q =0,0028.C.1.A :
Onde: :
Q=md/s

A=ha4 '

| = mm/h |
C = Coeficiente de defldvio. !

Conforme recomenda a literatura foram checadas; algumas | | |

condi¢des para o emprego deste método como: | !

v Planimetria da bacia para determinag@o de sua drea. E importante notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a area da bacia é defermlncdc pelo
seu divisor de cgucs sendo de ocoméncia relativamente comum a

transposic@io de dguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e |

galerias; "

v Existéncia de uma relagdo intensidade-durac@o-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na drea:

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representc:’rlvo das
condicoes futuras da bacia;

v' Determinagd@o do tempo de concentragdo, ou seja, o tempo de |Qercurso
da agua desde o ponto madis distante da bacia hldrogrcﬂco q’re @ se¢do
de interesse. Apos o tempo de concentracdo, toda a drea da bc:cm: estard
contribuindo para o escoamento, desde que a duracdo da| chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracdo.

4.3.5 Dimensionamento Hidrdulico

Foi viilizado o método de dimensionamento de condui]os livres

(canais), em condicGes de escoamento permanente e uniforme, feito'com o

auxilio de equacdes empiricas, também foi utilizado o software hidrom,

@ R A Sre— _ e 4 -PROJETOS
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|
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e

também o software candl, elaborado pela Universidade Federal dejVicosa.

4.3.6  Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, & um coeficiente que

[a foi objeto de vdrios estudos e podendo ser obfido de varias tabelas de
literatura de estudos hidrdulicos. '

Tabela 4-2 - Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL n N
DESCRIGAC Minimo Médio Maximo -
Acabado a colher de pedreiro 0,011 0,013 0,015 ,
Acabado a desempanadeira 0,013 0,015 0,016
Acabado com arela grossa 0,015 0,012 0020 |
CONCRETCQ|Sem acabamento 0,014 0,017 0,020
Langado com segdo regularizada 0,016 0,018 0,023 |
Langado com segio ondulada 0,018 0,022 0,025
Sobre rocha bem escavada 0,017 0,020 0023
Sobre rocha irregular 0,022 0,027 0,030

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana ({Chow, V.T}, Champagnat,1997. '|

Para o coeficiente de rugosidade de Manning (nj: foram
consideradas a seguinte indicacéo, conforme o livio de Gestdo de aguas
pluviais urbanas: “a pratica usual no Brasil & ufiizar um coeficiehte de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e galerias. Porém,
esse vdlor é adequado para tubos de concreto novos, mas; ndo &
representativo das reais condi¢cdes de funcionamento de condutos re:cis.

Depois de poucos anos de funcionamento, as condigdes dos
condutos/canais e das juntas comegam a se deteriorar, e, mesmo em canais
com boas condigdes de manutencao, é inevitavel a presenca de sedirrl)enfos
& outros materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das Aaguas.

Porém, pelos considerados do pardgrafo anterior, um n de Manning de 0,015

4 - PROJETOS
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l

- . . - . = 1.
a 0,016 & bem mais adequado para simular as condicoes de funcionamento

| i
darede de drenagem durante a sua vida Util. |

: . , . | . i
Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos'de canais

!
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n paralConcreto
|
acabado a desempenadeira:

e e ————

- minimo = 0,013;
- hormal =0,015;
- maximo =0,014;

Il
4.3.7  Relagdo de Enchimento '

As galerias serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser
obedecidas em projeto as seguintes condicdes:

. i
Tabela 4-3 —Relagdo Y/D ' I

Tipo de conduto Relocdo de enchimento |

Galerias e ramais circulares Y/D < 0,85 i |
Galerias retangulares fechadas Y/D < 0,50 . i |
Canaletas retangulares abertas Y/D <0,80 v .
Canaletas circulares abertas (meia calha) Y/D£0,30 : '

Fonte: Drenagem e Controle da Eros&o Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997. |

'
4.3.8  Equagdo de Dimensionamento

As seguintes equagdes foram utilizadas para a determina

|
|
|
|l
!
¢do das
dimensdes mais apropriadas do canal: |

4.3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade

V= [1In (Ru)zs (i)rz] ’
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Onde:
V - Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH —Raio hidraulico {m);
i — Declividade média {[m/m);

4.3.8.2 Raio Hidrdulico —RH

e . e
O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico

|
do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhgdo pelo

perimetro molhado da se¢do do escoamento. Dada por:

Ru= [Anf Pr] ,

Onde:

Ru— Raio hidraulico {(m);
Am— Area molhada [ma);
Pr— Perimetro molhado {m);

4.3.8.3 Declividade Média

A declividade média - i - do frecho do canal [galeria) exe'lecutado
dada peio quociente entre o desnivel do fundo do candl {diferenca de cotas

de montante e jusante - h) e o seu comprimento (L), medido n(;D plano

horizontal. Obtido:

i=[h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m);
_h-Diferenga de cotas [m);

L — Comprimento do frecho em estudo;

|
[
l
1

|
I

|
I
1

|

!
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4.4 Projeto de Pavimentagdo; ,
{
|
I

O Projeto de Pavimentagéo desenvolvido definiu a sec;(:':o; 1[ronsversal l
do pavimento, em tangente e em linha retaq, suas espessuras ac

longo do \
frecho, bem como o estabelecimento do tipo do pcvimenfo,: |deﬁnindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelécendo os

materiais constituintes. '

|
O Projeto de Pavimentagdio Asfdltica da Rua S&o Cristévéo, no

municipio de Pien, com extensdo de 185,413 metros, seguiu as orien’rl'ac;ﬁes dos | |
meétodos preconizados pelo DEINFRA.

O objetivo do projeto de pavimentacdo é a de estudare cllpresentor ‘
a meihor estrutura para o pavimento, andlisando sob o ponto de vistd técnico

!
i
|
. . ) | |
€ econdmico, de forma a aperfeicoar a solugéic proposta no tocante qos |

aspectos técnicos com a maior economia possivel. !

i
De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as _
1 i
. " |
seguintes caracteristicas:

1
|
¢ Dar conforto ao usudrio: | }

+ Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego; 1
¢ Resistir aos esforcos horizontais; .

¢ Serimpermedvel, evitando a infiltrag&o das dguas superficiais; |
+ Melhorar a qualidade de vida da populacdo e do sistema vidri

o.

‘ |
4.4.1  Dimensionamento do Pavimento. ! : \
i

. . . . . I
O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com

|
o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
|
Eng® Murillo Lopes de Souza. |

1
1
1
Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, s&o '

b
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por bc!se 0s

' -R .* 4 - PROJETOS
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resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com mol.iiﬁcac;c")es
julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela
abaixo: i

Tabela 4-4 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento'

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso | 12,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagdo i 11,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagdo 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragdo 1,20

1

I
Camadas granulares ! 1,00
Solo cimento com resisténcia & compressio a 7 dias, superior a 45 kgfcm | 1,70
i
]

Solo cimento com resisténcia & compresso.a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kgfecm 1,40

Solo cimento com resisténcia a compressio a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm 1,20
Fente: Arquivo Pessodal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes

|
do pavimento é dada pelo CBR, adotandose o método dé! ensqio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em

. . i P | .
laboratério para as condigdes de massa especifica aparente e LlJdeade
especificada para o servigo.

4.4.2  Dados dos Estudos de Trdfego e Geoféchicos. |

|
|
¢+ NOmero de Solicitacdes no Eixo Padrdo = N '

O Vdlor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trlafego e

apresentou o seguinte valor: i
N= 2,78 E+05

¢ indice de Suporte Califérnia ISCp

O IBC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos
Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:

ISC projeto = 8,13%

mniﬁﬁ ] revior [T ] marmozz [T ] i
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4.4.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimenio dairua objeto

|
|
f
[
|
deste projeto, adotaram-se os seguintes dados: I

+ Subleito — CBRp =8,13%
¢ Sub-Base — CBR = 20,00%)
¢ Base -+ CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

¢ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =200 :
¢ Base Granular -+ KB =1,00 ! Pl
¢ Sub-base Granular — KSB =1,00 oo

4.4.4 Determinag&o da Espessura do Revestimento

Em fungdo do nUmero de repeticdes de eixo padrdol Ei:ldotado
anteriomente (N =), foi possivel determinar a espessura e oi f’:ﬁpo de
revestimento a ser adotado. b

|

Tabela 4-5 - Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso

N<10° Tratamentos superficiais betuminosos ¥

10°<Ns5x10° Rewestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura '
5x10%<N<10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura !
107<N<5x10°  Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

. |
N>S5x 107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura |,
Fonte: DNIT 2004

|
« |
De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em

funcGo do ndmero de "N" obtém-se como revestimenfo apenas um

tratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 5,00;lcm de
revestimento em Concreto Betuminoso. ‘

Ses - .[" e o _________________,_,,w,iflp 'ROJETOS
LEERRA =

1
Engenharls ’ | reveor [ mariozz [T ] '




258

| §
'
{
i
1
I
1

PREFETURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO ~RUA SAO CRISTOVAO

R =5,00 cm

4.4.5 Determina¢Go das Camadas Granulares

+ Espessura da Camada de Base
KR -R+KB -B>H20
2X5+1XB225
B=15-Adota-se 0,15 m

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR R+ KB -B+KS -h20>Hn
2x5+1x15+1xh202> 45
SB = 20 Adota-se 0,20m

, . b
Desta forma, pelo dimensionamento das camadas afravés do

Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

Tabela 4-6 — Resumo das Espessuras do Pavimento

!
|

Camada Material Espessura, |
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05m |
Base Brita Graduada 0,15m '
Sub-Base Macadame Seco 020m |
Espessura Total do Pavimento 0,40 m

Fonte: Arquivo Pessoal

4.5 Projetos De Acessibilidade

|
b

Este documento estabelece critérios e paré@metros técnicos a serem

observados quanto ao projeto, construgdo, instalacdo e adaptacdo <|:lo meio

urbano e rurdl, e de edificagdes as condicbes de acessibilidade.

| AIES Fngerihatia | 1 oreveor [T marso22 [
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|
. s A L b
No estabelecimento desses critérios e pardmetros técnicos foram

consideradas diversas condigdes de mobilidade e de perc‘ep(;ao do
ambiente, com ou sem a gjuda de aparelhos especificos, como préteses,
aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas de rosfreamen’r%), sistemas
assistivos de audi¢gdo ou qualquer outro que venha a comjplwlemen’rcr
necessidades individuais. ‘

Este documento visa proporcionar a utilizag@o de | maneira

autbnoma, independente e segura do ambiente, edificagcdes, mobili@rio,
equipamentos urbanos e elementos & maior quantidade possivel dlc—z pessoas,
independentemente de idade, estatura ou limitagdo de mobilidade ou
percepgqo. f

As dreas técnicas de servigo ou de acesso restrito, como Casas de
maquinas, barriletes, passagem de uso técnico etc., ndo nece§sifam ser
acessiveis. l

As edificagdes residenciais multifamiliares, condominios e !conjuntos
habitacionais necessitam ser acessiveis em suas dreas de uso comum. As
unidades autdnomas acessiveis sdo localizadas em rota acessivel. !

NOTA Para serem considerados acessiveis, fodos os espacos, edificacoes,
mobilidrios e equipamentos urbanos que vierem a ser projetados, construidos, montados ou
implantados, bem como as reformas e ampliagdes de edificagdes e equipamentos urbanos,
atendem ao disposto nesta Norma.

4.5.1 Referéncias normativas

»
b
il
o
b

Os documentos relacionados a seguir s@o indispen’s:':’:veis a
aplicagdo deste documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente
as edigoes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edlc;oes mais
recentes do referido documento {incluindo emendas).

v ABNT NBR 5410, Instalagoes elétricas de baixa tensdo
v ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios
v ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico — Procedirrpen'ro

|
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v" ABNT NBR 10283, Revestimentos eletroliticos de metais e plc’:sﬁcos! sanitdrios
- Requisitos e métodos de ensaio

v ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia

v" ABNT NBR 110083, Tintas — Determinag@o da aderéncia

v" ABNT NBR 11785, Bara antipdnico — Requisitos

v  ABNT NBR 13434 (todas as partes), Sindlizacdo de seguran¢a contra
incéndio e panico

v" ABNT NBR 13713, Instalagdes hidraulicas prediais — Aparelhos au romc’rlcos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico —
Requisitos e métodos de ensaio

v" ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificacéio

v" ABNT NBR 15097 {todas as partes), Aparelho sanitd@rio de material cerom|c:o

v" ABNT NBR 15250, Acessibilidade em caixa de auto-atendimento bcncono

v ABNT NBR 15599, Acessibilidade ~ Comunicagéo na prestacdo de serwc;os

v ABNT NBR ISO 9386 (todas as partes), Piataformas de elevacao mofonzodos
para pessoas com mobllidade reduzida — Requisitos para se'gurc:nq:o
dimensdes e operagdo

v" ABNT NBR NM 313, Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca
para construcdo e instalagdo — Requisitos particulares para a aceSSIbllldode
das pessoas, incluindo pessoas com defici@ncia ABNT NBR |EC 60529 Graus
de prote¢do para invélucros de equipamentos elétricos {cédigo IF’)

v ASTM Cé09-07, Measurement of Itght reflectance value and smcll color
differences between pieces of ceramic tile

I

i ]

4.5.2 Termos, definicées )
I

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos,

definicdes e abreviaturas: '

> ACESSIBILIDADE: possibilidade e condicdo de alcance, percepg:oo e
entendimento para utilizagdo, com seguranga e autonomia, de espcg:os
mobilidrios, equipamentos urbanos, edificagdes, fransportes, rnformog:co e
comunicagdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros
servicos e instalagdes abertos ao plblico, de uso publico ou pnvodo de uso
coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida. |

» ACESSIVEL: Espacos, mobiliGrios, equipamentos urbanos, ed|f|cc1c;oe5
fransportes, informagdo e comunicacdo, inclusive seus 5|sterlnos e
tecnologias ou elemento que possa ser alcancado, acionado, utilizado e
vivenciado por qualquer pessoa.

4 -|PROJETOS

@n&ﬁaﬁ 7 ] reveor [ ] maroze [T | !

e —— -




W

241

|
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO - RUA SAO CRISTOVAO

> ADAPTAVEL: Espaco, edificagdo, mobilidrio, equipamento uirloono ou I |
elemento cujas caracteristicas possam ser alteradas para quelse torne |
acessivel v

> ADAPTADO: Espaco, edificagdo, mobilidgrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas originais foram alteradas posteriormente
para serem qcessiveis.

» ADEQUADO: Espago, edificacdo, mobilidrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas foram originalmente planejadas pfqro serem
acessiveis. X

> AJUDA TECNICA: Produtos, equipamentos, dispositivos, : recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivemn promover a
funcionalidade, relacionada & atividade e & participagdo da pessoa com
deficiéncia ou mobiidade reduzida, visando a sua autonomia, !
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social. ¥ |

NOTA  Esse termo fambém pode ser denominado "tecnologia assistiva”, ! ' '

> AREA DE APROXIMAGAO: Espago sem obstdculos, destinado (!:1{ garantir
manobra, deslocamento e aproximacdo de todas as pessoas, para '
ulilizagdo de mobiliGrio ou elemento com autonomia e segurancal

> AREA DE CIRCULAGAO: Espaco livre de obstdculos, destinado a:c') uso de ’
todas as pessoas. ! .

> AREA DE DESCANSO: Areq adjacente e interfigada &s dreas de circulagéio
interna ou externa &s edificacdes, destinada a usudrios que necessitem de

paradas tempordrias para posterior continuagao do trajeto. ;
» AREA DE REFUGIO OU RESGATE: Area com acesso direto para uma saida,
destinada a manter em seguranga pessoas com deficiéncial ou com . ’
mobilidade reduzida, enquanto aguardam socorro em situacdo de sinistro. '
> AREA DE TRANSFERENCIA: Espaco livie de obstaculos, correspondente no
minimo a um mdédulo de referéncia, a ser utilizado para transferéncia por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as dreas de Co
circulag@o e manobra, ! Ly
» CALCADA: Parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo '
destinada & circulac@o de velculos, reservada ao ransito de pedestres e,
quando possivel, & implantag@o de mobilidrio, sinalizacdo, vegetagdo,
placas de sinalizacdo e outros fins. i
> CALCADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na (::clgzcdo,
destinada a promover a concordancia de nivel enire estes e o leito
carrogdavel. i :
> CONTRASTE: Diferenga perceptivel visual, tatil ou sonora. |
> DESENHO UNIVERSAL: Concepcao de produtos, ambientes, programas e
servicos a serem utilizados por todas as pessoas, sem necessidade de .
adaptagdo ou projeto especifico, incluindo os recursos de tecnologia -
assistiva. | ;
NOTA O conceito de desenho universal tem como pressupostos: equiparagao das E
possibilid.cdes de uso, f{exibilidcde no Uso, Uso simples e intuitivo, captacao da inf]o'lrmocc':o,
tolerGncia ao erro, minimo esfogc;o fisico, dimensionamento de espacos para acesso, Uso e
interagcdo de todos os usudrios. E composto por sete principios, descritos no Anexo A.
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» ELEMENTO: Qualquer dispositivo de comando, acionamento, cclmufcc;ao
OU comunicagdo, como, por exemplo, telefones, intercomunicadores,
interruptores, torneiras, registros, valvulas, botoeiras, padinéis de comando,
entre outros.

> EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens pUblicos e privados, de| utilidade
publica, destinados & prestacdo de servigos necessdrios ao funcionamento
da cidade, em espacos pUblicos e privados,

> FAIXA ELEVADA: Elevacdo do nivel do leito carro¢avel composto de area
plana elevada, sinalizada com faixa para travessia de pedestresie rampa
de transposicGo para veiculos, destinada a nivelar o leito carrogavel as
calgadas em ambos os lados da via. '

> FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sinalizagdo fransversal Igo leito
carrogavel, destinada a ordenar e indicar os deslocamentos dos éédesfres
para a travessia da via. |

> FATORES DE IMPEDANCIA: Elementos ou condigdes que possam in’re‘-rfen'r no
fluxo de pedestres, como, por exemplo, mobiliario urbano, enfr,qdos de
edificacdes junto ao alinhamento, vitrines junfo ao dlinhamento,
vegetagdo, postes de sinalizacdo, entre outros.

» FOCO DE PEDESTRES: Indicacéo luminosa de permissdo ou impedimento de
locomogéio na faixa apropriada. . !

> GUIA DE BALIZAMENTO: Elemento edificado ou instalado junto aqos limites
laterais das superficies de piso, destinado a definir claramente os limites da
drea de circulagdo de pedestres. ‘ i

> IMPRATICABILIDADE: Condig&io ou conjunio de condigdes fisicas ou legais
que possam impedir a adaptacdo de edificacdes, mobiliario,
equipamentos ou elementos & acessibilidade. !

> LINHA-GUIA: Qualquer elemento natural ou edificado que possa ser
utilizado como referéncia de ofientacdo direciondl por todas as pessoas,
especialmente as com deficiéncia visual. ',

> LOCAL DE REUNIAO: Espaco interno ou externo que acomode grupo de
pessoas reunidas para atividades de lazer, culiural, poh’ﬁcc,', ]socici,
educaciondl, religiosa ou para consumo de alimentos e bebidas. |

> MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas vias e nos espacos
puUblicos, superpostos ou adicionados aos elementos de urbanizacdo ou de
edificacGo, de forma que sua modificacd@o ou seu traslado ndo provoque
adlteracGes substanciais nesses elementos, como semdforos, postes de
sinalizacGo e similares, termingis e pontos de acesso coleil'ivo as
telecomunicagdes, fontes de dgua, lixeiras, toldos, marquises, bancos,
guiosques e quaisquer outros de natureza andloga. l

» PASSEIO: Parte da calgada ou da pista de rolamento, neste L’Jlﬁm'ol caso
separada por pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, destinada &
circulagao exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclisfas:.l

> PISO TATIL: Piso caracterizado por textura e cor contrastantes em rﬁlogﬁo
ao piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servingo de
orientacdo, principalmente, &s pessoas com deficiéncia visual OU baixa
vis@o. $Go de dois tipos: piso tatil de alerta e piso tatil direcional. |
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1

» RAMPA: Inclinag@o da superficie de piso, longitudinal ao senfido de
caminhamento, com declividade igual ou superior a 5 %.

> REFORMA: Intervengdo fisica em edificac@o, mobiliario, equipamento
urbano ou elemento, que implique a modifica¢do de suas caracteristicas
estruturais e funcionais.

» ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que; conecte
os ambientes externos ou internos de espacos e edificagdes, e qde possa
ser utilizado de forma auténoma e segura por todas as pessocs,i nclusive
aquelas com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota ocessiyle-l pode
incorporar estacionamentos, calcadas rebaixadas, faixas de fravessia de
pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre oufros.

> ROTA DE FUGA: Trajeto continuo, devidamente protegido, constituido por
portas, corredores, antecGmaras, passagens externas, balcées. v'e:siibulos,
escadas, rampas ou outros dispositivos de saida ou combinagoes dlesfes, a
ser percorrido pelo usudrio, em caso de sinisiro de qualquer ponto da
edificacdo, até atingir uma drea segura.

» SERVICO ASSISTIDO: Apocio para auxiliar qualquer pessoa com dificuldade
de circular no ambiente ou de utilizar algum equipamento.

> USO COMUM: Espagos, salas ou elementos, externos ou intemos, di;g:oniveis
para o uso de um grupo especifico de pessoas (por exemplo, sglcs em
edificio de escritérios, ocupadas geralmente por funciondrios,
colaboradores e eventudis visitantes). A

> USO PUBLICO: Espagos, salas ou elementos externos ou internos, disponiveis
para o publico em geral. O uso publico pode ocorrer em ediﬁcdg?ées ou

equipamentos de propriedade pUblica ou privada. 3
> USO RESTRITO: Espagos, salas ou elementos intemos ou externos, disponiveis
estritamente para pessoas autorizadas {por exemplo, casas de mb'quinas,
barriletes, passagem de uso técnico e outros com funcdes similares).
> VESTIARIOS: Cémodo para a troca de roupa, podendo ser em eénjunfo
com banheiros ou sanitdrios 1

L
NOTA Os temos barreiras, pessoa com deficieéncia e pessoa com mobilidade reduzicifc esiGo
definidos em legislacdo vigente. :

4.6 Projetos de Sinalizagdo:

|
i
?
|

4.6.1 Sindlizag&o Horizontal:
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|

. . ko . e | -
E um subsistema da sinalizagdo vidria que se utiliza de linhas,

marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das
vias.

Tém como fungdico organizar o fluxo de veiculos e bedesfres;
controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com probllemas de
geometria, fopografia ou frente a obstdculos; complementar os|sinais de
regulamentagdo, adverténcia ou indicacdo.

Faixa Continua sGo linhas sem interrupgéo pelo frecho da' via onde
estdo demarcando; podem estar longitudinaimente ou transversalmente
opostas a via. |

Tracejada ou Seccionada s@o linhas tracejadas com equéamen’ros

de extensdo igual ou maior que o frago.

Simbolos e Legendas séo informacgdes escritas ou desenhadas no
. . . - A1 -
pavimento indicando uma situacdo ou complementando uma sinalizagéo
vertical existente i

H
A cor amarela regulamenta os fluxos de sentidos 1 opostos,

delimitagGo de espagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na
marcagdo de obstdculos. Vermelha é para regulagdo de espacgo destinado
ao deslocamento de bicicletas leves{ciclovias). Simbolos (Hospitais e
Farmdcias - cruz). Branca é para regulagdo de fluxos de mesmo| sentido;
delimitagcdo de espagos especiais, de trechos de vias, destinégos Qo
estacionamento regulamentado de veiculos em condigdes e'sbeciois:
marcagdo de faixa de pedestres; pintura de simbolos e legendas. A;.ziul parq
pinturas de simbolos em dreas especiais de estacionamento ou def baradc:
para embarque e desembarque e Preta: proporcionar contraste! entre o

pavimento e a pinfura. }

4.6.1.1 Sinalizac&o Horizontal g Base de Tinta Acrilica

; ek e - - I -
;@gnﬁﬁaﬁ ] ] oreveor [ ] marmoz2 [

4 4PROJETOS

otuce

3




245 »

PREFEITURA MUNICIPAL DE P[EI:\I —-PR.
PROJETO - RUA SAQ CRISTPVAO

l. Especificagdes Técnicas. |

Esta especificagdo fixa as condigcdes exigidas dol empresa

[
contratada, quanto & finta & base de resina acrllica a ser utiizada na

demarcacdo vidria.

Il. Documentos Complementares.

¥
|
[
Na aplica¢cdo desta especificagéo é necessario consultar as seguin’reles Normas
b
da ABNT: |

NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

NBR 11862; \ |
|
'r
I

itl. Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A finta deve ser fornecida para uso em superficie de pavilnl'lenfo de

concreto asfdltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokre"r:), apéds a
abertura do recipiente, nGo deverd apresentar sedimentos, natas oyu'! grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacao |c:ie nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condi(;EJesI |

* Temperatura entre 5°C e 40°C; 1
I
A finta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por moqumos

apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessdria a adicdo

* Umidade relativa do ar até 80%;

de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando Umida,

variaveis de 0.4 a 09mm; A finta quando aplicada na qucmhdcde

especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a Ii_berag:oo
do frafego no periodo méximo de tempo de 30 minutos. |

A finta deve manter integralmente a sua coes@o e cor, apds
aplicagdo no pavimento; a tinta aplicada, apés secagem fisica to}al, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula secq, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentarlfissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.
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A tinta para demarcacéo vidria a base de resina ac!n']lica deve | !

atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tébelos da|: |
NBR 11862 da ABNT. ! '

|
Deve atender &s disposicdes da NBR 15438/06. ] ]
V. Requisitos Especificos |

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11862

(-
'

| '
Tabela 4-7 — Quantitativos Tinta Acrilica :
Minimo Maxime { i
Requisftos — Tinta Actillca | H
Consisténcia 80 05 |
Estabilidade - 5
‘ ‘i Matéria ndo Volatil 62,8 -
S Pigmento 40 50 | X
Veiculo ndo Volatil 38 - [
Tempo de Secagem - 120
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20
Fonte: Arquivo DETRAN |
|
{

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pel

Tabela 4-8 — Quantitativos Resina Livre

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11

Fonte: Arquivo DETRAN

i
I
a NB’R 12935

1
Minimo Maximo ;
Requisitos — Resina livre I
Consisténcia 75 95 '
Estabilidade - 10 H \
Tempo de Secagem - 20 :I '
Resisténcia a Abras3o 60 - o
Massa especifica 1,35 - |
Brilho - 20 '

862:
. * ] 1
Tabela 4-9 - Qudlitativo Tinta Acrilica .
Requisitos - Tinta ! ,
Acrillca i !
Reslisténcia 8 agua Inalterada ! i
Sangramenio Ausente b
Flexibilidade inalterada i
integridade Inalterada |
Reslsténcla ao calor [nalterada .
Identificacso do veiculondo|O  espectrograma de Infravermelhe  deve |
volatil apresentar bandas caracleristicas |
pradominantes de resinas acrillcas e estireno.
Resisténcila ao
Intemperismo — 400 h
- cor Leve alteragio
- Integridade Inalterada . H
Fonte: Arquivo DETRAN :
4- PROJ ETOs
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Tabela 4-10 - Quadlitativo Resina Livre

|
|
Requisitos — Resina livre |
Cor  (notagdo  Munsell}|N 3,5 (folerancla N 9,0) |
Branca |
Amarela 10 YR 7,5/14 '
(lolerdncia 10 YR 6.5/14 e 8.5 YR 7.5/14) .
Preta NO,5
Azul 5 PB 2/8 (folerancia 2,5 PB 4/10 & 10 B 4/8)
Vermealha 7.5R 4/14 (tolerancia 7.5 R 510 e 55 R 5/12) !
Resisténcla & luz (100 h) Cor levemente alterada '
Reslsténcla 4 dgua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada \
Integridade Inalterada |
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacGo inicial minima da sinalizag@o deverd ser de 250
med/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nGo inferior a 30 dias apés Ci)nCIUSdO
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
enire 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente [sobre a
r . . . [
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou selzjc, com
I

60% do seu diGmefro imerso no material.

4.6.1.2 Tachdes e Mini Tachdes

|
'
[
!
J
\

Os tachoes e mini-tachdes com elementos refletivos sdo dlslposmvos
auxiliares a sinalizag&o horizontal, fixados na superficie do pavimento, que tém
como fungdo bdsica a candlizagdo de frafego e aimplaniacéo espc£1gcdc e
seqUencial. Visam a delimitar uma linha gque caracterize condic,t:ées de
resticGo parcial quante a ultrapassagem. Sao utilizados ’romb%ém nos
segmentos que necessitem de redu¢&o da velocidade nas rodovigs. |

O material dos tachdes e mini-tachdes devem suportar carga de no
minimo 1500 kgf. |

1
. . m ey o
O corpo deve ser de material organc-inorganico & base de resinas

smfehcos e mc:ferlcns de enchimento constituidos de minerais de cor amorelo
__4-lProJETOS
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permanente, contendo na base estrutura em ago 1010/1020, tela de nylon,

para absor¢cdo de impactos, e dois pinos de fixac&o com barra transversal.
Pino de fixagdo deve ser consfituido de parafusos ; de rosca
completa, ago 1010/1020, com prote¢do conira a oxidagdio de;vendo ser
parte do corpo do tachdo ou mini-tach&o, no mesmo material, e!Iiminondo
qualquer forma de fixagdo entre os pinos e o tachdo ou mini-fcchc‘:;o apds a
fabricagéo. i
Deve ser constituido por elementos refletivos de vidro Icré)idado e|
espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza, reSISTenCIQ a |
abrasdo e retro-refletividade superior ao vidro lapidado, lncrustodos em
suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola. ! I
A cola é constituida de material sintético, pré-acelerado,ic‘l base de
resinas de poliéster de cura rdpida e oferecer perfeita aderéncia dos
dispositivos ao pavimento de concreto ou asfdltico; seu tempo de secagem
ndo pode ser superior a 45 minutos.
As dimensdes recomendadas sGo as apresentadas nas figuras
abaixo.

l
1

.
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NO TACHAQ 6IDIRECIONAL, EXISTE ELEVENTO REFLETIDO 0O$ DOIS LADOS DAFPEGA
ROMONODIRECIONAL O ELBMENTO ESTA PRESENTE B APENAS LM DOS LADOS,

Figura 4-1 - Tachdo Refletivo com Pino de FixagGo
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NOMONODIRECIONAL, 0 ELBVENTO ESTA PRESENTE EM APENAS LM DOS LADOS.

HO MINLTACHAD BIDIRECIONAL, EXISTE ELEMENTO REFLETIDO BO'S DOIS LABGS DA PEGA. ;
Figura 4-2 - Mini-tach&o Refietivo com Pino de Fixac&o }

4.6.2 Sindlizagdo Vertical; .

1
|

E um subsistema da sinalizacao vidria cujo meio de comunicagdo
estd na posigdo vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou SlI.JSpenSO
sobre a pista, transmitindo mensagens de cardter permonel-nfe e,
eventualmente, varidveis, afravés de legendas e/ou sn’mbolci)s pré-

. o e J
reconhecidos e legalmente instituidos. i

4.6.2.1 Sindlizacdo de regulamentacdo

SO RRA e
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Tem por finalidade informar aos usudrios as condicdes, proibicdes,
obrigagdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens séo imperativas e o
desrespeito a elas constitui infracéo.

A forma padrdo do sinal de regulamentagdio é a circular, elas cores
sdo vermelha, preta e branca.

Tabela 4-11 - Caracteristicas dos Sinais de Regulcmen’rac;c‘:q

Cor
Fundo Branca P
Simbolo Preta I
Tarja Vermelha . .
R Orla Vermielha i
| Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constiluem excegdo quanto & forma, os sinais R-1 — |Parada

Obrigatéria e R-2 — D& a Preferéncia, com as caracteristicas '
| !
.

Tabela 4-12 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagdo

Fonte: Arquivo DENATRAN

|
1
Slnal cor \ I
Forma Cdédiga
Funda Vermelha , ;
Orainterna Branca "
R-1
Cila extema Vermelha F I y '
‘ !
Lotras Branca . !
5 Fundo Branca ! 1
N R2 | b
- Qra Vermelha ' |
1
]

3
Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sGo implantados, considerando-se que o aumento no

tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas,' tarjas e
i

i
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4.6.2.2 Sindlizacdo de Adverténcia

Tem por finalidade dlerfar os usudrios da via para ¢

ondicoes

potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padr@o dos sinais de adverténcia é quadrada,

devendo

uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sindlizac@o de adverténcia

estdo associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-13 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia |

Forma Cor
Fundo Amarefa
Simbolo Preta
Orla interna Pretn
Oila externa Amarela \
Legents Preta !

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, co

nforme a

via em que sdo impiantados, considerando-se que o aumento no|tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

4.6.3 Sindlizac@o de Obras;

A execucgdo de servicos de manutencdo do pavimento e

de obras

em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de

' - - L] - :
emergencia, sdo fatores que determinam o surgimento de problemas de

fluidez e seguranga na circulagdo de veiculos. Situagdes déa-sie tipo

constituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao longo da

rodovia, em condi¢cdes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejaomento para a execucao desses fipos

de obras e do desenvolwmento de projefos de desvio de ’rrcnsrto

cuidodo

4~ PROJETOS

4
Py — --
Engenharla ] REV. 01 :MAR/2022 ]

1
|
i
i
|




253 ;

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,

éE
PROJETO - RUA SAO CRISTOVAO %i

especial deve ser dado asinalizagdo para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de tréfego.

Seguindo esse pressuposto, uma sindlizacdo para as obras em
rodovias deve: |

|
* Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou

sVruoc;oes de emergéncia adiante e a situagdo que se verificara lnc1 pista
de rolamento;

« Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulacdo segurq;
» Candlizar e ordenar o fluxo de veiculos junte & obra, de modo ‘a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

» Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

4.6.3.1 Condicdes Determinantes !

A sindlizagdo deve estar sempre adaptada as coroctenshcas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa Ieglbllldade
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigcoes bcs:c:as que

determinam a escolha do fipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas
caracteristicas.

4.6.3.1.]1 Duragdo da obra

A sindlizagdo proviséria deve ter caracteristicas préprias, conforme
|

o termpo necessario a execugdo das obras, que podem ser de curta ou longa
duragdo. .

Para as obras de curta duracdo, os dispositivos de sinélizogﬁo

devem, também, ser os mais portateis possiveis, odmmndo-se, porém,

|

@ [ . ~ 41prosEos
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|
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéo, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervengdo pode, também,
ocomer de forma ndo prevista (casos emergenciais), tails como
desmoronamentos, acidentes ou erosdo da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizagdo de dispositivos portateis, possibilitando urmcl: répida

implantag&o ou desativagdo da sinalizacdo.

4.6.3.112 Mobilidade da cbra

A sindlizag@o de obras também se caracterizard por uma maior ou

menor necessidade de adog¢do de dispositivos portateis, conforme o evento

determine aimplantagcGo de canteiros de obras mdveis ou fixos.

4.6.3.1.3 Inferferéncia no tréfego '

A locdlizag@o da obra na pista de rolamento determina a alteracéo
da circulagdo de forma especifica, conforme a situacdo dloqueie
acostamento, faixas & direita, & esquerda, no centro ou toda a pii:tsic. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o|ebjetivo

de candlizar adequadamente o fluxo de veiculos.

4.6.3.1.4 Caracteristicas da rodovia

@Esr.;neﬁa&a | rev.or [T ] marmozz [ ]
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Além da variagdo na localizagdo da obra na pista, a corclchen’sﬂco
do trecho da rodovia em obras também determinard a varacdo da

sindliza¢do, particularmente, nas seguintes condicdes: i

* Rodovia de pista Onica, com uma ou duas faixas de circulagcdo por

sentido; ;
* Rodovia de pista dupla {com canteiro central), com duas ou mais faixas

de circulagdo por sentido;
» Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicdes de

visibilidade.

4.6.3.1.5 Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condigdo de imprevisibillidade da situagdo
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a

sindlizagdo proviséria deve:

» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;
+ Serimplantada com critérios uniformes;
« Apresentar bom estado de conservacdo;

» Estar adaptada das condigbes atmosféricas, devendo ser||sempre

retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os

. . . |
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos & nebling;

« Ser objeto de manutengdo, enquanto perdurar a sitvuagdo fempc!)rc’lria.

4.6.3.1.6 Credibilidade

-

; - I_,_____,____ T g
@ERBA ] Rev.ol [ Aoz [ |

4L PrOJETOS




256

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - RUA SAO CRISTOVAO
P

Como toda a sindlizacdo de transifo, a relativa a obras deve
informar ao usudrio a exata situacdo decorrente da implantacéo d<|3 canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma GI ’rransmmr
com clareza e precis@io as condi¢des que serdo encontradas cdllonfe tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagdo € ;o fim do
trecho em obras. |

A informagdo precisa através da sinalizacdo, da reCtIl situagto
verificada, é fundamental para credibilidade das mensagens frcn§m|1|dos e
para a predisposicdo de obediéncia a determinagées e orientcgzée!s. Assim, &

de fundamental importéncia informar o fim do trecho em obras, c!1uondo a
I

|

condig&o normal da pista voltar a ocorrer.

4.6.3.2 Sindlizacdo Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizac@o verical regularmente utilizados

.. . - L
guando da ocorréncia de obras, servicos de manutengdo e conservagao ou
|

l
A sinalizagdo vertical tempordria, utilizada quando da execugdo de

dinda de situacdes de emergéncias em rodovias.

obras, & composta principalimente de sinais de adverténcial e de
regulamentacdo. Sinais de indicacdio sGo necessdrios quando a localizagéio

das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de vei’culos.!

A aplicagdo conjunta desses sinais tem por objetivo aér'lverﬁr oS
usudrios sobre as condigdes do fréfego na via, regulamentar a circulagdo de

transito e fornecer indicagdes necessdrias ao seu deslocamento.

4.6.3.2.1 Cores

- , T rRoETOS
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Os sinais verticais tempordrios sdo apresentados com as| seguintes
cores:

* Sinais de regulamentagdo: fundo branco, oria e tarja vermelhas elsimbolos

pfeios, com exce¢do do sinal de parada obrigatéria R-1;

* Sindis de adverténcia: fundo laranja e orlg, legendas e simbolos pretos;

» Sinais de indicagdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos prLTos.

=

4.6.3.2.2 Dimensdes | ! |

|

Os sinais tempordrios de regulamentacéo e adverténcia dlevem ter
as seguintes dimensoes:
* 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;
* 1,00 m para rodovias de classe IB;
* 0,80 m para rodovias de classe |, lil e IV.

Essas medidas se referem a: t
» Distdncia entre lados opostos, no sinal de! Parada

Obrigatéria, R-1; L
* Lado do sinal Dé a Preferéncia, R-2; i

» Diametro de sinais circulares de regulamentago; l

» Lado do quadrado dos sinais de adverténcia. l ’
Os sinais temporarios de indicagdo de obras devem ter dimensdes ! '

- . . . |
compativeis com o ndmero de faixas e com a classe darodovia, empregando '

altura de lefra apropriada na diagramag&o das legendas. '

4.6.3.2.3 Posicionamento das placas

Engenharia | reveor [ marmo22 [ |,
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O posicionamenio das placas de sinalizagdo de obras pode variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras s@o enl‘l um local

especifico ou se sGo méveis, como por exemplo, a execugdio de pintura de
1
'

faixas. .
No caso de obras de longa duracéo, num local especiﬁco:, !os placas
de sindlizagdo de obras podem ser instaladas na margem da viq, cc;nforme 0
estabelecido no Manual de Sindlizagdo Rodovidaria do E l
DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da sifucgao.
No caso de obras moveis, de reparos de curta duragdo ou
emergéncias, as placas de sinalizag@o podem ser colocadas sobre, cavaletes
ou suportes méveis, dispostos da maneira mais apropriada para gc:ranﬁr a

seguranga de usudrios, frabalhadores e a integridade dos dlsposmvos

4,6.3.2.4 Materiqis utilizados

As placas de sindlizag&o de obras podem ser confeccionadas em

chapas de aco, de aluminio ou outro material especificade no Manual de

SinalizacGo Rodovidria e nas Especificacdes de Servico do DNIT, delssde gue |

recobertas por pelicula retromrefletiva.

4.6.3.3 Sindlizacdo Vertical de Adverténcia de Cbras

!
I
Os sinais de adverténcia utilizados nesta obras apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

H
|
4.6.3.3.1 Sinal A-24: Obras | l

4 PROJETOS
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4.6.3.4.1 Sinal R-7: Proibido ultrapassar ‘
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]
1
Adverfe o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto & rodovia. |1

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia

com execugdo de obras na pista, acostamento efou sobre! |canteiros
divisorios. ; |
|

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da seqqéncia da

o P I
sinalizac@o de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de pré-sinalizagéo,
|
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacaocl Deve vir
acompanhado de informag&o complementar, do tipo “A .. m” ,|quando a

obra for executada na pista ou acostamento. ,
!
|

Figura 4-3 - Sinal A-24: Obras

|
|
1
I
!
I
4.6.3.4 Sindlizacdo Vertical de Regulamentacdo }
|
t

O conjunto completo de placas de sindlizacdo verlical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizagéo Rodovién‘ol do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condicdes de circulagcde na via,
Nesta subsec¢dio so apresentados os sinais de regulamentagdo UﬁﬁllZGdOS na

sinalizagdo de obras ou emergéncias. !
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. . P, . B ~
Assinala ao condutor do veiculo que é proibido realizar a operacdo |

I

de ulfrapassagem no trecho regulamentado. F

Deve ser utilizado nas seguintes condicées: |
* Quando os servicos de execucdo das obras ndo permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;

* Sercolocado na drea de pré-sinalizac&o, em vias de pista L’Jnica!e sentido
duplo de circulacdo;

|
1

* Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
tréfego. |

Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 'm, para

relembrar ao condutor do veiculo a restric@io de ultrapassagem. '

Figura 4-4 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar |

4.6.3.4.2 Sinal R-19: Velocidade mdéxima permitida

Regulamenta o limite méaximo de velocidade em que o |veiculo

pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de confrole de

velocidade, em fungdo do potencial de periculosidade no segmepio em
obra.

Deve ser colocado nas seguintes condicdes e quantidades: i
|
|

: R" o 4 - PROJETOS
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I,

| i

* Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sinalizacdo, para 'reduzir a

. . L | |
velocidade dos veiculos na aproximagdo do trecho em obras: ¢

* Nadrea de atividade, para regulamentar a velocidade na pcssagem pelo

local da obra; e [ -

o - L
= Apods o final das obras, para retomar a regulamentacdo da velocidade

- 1
normal da via.

Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, pc}cj reforgar | -

a restricdo ao condutor do veiculo.

Figura 4-5 - Sinal R-19: Velocidade méaxima permitida

4.6.3.5 Sindlizacdo Vertical de Indicacdo de Obras

1
o
b
i
A execuc¢do de obras ou a ocormméncia de sifuagcdes de emergéncia

em rodovias podem determinar:
» O bloqueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizacdo que oriente os motoristas a
circularem por desvios para o acostamento ou para pistal _:vcriante
provisoria. | l
Nestes casos, utiliza-se a sinalizagdo vertical de indicagdo. As placas
devem seguir os critérios da se¢do 8 do Manual De Sinalizagdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma re’rongula:r e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo Iaranja e letras, setas e tarjas
pretas.

|
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|
4.6.3.5.1 Sinal de acostamento em obras a ........ metros | ;

i
|
|
)
b

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servigos no -

acostamento. :
[

- L1
Deve ser ulilizado sempre houver reparos no acostamento

P |

. . . . |
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de hcarmens efou -

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

ACOSTANENTO |

EMBOBRIAS

FAS200Rm

4,6.3.5.2 Sinal de fim de obras :

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na via.

Dever ser utilizado nas seguintes condicdes:

— e

» Sempre que o condufor do velculo possa retornar & condicdo

normal de

trafego na vig; |

» Ser colocado imediatamente apdés o trecho em obras, na drea de
sinalizacdo de fim das obras. |

4,6.3.6 Projetos —Tipo

Segue abaixo se¢do tipo de sinalizacdo de obra com blogueio do
acostamento que serd aplicado nesta obra.

Ce s ; |
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Legenda:

4 cons ou cilindro

w borreira closse | o It

1 borreiro closse 111
—» senlido de circuloglo

Noto: 1-As bomeires closse I, 1 o Nl podem ser subslitufdas por bameiros plisticas ou topumes;

2-Colos am melros
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« Tlumina¢Be intercninente
“> bondeiro opolada em cone
4 placa em coluna simples
t] placa em coluno duple

3-0 espagamento mlximo recomendével
entre cones, cilindros e entre borreiroa & de:
. 15 m, no conclizagls pora mydanga do faixo do Lréfego
. 30 m, no conalizaglo em langente

Figura 4-8 - Sinaliza¢do de Obra - Legenda

|
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5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS [ i
i
Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a cghpo para
realizar os servigos topogrdaficos, geotécnicos, estudo de trafego :9: relatérios
fotogrdficos da situagdo atual do empreendimento. !

Apds a conclus@o dos servicos de campo a equipe de:aiescrifén'o
procedeu com o download e processamentc dos dados seﬁQo entdo
diagnosticados as intervengdes necessdrias para implantagéo da rc!)prc.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, fo!i:discuﬁdo
junto com o corpo técnico do municipio quais as solugdes mais c:l'dequados

para tal situagdo. ; \

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco, «E’—Jm todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado cldé acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pecas Graficas com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e pos'relTrionﬂen’re

. . o ~ | .
calculados com auxilio de planilha eletrénica que serdo apresentadas abaixo:
|
i
i

!
i
l
1
1

1
-
1
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Relatdrio de Cdlulo de Volume

{

j

@Emi{}
!

| ==rtngenaria;

Distanclas {m) Area (m?) ‘
Estaca Progressiva Dii ::::a Corte Aterro Corte2 Aterro2 , Corte3 Aterro3
0+000,00 0,00 000 355 1,02 0000 0,000 0,000 ' 0,000
0+020,00 20,00 1000 2,03 1,07 55800 20,900 55,800 |{ 20,900
.0+040,00 40,00 10,00 432 0,71 63500 17,800 119,300 |' 38,700
0+060,00 60,00 10,00 4,24 044 85600 11,500 204,900 || 50,200
© 0+080;00 80,00 10,00 4,32 1,14 85800 15800 290,500 | ! 66,000
0+100,00 100,00 1000 262 174 69400 28800 359,900 || 94,800
|_6+120,00 120,00 1000 212 0,75 47,400 24,900 407,300 | 119,700
0+140,00 140,00 10,00 3,87 011 59,900 8600 467,200 || 128,300
0+160,00 160,00 1000 365 033 75200 4,400 542,400 132,700
0+180,00 180,00 10,00 4,73 066 83,800 9,900 626,200 }| 142,600
| 0+185,41 185,41, 271 32 1,01 21,478 4517 647,678 147117

Total 647,678 147,117 11 |[ 1

|
|
k|
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PLANITLHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS - PASSEIO COM CONCRETO

ATERRA

_—fﬂg!ﬂ’!iﬂﬂ

11
& DIMENSOES QUANTIDADES
SEGMENTO: 1 LOCALIZACAD: LE Comptfimeanto | Largura [
{m) (m) Espessura (m)| Total (Unld.) Total (n:F) Total (m®)
tRegulanzagaio e Compaclagdo 178,37 1.50 - - 267,55 -
Lastro de Brita 17837 1.50 0,03 - 24755 8.03
Execuglic da Passelo em Concreto {Calgada) 178,37 1.50 0,07 - 241,17 1688
Piso Alerta 4,60 0.30 0.020 - 1,381 -
Assentamenio Plso 4.0 0.30 0.050 - 138] 0,07
pesseolole e el B LS : KT 7 T
————— S [ RSB T A TANTD AR T
SEGMENTO: 2 LOCAUZAGAD: LD Comj:rr:‘r]nemo I.nrr:l.]rru Espessura (m)| Total(unid) | Totat iﬂ;’l Total (m?)
{Regulonzogio e Compactagao 16241 1,50 - - 243,62 -
Lastio de Brila 162.41 1.50 0.03 - 243,62 731
Execuglio de Pesseio em Cencrele {Calgada) 142,41 1,50 0.07 - 217,24 15.21
Piso Aleria 4,60 030 0,020 - 1,38 -
Assenlamento Piso 4,60 030 0,050 - 1,38 0,07
Acesso ao Lote 350 0.08 10

e VRS T R R T L T R R L T TR T

RESUMO
QUANTITATIVOS |
SERVIGOS .
Total (Unidade)| Total {mi) Total (m") iTuiul m

Regularizacio e Compactagdo - - 511,17 [
Lasiro die Brita - - - 111534
Execugdio de Passelo em Conereto {Calsada) - - 45841 ' 13209
Pso Alerlq - - 274 -
Assentomento Piso - - 276
Acesso ao Lote 20,00 - 50.00




MEMGRIA DE CALCULO SINALTAGAQ HORZONTAL
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2 ’ TRECHO DIMENSOES
i o ;
SINAUZAGAC HORIZONIAL - TIFO LINHAS . Hindl Comprimento (m
No Exo na Falxa
SINAIZAG &) COR BRANCA
ig{lnha de Bordo - LE o0|+]| 0000 |0 [+} 7990 X 21,60
u O+l iswo o+l Lo | 16672 187,78
]| + + 0.00
% |tinha do Borde - LD O +] oooo Jo[e] Zoom 7.9 1,24
; ] ol+| s e |+] tot0 | 16877 167.92
t +* * o0
£ [SHATACRO COL ANARFIA
|Linka Simples Contiaua - Eixo o[+ s o [+] ronn 166,72 | 168,72
é —— ———— L | W 3 - DX -
8 == - TRECHO-FIGEG "~ - ";';:P -
| SINAUZACAC HORIZGNTAL - TIPO FAIXAS DE PEDESTRE/DITERES NA PISTA Infelo Hrved (m”’)“""
SINATTAGAC COR BRANCA
Travessia do Pedestre 1 I+] | [+] N
g

1
|
i
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|
MEMORIA DE CALCULO SINALIZAGAQ VERTICAL &;-R,. E.Au.
LY AT

PLACA DE ADVERTENCIA ESTACA REFERENCIA | TIPO | POSICAO | | | UNIDADES

Placa | Supoile
Placas Adverténcias Dimensdes {0,60x0,40)m - Urbano [1] +| 7,300 A-32b D [ 1
0 +| 15890 | A32b LE v 1

— W PR S e m - -— — - — - A ek - — + ' |

PLACAS DE IDENTIFICAGAQ ESTACA REFERENCIA TIPO | POSICAO
Placas [dentiflicagdo Dimensdes (0,45x0,25]m - Nomde de Ruas 9 [+] T.006 Kit LE

I+

..:_'..Nr_.._.._.

|
Placa | Suporle
11
1.
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K PLANILHA DE DISTRIBUICAQ DOS MATERIAIS - SINALZAGAO VIARIA E
e R R A
. - 1,
’ SINALIZAGAO HORIZONTAL - TIPO INHAS COMPRIMENTO |lAlGUI1A CADENCIA (%) CONTAVEL (M) .h;(
z|sINAIZAC KO COR BRANCA {
1. |Unha de Berdo - LE 159.36 0.] - 189.36
;;]tinha de Borde - 1D 175,16 0.1 - 175,16 .
 [SINAITAGAD COR AMARELA f
¢ |Onha Simples Continua - Bxo 1667z [ 01| - | 165,72 3
Ay
HRIIZIIZIIZ ._."“'“:::::“'“'“:Z:::::::::::Z:::Z:::"'.2::::::"::::""- b irbsmeiuieilsfniap. ST st eetapun |/
DIMENSES (M 1 (
. SINAUZAGAO HORIONTAL - TTPO FAIXAS DE PEDESTRE/DIZERES NA PISTA COMPRIMENTO | LARGURA ti;aiunndada (9 .
[SINAIZACAO COR BRANCA | s
Travessia de Pedesira - | - i1 1380
] . 1
B acimstemsietasieisinieisu ettt eiehncels = ebsniaogumgeesospmtogsbaniobebaefutofsjumfafefamiofsimnisismietemsiootumsfsten oot endeiante (5
’ UNIDADES GUART, P/ Unid.  GUANTIATIVD |y
ALIZA T
SIN GAO VERTICAL Placa [ Suporte Placa {m?) | Supcrte(m] Plaga lm‘ISupoﬂe[mJ i,
.| PLACAS DE ADVERTENCIA - i
-:[Placas Adverténcias Dimensdes (0.60:0,60}m - Urbano 2 | 2 ] 0,35 | 335 | o7z } 670 |
5 ] | 1 | I
4 |[PLACAS DE IDENTINCAGAQ [l
1 [Flacas enffcagto Dimensbes [0.4540-25)m - Nomde da Ruas 1 | o1 T 3.00 o7 T 30 |
'-', — o e ————— e e i e R A A
i SERVIGOS Total {Unid.) Total (m) | , iTotal (r?)
3 SINALZAGAD HORITONTAL P
[Total Sinalzagas Cor Branca - - '1 5025
= 1otal Singlzagao Cor Armareia - - 11 1667
’ TOTAL [ 0,00 1 8492
o SINALIZAGAO VERTICAL L
“[Totol Placas de RegulemeniagaofAdverténcky/indicago 200 9.7¢ 1__ 083
. "{Tokal Placas de Identificagac - Noma de Ruas 1,00 3.00 , 01
TOTAL 3.00 1270 L1 095
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PJEN —PR.
PROJETO ~ RUA SAQ CRISTOVAO

L

6 MEMORIAL DESCRITIVO :I
|
Caberd ao Construtor, a responsabilidade da fﬁobilizog:(jc

']

instalagdo, manutencdo e desmobilizacdo do Canteiro de Obras; deposno de

materiais e abrigo de pessodl, incluindo a disponibilizacdo de fodo o materiqal

’

necessario, além do fornecimento e manutencéo dos eqmpomenfos utilizados
nos servigos, |

1
Todos os servicos auxiliares necessarios, tais como monejo!ombientcl

v
fratamento e recuperagdes de dreq, destino final de esgotos sa;hi’rérios. etc!
serdo de responsabilidade do Construtor. |

Os materiais e servicos somente poderdo ser cl’rercldos mediante

consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacéo e da eque fecnlco da

Caixa, quando houver alterac@o do orcamento, ou da funcronalldcde do

do Manual de Pavimentagdo e Drenagem do DNIT — 2004, regulcmenfcu;oe

|
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as es;:>ec1f1cc3c_;oesll
|
. 5|
do DEINFRA-SC e do DNIT. | : |

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo |
Com as normas a seguir: l

Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes de, Pavimentacdo
Asfdltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servigos de pavimentacdo);
Manual de Pavimentagdo ~ DNIT/2006; ]
Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT/2006
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/20064; | '
NBR 9050 ~ Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos; '
NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizacdo tatil no piso — Diretriz p<|'3ra elaboracdo
de projetos e instalacao;
NR 18 — Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da consfrucco
NBR 2061 - Seguran¢a de escavagdo a céu aberto; L |
Termopléstico EM-372;
NBR 13159 — Material termopldstico aplicado por aspersdo; ¥
IPR 738 — DNIT; i

E-321-0001 Celesc:

Norma DNIT 104/2009 ~ ES, Norma DNIT 106/2009 — ES e Norma DNH 108/2009 -

ES

6 - MEMORIAL DESCRI'HVO

Engenharia .
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — RUA SAO CRISTOVAO

XIV. MATERIAIS - Todo material novo a ser utiizado na obra :]sero de pnmeirc
qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo [fornecidos Qelc
CONTRATADA;

XV. MAO DE OBRA — A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser
correlamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execugdo das

obras, além de tecnicamente qualificada e especializada pc:rcx O servigo; :
XVI. RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os frabalhos que noo soflsfogom as
condigdes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a [demollqzco e o‘-
execucdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conto excluswo c:sI
despesas decorrentes dessas providéncias; i

XVIl. EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Deverd estar disponivel na obro para uso dos
frabalhadores, visitantes e inspetores:; i

XVIl. DIARIO DE OBRA - Deverd estar disponivel na obra para ono’ragoes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ;

| i
1

. . |
A contratada deverd manter na obra um engenheiro e . um mestre
[

de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento 6rlc?s projetos} ' i
memotial descrilivo de projeto, tfermo de referéncia e esp;écificct;c’)esl |
técnicas, normas e manudis, ndo podendo alegar desconhecimento dos l
mesmos. O mestre deverd ter experiéncia na execugdo dlos servic;os:
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os prof issionais
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e pro’nccl na 1

execugdo dos trabalhos e servigos necessdrios, a fiscalizagdo podlerc solicitar

sua substituicGo. l

4.1 Servigos Preliminares

é.1.1 Placa de Obra

|
; :
a

. . - i
A empresa contratada providenciard a colocagdo da placa de

identificag@o da obra com dimensdes de 4,00x2,00 metros. r

Para fabricagdo da placa de obra é necessdrio “metalon” de 20x20

mm para o quadro da placa que serd em lona 360 g com impressdo digital, '

/|

r i

. @ERR A . 6-MEMORIALDESCRIVO
g Engesharts ] Rev.ol [::[MAR/zozz — |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN| PR.

i Yy oa
PROJETO - RUA SAO CRISTOVAO %;

. s . |
estrutura de madeira de no minimo 3'' para fixagdo da placa no ch&o com

concreto magro.

O modelo de placa utilizado deverd ser conforme *Manual de uso
da marca do Governo Estadual do programa PARANA CIDADE", de versdo

vigente. '

6.1.2 Locacdo da obra

A locagdo da obra serd executada com teodolito elefrénit::o.

Caberd ao Engenheiro Responsdvel da Contratada pro'c!:eder a
afericGo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quolsquer outras
indicagdes constantes no projeto, com as reais condigoes enconirados no
local. v

A empresa executora proceder@ a locagdo da obra, port;irlndo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locagdo serd delimi’:rédc por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos es;?:eciﬁcos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
cal¢cadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e quoisquler outros
pontos relevantes a perfeita execucdo da obra. A ocoméncia de' ermo na
locagGo da obra projetada implicard, para a construtora, a obﬁg?gﬁo de
proceder por sua conta € nos prazos estipulados — as modificioc;c')es,
demoligdes e reposigdes que se tornarem necessdrias, a juizo da ﬁscc:nlizcc;do.

Os servigos topogrdaficos compreendem a locagdo do Ieixo do
fracado, seu nivelamento e seccionamento fransversal, a mcrcfc:q:ﬁo e
nivelamento dos "offsets”, bem como alocagdo de todos os demais servigos
previstos para a execugdo da obra [ex: dispositivos da drencgerril pluvial,
entre outros). Os controles geométricos que serGo redalizados visondo! gferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizacdo \de tais

i

J

@RR A' o 6 - MEMORIAL DESCRITIVO
Engeaharia Rev.ol [ | marpoz2 [
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antes de formular seu preco, pois estas ocoméncias de solos moles deveram |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO - RUA SAO CRIFT'.TOVAO

servicos serdo conduzidos em conformidade com os termos ¢, condigdes

estabelecidos.

1
|
H
¥

i

6.2 Temrraplenagem

1!
6.2.1 Escavacdo e Carga de Material 1° Cat.; E '
!

Para a execuc@o deste servigo deverd ser empregcxl:l:o trator de: .
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escon'ﬂcci:’dor.

O subleito existente deve ser desagregado com :quxilio do -

escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a c:o"rcl final de

teraplenagem, e amontado. v

Para o carregamento do material excedente deverd ser; wfilizada pd ;

carregadeira com poténcia minima de 170 HP ' |

O material proveniente do corte que ndo serd Uﬁ"ZCIdIO em aterrc
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela mun:apclsdcde '

No processo de escavagdo, sempre que houver necesindclde, seroi
precedido da execugdo dos servicos de remocgdo das camddas de ma
qudlidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparoc do subleito, pois:
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram redlizadas o§
sondagem, que contenham material inadequado para a %%olidez do| '
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser fransportados para
locais previamente indicados, de modo a ndo causar transtorno) & obra em

carater temporadrio ou definitivo. ‘ !

O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condicdes locais’

ser executadas por conta da empreiteira. |
I
|

|,

@ERR A . -MEMORIALDESCRTVO
SLengenharta | Rev.or [ 1 wmars2022 [T “

|
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PROJETO - RUA SAO CRISIT_OVAO

¥
i

6.2.2 Transporte local com caminhdo basculante para local de t?lcafo—forc;
|

Define-se pelo fransporte do material de 1° 2° e 3° categorial

escavado dentro dos "off-sets” de terraplenagem para a area de bota-foral
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser 1rcnsportcdo por |

caminhdes basculantes, com protegcdo superior. DMT definido nclu projeto de
| .

- . . | |
A medicdo efetuarse-d levando em consideragGo o volume -

teraplenagem.

transportado em m?® para o bota-fora.

|
i
‘.

6.2.3 Compactagdo Mecdnica, sem Conirole do GC (C/ Compocfcdor
Placa 400 Kg); | AP

|

|

I

Deverd ser empregada nas drea que constituem as clalt;cdcs, o,

servente com auxilio de uma enxada espalhard o material em camadas de

r - , . - I

no maximo 20 centimetros até que a superficie fique uniforme ie na cota
determinada no projeto. Para a compactacdo serd utilizado vma placa
compactadora de 400 kg até que a superficie apresente (visuolmenfe] o]

suporte necessdrio para receber o pavimento projetado. ' ; } ‘
1
i

L
6.2.4 Compactagdo de Aferros 100% Proctor Normal; }

O matertial a ser empregado no atero vai ser lancado por

|
caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto niveladora em

. . - N R
camada ndo superior a 20 cm, deve-se ulilizar vm caminhdo pipa para
|

adequar a umidade, em seguida entra o frator de pneus com grade| de disco

a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizagdo a moto rpiveladorc :
|

RnR"A 6 - MEMORIAL DESCRITIVO
@E o
Engenharia _] REV. 01 ]: MAR/2022 E
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regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingi

compactac&o de 100% Proctor Normal.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exi

e Expansdo menor ou igual a 2%;
» CBR maior ou igual a 8%;

6.2.5 Espathamento de Material em Bota Fora l

|
Antes de descarregar o material no bota fora, o servenfe deverd l

l

posicionar o caminh&o reservando um espago adequado en’rre O0s montes

para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do mofenol deve

ser efeluado por trator de esteira com I&mina. |
|

|

|
6.3 Drenagem ; |
|
|

6.3.1 Escavagdo Mecanizada de Vala |

A escavacdo da vala serd executada de jusante para

montante! | }

deverd ser utilizada uma refro escavadeira para abertura da vala até a cotd
determinada em projeto. | '
I

Além disso a escavagdo da vala deve ter uma folga de 20 cm de
|
cada lado do tubo para facilitar sua construgdo e dar seguranga (:JO operario.

Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, coﬁforme perfil

|

. . - . . |
projetado, os locais escavados deverdo ficar isenfos de aguas, pedras e
I

matérias organicos.
Em momento nenhuma serd permitido a execugto do tubulagdo:

bem como a escavacdo se o solo estiver saturado, em se 1rc|fand9 de parte
| ]
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da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd sler limpo
interiormente

O construtor terd que consultar o projeto de drencgellm, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem comoi as cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenagem. Devendo
o construtor fazer os devidos cdlculos subtraindo ou somando as c':o’ros da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referéncia.

Todos o©os problemas que possam ocorrer com as refades de
abastecimento de dgua, energia, telefone e gds. serdo dele inteira

responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recup?eroc;c":o.
|

[
|
6.3.2 Reaterro de Vala sem controle de compactagdo |
F
|

P . . i
O reaterro deverd ser feito por uma retro escavadeira em camadas

de no mdximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 60,00
centimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes met;:c“micos.
Para atingir uma melhor compactag¢do, o reaterro deve ser umidific?tio com
auxfio de caminhdo-pipa. O material empregado deve ser o mesmo
escavado na prépria vala, desde que sejam de primeira qualidade. ‘Cuidado
especial deve ser tomado quanto ao material da primeira ccmoFclia (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros irncferiois

qgue possam afetar a tubulagdo quando sobre ela langada.

6.3.3 Lastro de Vala com Pedra Brita

Apds a regularizacdo do fundo da vala, o servente devejfazer o

lancamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regulcrizor

i 6 - MEMORIALIDESCRIIVO
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a parte superior do lasiro da vala para entdo ser aplicada a ¢
com compactador de solos de percussdo.

6.3.4 Galerias de Aguas Pluviais

|
. . I N
Devem ser posicionadas conforme projeto e serdo tcrnbem de

- - r I
encaixe tipo macho e fémea. Deve-se ressaltar que os didimetros indicados no

projeto correspondem aos ditimetros internos dos tubos. ]

. . i ~
Os tubos devem ser limpos internamente e sem defeitos, ndo
1

podendo ser assentadas as pegas trincadas. Cuidado especi:cl deve ser
tomado principalmente com as bolsas e pontas dos tubos. Os tutgos deverdc
ser colocados cuidadosamente, seguindo-se todas as dimensdes de
profundidade e os valores de declividade indicados nos desenhi_a's técnicos,
de modoc a ficarem no dlinhamento, repousando em leito de material
compactado com soquete mecdnico para que fique suficien’remt!ap’re firme el
uniforme impedindo assim recalque e deslocamentos., As tubulacdes por
declividade ser@o sempre assentadas de jusante para montante, com o
macho voltado para jusante (figura abaixo).

Nivel da pista
[ ‘—O tubo devera deslizar em diregfo ao encaixe

-Area de encaixe devera receber argamassa e lona

e —Tubo de. concret

| MR [ -j—Fundo jalvala —Caixad ass*zgéfﬁ__—:_ .

MONTANTE] : 4 S S

JUSANTE | )
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. |
Sempre que o frabalho for interompido, o Ultimo tubc!:a. assentado ‘
|

deverd ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos es’rrcnhos

Os tubos devem ser igcados por refro escavadeira e posmoncdos
com auxilio de um servente, sendo que serfio encaixadas cnndcl:l icadas e
acopladas com djuste manual, sem necessidade de manobra de deslizar
sobre o Lastro. Concomitante com o assentamento do ’rubc!ﬂ deve se:rl !
posicionada a lona pidstica que vai revestir a emenda, que depfle envolver /
todo o perimetro desta junc&o. 1 ! |

Os tubos deverdo serrejuntados com argamassa de cim(f;lnfo e areia |
no fraco 1:3, devendo ser tomada a méxima precaucdo no rejurlp’rcmenfo a
fim de se evitar qualquer vazio. Antes da execug@o do rejunte, cs'; pontas dos
tubos deverdo ser devidamente umedecidas. !

O rejuntamento dos tubos deverd ser executado depois!lde ser feito
o encaixe de rés tubos adiante, a fim de que o rejunte ndo venha (‘g se romper
em consequéncia de abalos, e apds a redlizagdo da ligagc&o dh emendaq,

deverd ser concluido o processo de encapar com a lona plastica. l

A tubulacdo recebera esse tipo de tratamento de rejunfarﬁenio com

l
argamassa e lona quando o mesmo houver desencaixa entre os fubos ou

algum tipo de quebra nos encaixes. |
P
|
[
|

6.3.5 Caixa Coletora Combinada com Tampa e Grelha de Concr to
{

. bi,
Devera ser executfada com blocos de concreto estrutural rejuntados

com argamassa de cimento e areia no frago 1:6. A Iaje do fundo devera ser
em concreto com espessura minima de 0,08m e resisténcia de 15MPa.

O anel superior da caixa deverd ser em concreto bem ni:velc:do e
desempenado, no trago 1:2:2, cimento, areiq, brita com resisténcia de 20MPa.

A ligagao da caixa com bueiro executado devera ser com tubo de concreto
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no didmefro de projeto, com acabamento interno e rejunn‘:ldo com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3.
A CONTRATADA fornecerd as tampas e grelhas de |concreto

obedecendo ao projeto anexo fabricado em concreto com resisténcia de 20
MPa aos 28 dias.

i

| 1
Este servico seguird a Especificagc@o de Servico da no[r'no DNIT
026/2004 ES. :

1

{
6.3.6 Caixa de Ligagdo e Passagem Il
|

Deverd ser executada com concreto ammado fck = 20 MPq,
. . . | -
confeccionado em betoneira considerando langamento manual, armacdo
com ago CA-60 nas dimensées de projeto, as formas seréio em fdb;UOS de
|

pinho podendo ser reutilizadas por até 3 vezes. |

A ligagdo da caixa com bueiro executado deverd ser com::.’r'ubo de
concreto no diéimetro de projeto, com acabamento interno e rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3. !

A fabricac@o da tampa deve ser feita com forma de pinh!o, onde
serd colocada a armadura em ago conforme projeto, sobre espacl;cldores
dispostos de maneira que a armadura se mantenha suspensa sem ﬂlexao, e
em seguida deve ser langado o concreto, S6 poderd ocorrer o desforn'je apos
o periodo minimo de 7 dias, e a instalag@o no local da obra apds l.’28 dias,

sendo que as pegas deverdo ser icadas com auxilio de retro escovodtl:eiro.
|

|
| i
6.3.7 Boca de Bueiro Simples Tubular !

Deverd ser preparado e regularizado a superficie de apoio da

enfrc:da/soldo de aguaq, utilizando-se processos manuais e solos locais. Apos a

. @R R A 6 - MEMORIAL DESCRIIVO
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I

|
) . [
superficie regularizada e compactada, deve-se proceder com a montagem

das formas de tdbuas de pinho (ufilizagGo no mdéximo 3 vezes) laterais
obedecendo as dimensdes de projeto. :

|
Langamento e espalhamento manual do concreto de fck =|20 MPq,

formando o piso da boca, concretagem das barreiras transversais e!reﬁrado
1

das formas apds o periodo inicial de cura. |
|
b
!
6.3.8 Meio Fio com Sarjeta '
|
|

- . . . J
O meio-fio com sareta serd em concreto pre-moldaclio com

resisténcia minima de 15Mpa aos 28 dias. O concreto deve ser preparado de
!
acordo com o prescrito nas normas NBR-12654 e NBR 12655. Além de Ffender

ao que dispdem as especificagdes do DER/PR. !

No processo de fabricagdo deverGo ser assegurado que obs: pegas
sejam homogéneas e compactadas para obedecerem das exi'géncics
previstas, @ ndo possuirem trincas, fraturas ou outros defeitos, que bosscm
prejudicar o assentamento ou mesmo afetar a resisténcia e durabilidade do

pavimento.

As dimensdes serdo as de projeto quanto & altura e espessura
podendo o comprimento ser de 0,80m para facilitar o manuseio. Os nir|c1feriois
utiizados na fabricagdo dos pré-moldades deverdo satisfazer as seguintes
condigdes: | {

Cimento: obedecer &s exigéncias da ABNT e ABCP; =
Agregados: obedecer as exigéncias da ABNT-EB-4;
Agua: estar isenta de elementos prejudiciais as reagdes do cimento;

O concreto ulilizado deverd ser preparado de acordo jcom o

prescrito na norma NBR 6118/03, aiém de atender ao que dispde a norma DNIT

020/2006-ES. Os meio-fic deverdo estar num alinhamento perfeito e gs:sentes

B
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. ) | .
sobre uma base regularizada, devendo o espagamento (junta) entre meio-fio
ndo ultrapassar a 0,015m. '

O rejuntamento serd com cimento e areia no trago 113, desde a

base até o topo do meio-fio, devendo as juntas estar impas de impurezas e

molhadas.

6.4 Pavimentacdo Asfalfica

6.4.1 Regularizacdo e Compacta¢do do Sub-Leito;

Apés a execucdo dos servigos de corte e aferro deve-se proceder

. - : o
com a regularizac@o e compactagdo do sub-leito, para tal & nec;?ssano que

a motoniveladora escarifigue toda a drea de intervengdo do projﬁto atéuma

profundidade 20 cm, apds o solo estar escarificado deve entrar o caminhdo
pipa e acrescentar dgua até que o solo afinja a umidade odeqcho, Qssim
que a umidade for corregida deve ser procedido o grcdeomerl"lto a fim de
homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora retorna parc

!
dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, assim que c|>

greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compdc;:’rac;c”xo até -

atingir um grau de compactagdo maior que $5% do proctor nornlﬁé:l.

6.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:

Regularizacdo do Sub-Leito, logo deverd ser iniciada a sub-base, Gn’res que se

perca o servico de regularizagdo. |

l

Apés a liberagdo pela Fiscadlizagdo/Contratante para o servigo de i
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! S tngennaria 1 revoor [ ] marzoz2 [

1
t




. Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar © espalhamento da
t

3

287 .

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN PR.
PROJETO - RUA SAO CRISTOVAO

O agregado graddo deverd ser constituido por produ’rc; ‘resultanfe
de britagem priméria (pedra rachdo) de rocha s@, deve ser esplolhcdo em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura soita dos agregados deve ser cpns’rome e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada apos com';iaac’rcc;c"jo,
o espalhamento serd feifo com moto niveladora. I

Para o espalhamento do agregado graudo deve—se[a ufilizar a
escavadeira hidraulica para redlizar a guebras dos montes |é a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificagdo do greide e
da secdo transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra def1c1encm ou
excesso de material, deve-se efetuar a correcdo pela adigdo ou remogco do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
gratdo, sendo vetado o uso de agregado mildo Efetuadas os corregoes
necessdrias, deve ser obtlida a acomodagdo do moterlol graudo,
previamente ao lancamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar. 1

Apos a distribuicdo do material de enchimento, a coqulc deve sef
compactada com uso de rolo liso vibratério, para forgar a penqirc:c;ao do

material nos vazios do agregado graudo. i

| .

Logo apds a completa compactagdo da camada, déve ser feita

nova verificacGo na superficie para verificar a ocomréncia de | excesso ou
A s . . l

deficiéncia de material de enchimento. Constafado o excesso|ou falta dee

finos, deve-se realizar as corregoes necessdrias da seguinte forma:

segunda camada de material de enchimenio; 1
Se houver excesso de finos, deve-se processar remoggo \do material
excedente por meios manuais ou mecdanicos, utilizando-se
auxiliares, tais como: pa, enxada, rastelo ou vassoura meccmlco

A compactac@o deve prosseguir até se obter’ um bom

1
[]

entrosamento dos agregados componentes da camada de |macadame

seco. \
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6.4.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve

estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovaggo por parte da ﬁscclizc[ug:c“:o.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente re‘qorodos
antes da distribuic&o da brita graduada. |’ \

A brita graduada produzida na central deve ser descdregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida 1rcnspor’radc|:1 paraa
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar p%erdcl de
umidade durante seu transporte. l

Néio é permitido ¢ transporte de brita graduada paraa pls’rc|quc1ndo
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar,

i

A distribuico da biita graduada deve ser feita corfn1 moto

a movimentacdo do equipamento.

niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura Uniforlrr:me, sem
produzir segregagdo, e de forma a evitar conformagdo cdicic')hcl da
camada. ¥

A compactagao da brita graduada deve ser executada rrl}édiante
o emprego de rolos vibratoérios lisos, nos trechos em tangente, a compactagdo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo d:c borda
interna para borda extema. Em cada passada, o equipamento ufilizado deve
recobrir, ao menos, a metade da faixa antefiormente compaciada. .

Durante a compactacdo, deve ser promovido o Umedecimtenfo da
superficie da camada mediante emprego de caminh&o fanque imigador de
dgua. .
A compactacdio deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relacdo &'|massa

especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio de compactagdo.

'
i
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t

Caracteristicas do material:

» Os agregados middos sdo aceitos desde que os resultados individuais de
equivalente de areia sejam superiores a 55% !

e Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a IOO%

+ Os valores individuais de expansdo devem ser menores que 0,3%. |

6.4.4 Imprimacdo |
|
'|

O ligante asfdltico empregado na imprimagdo deve ser 0 asfalfo
dilvido CM-30, em conformidade com a norma DNER — EM 363/97, [A taxa de
aplicag@o "T" é naordem de 1,21/m?. '

Apds a perfeita conformag¢do geométrica da base, prlqceder a
varredura da superficie utilizando trator de pneu equipado com :vossouro
mecdanica, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. N

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equip('ggos com
bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecim:e:-n’ro que
permitam a aplicagdo do ligante asfdltico em quantidade uniformel-.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo :’rurno de
trabalho e deixd-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto
ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e exeCutase a
imprimacéao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira fo!r liberada

ao tréfego.

6.4.5 Pintura de Ligac&o

i
|
]
Na pinfura de ligacdo deve ser aplicado o seguinte : material

asfdltico: - emulsd@o catidnica de ruptura rdpida RR-1C, a taxa de qplicoc,:ﬁo

da emuls@o, definida é de 0,7 [/mZ2, |

I
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Antes da aplicagcdo da pintura de ligagdo deve-se proceder a
limpeza da superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras
mecdanicas rotativas acoplada a irator de pneus. Devem ser removidos todos
os materiais solfos e nocivos encontrados sobre a supetrficie da camada.

A aplicac@o deve ser feita por caminh&o distribuidor de emulsao
asfdltica, sistema de aquecimento, bomba de pressdo regulavel, mandmetros
e termdometros de facil leitura, e mangueira de operagcdo manuadl para
aspersdo; o equipamento espargidor deve possuir certificado de aferi¢do

atudlizado.

|
6.4.6 Revestimento Asfdltico "

I
!

Revestimento asfdltico € uma mistura executada a quente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas. E composia de agregado
graduado, cimento asfdltico {CAP 50/70), e melhorador de adesividade,
espalhada e compactada a quente. :

Nao & permifida a execugdo dos servicos em dias de chuvo O
concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado e aphcodo

quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C. |

A superficie deve apresentarse limpa, isenta de pdé oujoutras
subst@incias  prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser
adequadamente reparados, previamente a aplicagdo da mistura. :

O Revestimento n&o poderd distar hd mais de 100 |km do
empreendimento. A densidade para efeito de orgamento foi conside;r'cda as
médias das densidades obtidas nas usinas da regido cujo valor verifi¢cdo foi
de 2,40 ton/m® e o teor de asfalto de 5,2% I'

O transporte se far@ em caminhées basculantes as cagambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o 1rons;:|>orte de

forma a proteger a massa asfdltica da agdo de chuvas ocasionais, da

RR 6 - MEMORIAL DESCRITIVO
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eventual contaminacdo por poeira e, especialmente, evitar a pérdc: de
temperatura e queda de parifculas durante o transporte. As lonas devem estar

bem fixadas na dianteira para n&o permitir a enfrada de ar entre @ coberturc

e a mistura. P
a

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos Trabiclhos, o]
aquecimento conveniente da mesa alisadora da acabadora a ’remperaturc
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que .ois sistema
de aguecimenfo destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa

alisadora e nunca de massa asfdltica que eventualmente tenha esﬁriado em

demasia. ' ‘
Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela ocglbadoro,
n&o se permitindo choques ou fravamento dos pneus durante a ope:roc;c"zo.

A rolagem tem inicio logo apés a distribuigdo do concretolasfdlfico.

A fixag@o da temperatura de rolagem condiciona-se a naiureza da massa e
1

&s caracteristicas do equipamento utilizado.

!

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso; :

b) logo apés. a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma
do rolo pneumdtico atuando com baixa pressGo;

c) & medida que a mistura for sendo compactada e houver conseqlente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com' o rolo
pneumdtico, com incremento gradual da pressGo; 5

d) o acabamento da superficie e coregdo das marcas dos pneusldeve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar:

e) a compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, Iongl’rudlnolmen’re.
continuando em direcdo ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 do largura
do rolo; '

g) durante arolagem ndo serdo permitidas mudangas de dire¢do ou ;r?versées
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento  sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente; '

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para, evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumdaticos, devem ser ufilizados os
mesmos produtos indicados para a cagamba dos cquninhc")es
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for ufilizada agua, esta ciieve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e ocumule se na
superficie da camada. ! !
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O processo de execugdo das juntas transversais e Iongifudincl:is deve
assegurar condigdes de acabamento adequadas, de mode que ndo sejam
percebidas iregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compccfag,ao da

: I -
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja

compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre que solicitados serdo apresentados ensaios e Lavdo Tecnlco
de Controle Tecnolégico do pavimento asfdltico fornecidos pelo fabricante
efou providenciados pela construtora para comprovar atendimento as
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados dei Parecer

Técnico, com a respectiva ART/RRT. ‘

4.5 Sinalizagdo Vidria

6.5.1 Sinaliza¢&o Horizontal |

Inicicimente deve ser executada a limpeza da area a ser c'lzpliccda
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa p{%judicor
a aderéncia do produto no pavimento, utifizando vassouras € escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente is?n’ro de
materidis soltos ou quaiquer substancia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfdltico apresente perfeita aderéncia. |

A pré-marcagdo sera feita com base no projeto e com o uso de
corda para determinar localizag@o precisa. A marcagdo deve ser feita
manualmente com ftinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apést a pré-
marcacdo o caminh&o equipado com magquina demarcadora de faixas de

trafego a frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.
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il
A tinta a ser utilizada serd do tipo a base de resina cllcn'iica, a
espessura de aplicagdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo | B devem ser adicionadas & finta na razdo de 200 g/l de tinta, de modo
a permanecerem internas & pelicula aplicada. |
Os servicos nGo podem ser executados quando a temperatura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e qucrrw'do tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacdo; i ]
A abertura do trecho ao trdfego somente pode ser feita o'pés, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicagdo.

6.5.2 Sindlizagdo Vertical

As placas de sindlizag@o de transito deverGo ser coloccdo'sicpés a
conclus&o da obra, conforme projeto de sinalizacdo. I

As placas de regulamentagdo, adverténcia e indicagGo 'dieverﬁo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas (NBR-11904), deverdo ser
revestidas com peliculas refletivas tipo I-A (NBR- 14644) e as letras, rim’;meros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo {I-A), para as letfras, nomeros, setas
e tarjas da cor pretaq, usar pelicula IV-B.

As sinalizacdes verticais serdo em tubo de ago galvcni;l_'ci:do de
diimetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tampdo de plastico no'topo do
tubo para evitar infiltragdo de agua, fixada na calcada em sc;fm’ra de
concreto 15 Mpa com diaimetro de 25 cmx 60 cm de profundidade. A;s placas
serdio em aco carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no 1ubo! de ago
galvanizado com furagdo para fixagdo da placa vedada na pcr’reiléuperior
com acessorios como, porcas, aruelas e parafuses galvanizados | acima
descrito. i
A base da chapa metdlica da placa deve sempre estc'r a 2,20

metros em relag&o ao nivel do piso aonde esta instalada. Também deve ser
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instalada com um angulo de 93° (noventa e trés graus) em relagao clao sentido

l
de trafego, bem como uma inclinagdo vertical de 3° (trés graus). i

u

RELAGAC AD SEN'I'IDO DE TRAFECO

: \ !
-

Para a instalagdo das placas, se feita posteriormente a execugdo

'

1HCUNAGRO DE 93° l
!

1

das calgadas, deve executar um furo com serra copo na colt;ado existente,

e posteriormente a instalagdo, redlizar o fechamento e c:ccbarlnen’ro do

]

passeio, garantido uma superficie sem imperfeicdes.

As placas de identificag@o de rua com dimensoes deF45x25 cm,

esmaltada, na cor azul “Del Rey" com letras brancas. Py
I '
']

i
4.4 Ensaios Tecnoldgicos |
i

N
r
!
¥

6.6.1 Ensaios de Subleifo ;
I

apresentar os seguintes ensaios:
« Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;
« Compactagdo - DNIT 164/2013-ME;

|

!

I ra
Para liberac@o e aprovagdo da base, a empre:feiczls terd que

I

|

|

6.6.2 Ensaios de Base L
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apresentar os seguintes ensaios:

6.6.3 Ensaios da Capa Asfdltica

que apresentar os seguintes ensaios; |

6.6.4 Ensaios de Concreto

295 |
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Para liberacdo e aprovagdo da base, a empreiteira terd que

» Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;
» Compactagdo - DNIT 164/2013-ME;

Para liberac@o e aprovacdo da capa asfdlfica, a empreiteira terd
i

o Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 - ME; k
» Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891; i
|

e Granulometria Do Material Asféitico - DNER-ME 083/98 - PR/DNIT;

Para liberagdo e aprovagdo da concretfagem, a empreiteira ter&
!

que apresentar os seguinfes ensaios; '

5738/15;

5739/18;

4.7 Critérios de MedigGo e Pagamento.

« Procedimenfo para moldagem e cura de corpos de ,orovc NBR

« Ensaio de compressdo em corpos de prova cilindricos - NBR

@.&Eﬁ | rev.or [ 1 maRr/2022 [’_':j
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|
A empresa executora deverd fornecer toda topografia que

comprove os volumes de terraplenagem, apresentando suas resp|ecﬁvcs
secoes transversais a cada solicitagdo de medigdo. !
A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos se{rvic;os.

A contratada deverd apresentar, antes do inicio dos trabalhes, o seu

trago idedl, baseado nos materidis utilizados pela contratada e na faixa de

servico C.
Para a execugdo da capa asfdltica, {que deverd ocofrer de

) L . . I
segunda a sexta-feira) a fiscalizagdo deverd ser comunicada| para

acompanhamento dos trabalhos.

Findlizada a execugdo da capa asfdltica, sera efeiuoclici:l, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execucao dos
ensaios e emissdo de laudos técnicos que apresentem corccferisﬁccsl; como

teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactagdo, efc. i ’

A parlir dos laudos, serd verificado se o traco apresentado pela
contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de b|e{fume,
uma variagcdo maxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2004 — ES). ?

Em caso de divergéncia, a capa asfdlliica ndo se_ré_aceii'a_&la
fiscalizagdo. !

Sdlienta-se que a medigdo dos servigcos referente a capa Gist'JH]CO

ocofrerd somente posteriormente a emissGo do laudo e aprovagdo do
material por parte da fiscalizagdo. '
Poderd, a qualquer momenito, a FISCALIZAGAO requi:';ifar a
CONTRATADA a redlizagdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servicos executados por melo de empresa especializada, néo vincuvlada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios cormrerdo por conta Onica
e exclusiva da CONTRATADA. K
Como critério de medicdo em relagcdo ao CAP, ser utilizado a
meédia aritmética dos resultados dos ensaios de controle Tecnolégi;cfo da
massa asfdliica {ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio),

até o limite do orcamento.

@ER RA e e LTS
Engenharis | REV. 01 [::] Mar/2022 | ] '

Wity

B
-y.g




297 |

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN —’PR.
PROJETO — RUA SAQ CRISTOVAO

|
. . |
A Empresa devera fornecer, antes do Inicio dos servigos o pr?jeio da

massa asfdlfica a ser ulilizada no local, indicando minimamente: a :|’(I:Ix0 de
aplica¢do do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com d:c ta ndo

superior a 12 meses.

|
Salienta-se que deverd ser disponibilizado a qualquer mcI) mento,
quando solicitado pela FISCALIZACAO, os tickets de balanca e ou notas fiscais

com os pesos das cargas utilizadas no local.

6.7.1 Consideragdes Gerais

Para aprovacdo dos servigos de pavimentagdo, apds a execugdo
de cada camada e antes da execugdo da posterior, deverd ser informada a
fiscalizagdo para que possa comparecer ao local das obras fozén]do as
verificagdes necessarias e conferéncia de espessuras. NGo serdo medidos os
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferid'ios pela
fiscdlizagdo da Contratante. !

Todo material ulilizado deverd ser de 1a qualidade, ter opr?vog:ao
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer ol’rero’gao ou
substituicGo que venham a favorecer o melhoramento e/ou qualidade dos
servicos.

A Confratada, ainda na condi¢&o de proponente, terd andlisado
orcamento e memorial descritivo, a fim de obter esclarecimentols' sobre
eventuais discrepancias junto ao érgdo responsdvel pelo municipio - éEMURB
- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em :func;ﬁo
de md interpretagdo das especificagdes descritas. { |

A Contratada deverd trabalhar nos locais com todo o equipc!:men’ro
de seguran¢a necessdrio exigido por lei para garantir a segurcm'q:o do

funciondrio e dos usudrios do espago. I
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Materiais e equipamentos utilizados nas obras sdo de inteira [ .

A empresa contratada deverd manter a smcllzcg:ao necesscnc

responsabilidade da Contratada.

durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma quclquelr c:qdenfe !
em decorréncia da inexisténcia ou inadequacdo da sinalizagdo. | ' !
Os servigos serdio acompanhados pela Municipadlidade, p'rodendo ato.
mesma impugnar qualquer trabalhe que ndo satisfaga as condic;liées deste '
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem 6rijus para a
Contratante. 1 o
Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, c:nr;g:cmenfo
e/ou memorial descritivo, a Empresa deve dirigir-se & Secretaria Mufﬁicipc[ de

Urbanismo e Obras.

6.8 Limpeza Geral

Terminados os servicos, a CONTRATADA deverd providenciar a

refirada da instalagcdo do canteiro de servigos e promover a limpeza geral dos

Servicos. ! c
A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & lirrzlpezo dos
servicos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesirrllo, como !

no canieiro de servicos e adjacéncias provocados com a execugdo dos
I ‘

servigos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou franstomos ao [
| l

|

I

1

funcionamento dos edificios adjacentes. K ‘
Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e|restos de
materiais de todas as partes dos servicos, que serdo removidos para o bota-

fora apropriado. |

|
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7 ORCAMENTO

7.1 Apresentacdo: ,
|

O relatério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em

forma de planitha as quantidades e o custo final para a Execugdo das obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DIHENAGEM
. PLUVIAL, PAVIMENTACAO ASFALTICA E SINALIZAGCAO VIARIA - {RE-UA SAO
{ ' ) CRISTOVAO - Extensdo 185,41 m localizada no municipio de Pién/PR, tendo

sido denominado “Crgamento do Projeto”.

|

|

1
| t
7.2 Planitha Orgamentdria .
|
|
|
I
|
l

|
DAVANTI ENGENHARIA L lhg
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7.3 BDI i
|
Na sequéncia se apresenta a composigdo do BDi - Beneficios e
Despesas Indiretas, utilizado no orgamento do Projeto. h
Foi determinado o BDI de 22,40 % para os servigos executados em
obra, e BDI de 13,49 % para os materidis adquirido em obra. |
Para a determinagéo do BDI (%), se ufiizou a planiha :obaixo
fornecida pela CEF. E
|
|
!

(
H

b
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]

BDI - ACORDAO N° 2622/2013 — TCU |

PAVIMENTAGAO I

] 1SS = 0,20

PIS = 0,65

IMPOSTOS COFINS = 3,00

CPMF = 0,00

TOTAL = 3,35

TIPO DE SERVICO OBRAS MATERIAIS

ADMINISTRACAO CENTRAL 4,67 449
RISCOS 0,97 0,82
SEGUROS E GRANTIAS 0,74 . 0,89
DESPESAS FINANCEIRAS 1,21 1,11
LUCRO 8,69 6,22

BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP.) 21,71 18,38
1BDI=({{(1+(C8+C9+C10)100)*{1+C11100)*(1+C12/100)}/{1-C6/100))-1)*100}) i
BDI (OBRA) 21,71% i
BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTOQ 18,38% B
i

!
!
|
!

Oéliton Antunes Coelho |
Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2
I

I
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7.4 DMT | |
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN I
Trecho: RUA SAO CRISTOVAO I
Obra: Pavimentacéiio Urhana
Distancias Médias de Transportes(DMT) |
Comercial Locaf | |TOTAL
Materiais Qrigem Pav. N/pav. Pav. N/pav.
Abrigo parada dnibus {1) 1! 0,00
Areia Gaspar Mineracdo 9.10 I 9,10
Brita Gaspar Mineracao 910 | 9,10
Ca! hidratada/virgem Comercio Local 1,501 | [1,50
Cal CH-I p/microrev. Rio Branco do Sul 121,50 3,501 1 12500
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 84,70 3,501 1 |88,20
Cimento Cimento [també 93,60 35011 19710
CM-30 Ref. Pres. Gel. Vargas 81,20 350! 84,70
Emulséo Ref. Pres. Get. Vargas 81,20 3,50 B4.70
Emulsdo ¢/ polimero Ref. Pres. Get. Vargas _ 81,20 3,501 84,70
Gabifo galvanizado Curitiba ‘1 |0.00
Massa brita graduada Usina-Paviplan 11,40 {1 {11,40
Massa a guente Usina Paviplan 11,40 11,40
[Massa a frio Usina Paviplan 11,40 11,40
[Massa solo-¢imento Usina Paviplan 11,40 11,40
Material de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6501 | 18,00
Material de pav.demolido Pista p/ Patlo da Prefeitura 1,50 6,501 | 8,00
Paralelepipedo 11 10,00
Pedra Britada-0.A.E. Gaspar Mineragéo 910 119,10
Pedra mfo Gaspar Mineracéo 9,10 il 1910
Poliedro Gaspar Mineracdo 9,10 11 {910
Preench.rebaixo Gaspar Mineragdo 9,10 1! 18,10
Rachdo Gaspar Mineragéo 910 1 ]9.10
;9: Solo {azida Pista p/ Patic da Prefeitura 1,50 6.50" 8,00
O Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,501 8,00
E Saibro Gaspar Mineracdo 9,10 9,10
=~ Tijolos Comaercio Local " lo,00
6 Trilhos/chapas Curitiba 75.30 6,40 . |81.70
= Tuboflajola concreto Cimentec Artefatos de 23 80 L 23,80
";; Cimento ! i
q Meio Fio Prémoldado Cimantec Artefatos de 2380 | |1 |B80
Areia Maahs Areia Brita 6,501 ' _|6,50
Brita Usina Paviplan 0.50 ' 10,50
Cimento Poriland Cimento ltambé 106,00 106,00
8 CAP/CAP-Bomacha/Polimero Ref. Pres. Get. Vargas 81,20 - 181,20
> Cal hidratada CH-l 135,00 L 135,00
= Emulsio RM-1C/2C Ref. Pres. Gel. Vargas 81,20 11 |8s1.20
2 Emulsao cipalimero Ref, Pres. Get. Vargas 81,20 I [81,20
Q Solo jazida Jazida- i~ 10,00

D#éliton Antunes Coelho
Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2
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COMPACTAC.AO ISC, EXP, HOT E DENS. MAX | LLLERRA
| - masranid
J ikl ity ——_————E ST = —— - —————-—-——————_——.——_r—_——u———
Senvige:  Material de Sondagem Furo:] 1002 EX l Prof.: | 0,00 a 1,50 Material:| Argila Vermalha Clara
Cliente:  |Pofétns MundGpal dé Plgn- PR " 1
Locat,__ [Rus Sao Cristovae f Jofo Pessoa Dizdoma_ e _ DT _______
CARACTERISTICAS AMOSTRA I UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagdo Normmal Peso da amestra iamida Cdpsida N°: 23p 11 |
Disco Espefmdor (Pol) > Phig) = a Cépsula + Solo Umido (g) 91,57 8851
Dens. Mixima  (Kgfom?) 1,496 6000, [Capsuta + Solo Seco (a) 6,50 73,12
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da Cépsada () 16,37 16,33
— X3 [Ague @ 15,97 15,39
Practor CBR. Ps ()= |4720.7 {Solo Seca (g) 58,93 56.79
Umidade Gtima (%) 2732 Peso da &gua Jumidade % 2710 27,10
C.BR. (%) 8,03 ] )
\ & 27,40
Expansio o) 025 Agua (g) = |1279,3 HM ia vl 1

—-——a—_.—‘——_—_—.—.ﬂ

e mEmmmr—— LS oo mem— oo e —— oo ——— =

. Ciindro N° | CiindroN° | Cilindro N° | Ci@indrone | Cilindra N° | Cilindro e
Descrigdo -

] 9 15 27 30 12} 10

Agua a - 1230 1350 1470 1590 1710 1830
% b - 205 22,5 245 26,5 2851 30.5

Solo tmido + Cindro g [ - §205,0 8450,0 9753,0 9703.0 _ 83210 8339,0 |
Peso do Cilindro g d - 4151,0 4248.0 53120 5202.0 4002.0 4073,0
Solo Gamlido g [:] d-e 4054,0 4212,0 4441.0 4411,0 4319,0 4266,0
Volume do Cifindro cm* { - 23013 2302,5 2329,9 2341,5 23104 23074
Massa Especifica Aparente Limlda e’ g alf I.E 1,829 1,906 1IBM 1,8.33 1,849
CZpsula n h - 53 4% .. 8T 44 3z 3
Solo tmido + cipsula g i - 89,36 80,24 83,54 87.41 81,10 86,73
Solo Beco + Cépsula 1] i - 75,28 67,71 68,01 71,10 ~_658) 69,32
Peso da Agua g 1 i-] 14.08 12,53 14,53 16.31 15,68 1741
Peso da Capsuia g m - 16,16 18,19 16,01 15,80 15,64 16,85
Solo Seco g n J-m 59,12 48,52 53,00 55,20 49,67 52,47
Umidads o lin 23,80 25,30 2740 28,50 31.60 33.20
Massa Especifica Aparento Seca glem?® o g/ {1+a) 1423 1,460 1,498 1,455 1,420 1,388

R

Curva de densidade maxima (g/cm?) e umidade dtima (¥)

, % | -{-—i

Lo L b e

TT T 1 cinacoCBR®)

BN S 5 0 S o o S

ama:uRmﬂsummsnﬂmnmﬁmnmmmmnmﬂsﬁmnmmnmmmsummmmmmammmmmmmm

i T Curvada Expansao (%) L

| ‘
|- [ o - - = - - 4'-- ."" 4|--~| -'--4-:-: J--}

um e A T v o)
t
]

N B
v ;
4 b 4 - - ——— - N s st i e [
i 1
L

' eeemsreenereeesasiennt S o WPV Vo ,
i i : '

] n
MM AT AWM DN AN nA AW AW 33 A BN md_J0 79 EX BN AN A9 U0 A AW 30 WM ¥ GY AD N

b
. { i
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b - - ——— - - - e —
ISC e EXP
.
Anel Dinamométrica 1022 Area do Pistfo: 18,32
H rk =
L 1L ]
r_Ahhra do Clindro (Gm) &4 12,699 12,769 12699 1 [
[ L [ or | B L | o7 | Exp L | oo D, || Exp.
Dea | W om [mey | % o % o % %
26072021 | 07.55:00 | | 0,00 | 060 | 0,00 |[ 0,00
1 27/07/2021 | O7:55.00 11 132 | 1,32 | 104 i1 057
I 2smyro21 | orssoo 1 152 | 152 | 120 1! og8
200772021 H 130 '! 089
|_30/07/2021 | | i 1,37 4: 085
H 1 + Céindro
[ i Pressso (kgmA | [ 1
H Com. {1 (mem)
« 05 19 11 45
I 10 40 Il a2
« 15 B0 11 46
. 20 81 11 61
[ 30 100 |79
P40 135 51 97
T 154 11 1
1 80 185 11 120
o100 | 2. 137 | M2 | M2 5 87 L1ed ]

30,0
250
20,0

100 f

i
F
]
'
'
|
[

LR Ry

ST SR
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LIMITES FISICOS i 4 RRA
| Mt ovnnals
T____________________________________________L_Tr _____
Semigor . Maternalde Sondegem o Furo: 1002 EX = Trel: 0.00 8150 Material  Argla Vermeha Ciara
Cliente: Prefeitura Municipal de Pién - FR ' I
Loeal‘._ __Rua Sé_o' Cnsmvao _I. .an Pessoa / Dladema_ - Data: —— 26-'07!2021 21
S . ANALISE GRANULOMETRICA _ ___ -_-__--_-._--_..J_f. .........
| % que Passa da ‘ ! I
E Peneiran. | Abertura Retido (g) Passando {9) Amostra total Amastra para Grﬂnuihmema % _
S 76.2 j 990,77 100,00% ostra Tatal Umida (g) ! 1.000,00
[ 21z 635 990,77 100,00% HSclo Seco Retidana#10(g) | | 2143
IS 50,8 990,77 100,00% Solo Umido Pass. #10 {g) by 978,57
e 38,1 990,77 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) 1 869,34
1 254 990,77 100,00% Amastra Tolal Seca @) L, 980,77
[N 191 ’ 990,77 100,00% ) ) A
L -~ Umidade Higroscépica
[ Wz 12.7 990,77 10000% Idade Figroscap
' 990,77 100,00% Capsula N°.: £0 16
: 987,91 99,71% Capsula+Solo Umido(g) | 84,12 74,59
L'_ %34 1% Capsula+Solo Seco(g) 8347 74,05
§ ) Peneiramento Fino Peso da Capsula (g) 16,38 16,35
[~ PesodaAmostraUmida 10000 Peso da Amostra Seca 908 [Agua (g) 0.E5 0,54
i Porcentagem que Passa ASclo Seco {g) 67,09 57,70
stra AL
i Amostra Parcial Amostra Total Urnidade % O‘F‘; 0,94
1
| 86,52% B4,65% Wi Il o5
H 61,23% 59,91% L A

-————_—---———_----————---———----—-—l
[ —— P et e o

/!

R ENSAIOS FISICOS

th] Solo Umido Solo Seco+ Pesoda Pesa da Pesodo Nimero de LL!

[=} Cépsula Cdapsula  Cépsula Cépsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes Constante Caleulado LL Adotado

= er—— 1

g 120 1524 12,72 7,24 2,52 5,48 45,89 51

w 144 13,82 12,10 8,60 1,72 3,50 49,14 40 .

s 108 1451 12,18 .72 232 447 51,90 30 1,028 5341

% 137 1396 11,44 6,77 252 4,67 53,96 22 0,980 52,88

183 1427 1213 8.41 214 372 57,53 1| [

wu .

o Solo Umido SoloSeco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo oY —

Z Capsud rucua Cpsum  Cipsun  Agua  SobSeco 00 Agua el Tl

= .

E 175 998 9.41 7.69 0,57 1.72 23,14 S ot

< 112 993 9,40 7.80 0.53 1,60 33,13

- 157 10,52 9,31 561 1,21 370 32,70 amn

E 16 1007 9,45 7.46 0,62 1,99 31,16,

Ll

s 143 10,82 10,09 7.88 073 2,23 32,74 0 s o s m I PR a—

= 32,57
F RESUMC DOS ENSAIDS 1 ! DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA I -1
Pedreguiho > 4,8 mm 0,29% !
Arela Grossa 4,8 a2,0mm 1.87% !
Arcia Média 2.0 2 0,42 mm 13,19% '
Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 24,74% 3
Passando na #200 59,91% =
Limite Liquidez 53,25
Limite Plasticidade 3257
Indice Plasticidade 20,68 |
Indice de Grupo 11 |
Classificagdo H.R.B. AT-S '

O oeme " Preparagio | Granuomeina [ L T Lp '_'_'T'_";;;l;:'"'l
[ ale DNER ME - 041/54 DNER ME - 080/94 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082/94 im )
; Dot 7 - T
L. Opemder - —- 4

—-
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COMPACTAGAO, 1SC, EXP, HOT E DENS. MAX

———
1
H

MTERRA

fiy ] ug.nhnu

o e [ B S S v o il P R S S S B P G e el U S S S e B Py el [ S s -

o=

==t

Servipor Matendide Sondagem “Furo 1003 EX | Proli) 00081, =) L__Mﬂgl_[mgua i Viormebos Eocura
Cliente: Prefeitura Muricipal 06 Pién - FR H
Locat _ IRua San Gristodo fdoto Pessoa (Dladema ___ ___ __ ool WSOE
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Ernergia de Compactacio ) Nomnal Peso da amostra Gmida Cdpsuia N.: 59 68
Disco Espagader ) P Phig) = [6000,0 Capsula + Solo Umido {g) 97,65 101,29
Dens, Mixima  (Kg/am®) 1,488 i Cépsula + Solo Secn {g) 8132 84,05
Cikrdro Horas Paso da amostra seca Peso da Cdpsula (g) 18,56 17,79
— =3 lAgua (g) 16,33 17,24
Proctor CBR Ps(g)o 47612 Sofo Seco (@) 62,10 66,26
Umidade Otima (%) 27,79 Peso da dgua [Umidade % 26,02 26,02
C.BR. (%) 8,40 .
— 0 09 Agua {g) = |1238,8 Hmema i | 26,02
o e o o s o o o o e i o Bt e AR e o, o G o B o g P S B i spauny e ot e et i e . i e e e 1t e e |
Deserigdo Ciindio N° | Cilindro N° | Cilindro N° | Cilindro N° Cillndm’ Ne | Cilredro N"
10 17 8 9 15; 13
Ao ] a - 1240 1360 1480 1600 1720 1840
% b - 207 22,7 24,7 26,7 287, 30,7
Solo tmidoe + C@indro g c - 8097.0 9638,0 8380,0 8532.0 8555.0 85610 |
Peso do Cllindro g d - 4073,0 5363,0 4082.0 4151,0 4243,0 43120
Selo imido g € d-o 4024,0 4275,0 4258,0 4381,0 4307.0 42490
volume do Cilindro om* f - 2307.4 23464 22742 23013 2302,5 22965
Masza Especifica Aparento Umida glem? q olf- 1,744 1,822 1,890 1,504 1,871 1,850
Cépsula n* h - 9 12 27 58 [ 7
Solo iimido + cdpsula '] 4 - 73,84 71,93 79,85 71,66 76,24 72.18
Solo Seco + Cépsula g i - 52,67 60,84 66,36 64,10 59,92 57,68
Peso da Agua g 1 i-i 11,17 11,09 13,49 13,56 15,32 14,46
Peso da Cépsula g m - 14,46 17,25 18,70 18,10 11,63 14,63
Solo Seco g n j=m 48,21 43,59 49,66 45,00 48,29 43,08
Umidade g 0 I/n 23,20 25,40 21.20 29,50 31,70 3360
Massa Especifica Aparante Seca gfem? -] 1{t+0) 1,416 1,453 1,436 1,470 1,420 1,385
e = - [yp—— - [ ————— - [y——oy —— -
e - 1
' Curva de densidade maxima (g/cm?) e umidade Stima (%) , '
b= - -+ — T —T r '
&l « L T 1 |
iis C i —_
o LD Lok i 4
e i
1 A T
ug ir I E
el F L b
el 1 =
ks f-!
W- i~ - i
o) e i~
- T i 1
-k e -
a0 22 2@ 7T DO % AN MO SN S KW G 7H 79 0 33 A0 BN R DR AN 3N RO 20 i BH MG UK IX OSE

vo—— -

—

n
67 - -+

-{Curva do-‘

CBR (&)~ +-—- —3':--—5-— Pl o

- -2

$-~-F

1
7 TP S B
i —
1

o = ,_‘._, [
¥ R}

L )

S S L”+

_Illi] _?L'B'I mm nm_nuu___ml_gau_ '.'lm ﬁ'll E.‘ﬂ RO &N 'ﬂllﬂ AT AW AWM AM H'i] :ﬂ'!lil] :ﬂi.ﬂ _am :ilﬂl S'VM mﬂ ﬂﬂﬂ ’RSH| 'Ml'ﬂ us Wmm
i T . el e
. T T Gnadabgendb ) rolr b oy
B et e Tl B b e e L - mm—— .}.—.—L.. L—- - f B e - __._,‘,
L ( S [ I
1 R e b I T e Rt ek Sl —-2—- - e - i,
e e et L S N - P rmem
! r : 1 - - - ;
1 - . - ' .4 [ P -,
o - ;
aE 23 20 W 7 m A HE AY AM ES bt Eiﬂl a0 _na aK B -t o 2 mﬂ} i Iw mm oz RS B0 S!.II Zﬂ_ill_ 43 35mM
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. - - [ - - -3
ISC e EXP { MDERRA |
- [ - ==
= t
Anel Binamométrica 1032
T T T T
Allura do Cilindro (cm) 12,699 H 12889 | 1
of. | Exp. L Dit,_ | Exp.
| owa e | %} G | e | 1%
[ 150712021 0,00 | 000 [ 000 | coo | 000
1180772021 028 | 020 14 012 | 012 [ 009 &
17072021 031 | 024 1T 018 | 018 | 013 )
18A72021 0,35 | 028 ' 020 | 020 [ 018 »
«_ 197021 | 043 | 034 +4.021 | 021 | 017 &

' 10 | ' Ciindro, 17 [ § ¥ Ciindro 155 |
[ i, Pressio (Kg) 1 [ L [ Presséo Pressio (Kgm | [ L | Pressto (kgimt) |
' Calc. | Com. ! (mm) | cake | com cale, | cor. ! {mm) | Cafe. | Com. |
H Y 18 | 18 13 [ 13 | 13 07 | 07 11 3 03 | 03

| 1.0 33 33 || 29 30 3,0 18 16 Il 7 0,7 07
Y 58 | 58 11 48 | 50 | 6D 24 | 24 30 12 12 | 12 ¢
I 87 | 87 t. 62 | 64 | 64 32 | a2 1 19 | 20 | 20
3,0 11,5 | 1.8 88 | g1 | 81 47 | 47 Jp 3¢ [ 31 [ 31

4.0 146 | 148 18 | 122 | 122 60 | 8p it 41 43 | 43

' eo 184 135 | 140 | 140 70 | 70 4 | s0 | s0
1 80 17.9 151 | 157 | 187 1| 8.1 8.1 53 55 | 55 |
T . 84 | 87 | 87 ji. 58 | &0 ) 60 |

cER | 7031 258 280 | 1

5 l a0t | I

-3,0

30,¢

25.0
200
15,0
10,0

5.0 .

Cre ey e v

0,0




LIMITES FISICOS
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| AIERRA -

Etngunhetin

Semvigor Moterialde Sondagem . Fuo: 1003 EX  Prof:000a 1,50 Materiak 'Ar'g'néﬁf?rm"éuﬁ Escura
Cliente: Prefeitura Municipal de Pign - PR i
Local: Rua Sao Cnslovéo ! Joéo Pessoa I Dladerna Data: 1 15lDTi2021
—— - - ! - ; -
1
S . AN ‘_'-'§§£EENU!-9£ET.RJ§B._-- -_______--_-__--i_ ..........
| . %quePassada || - L }
i Peneiran. | Abertura Retido {90 Passando (g} Amostra total Amosira para Granulometria E
il 762 995,86 100,00% ostra TotalUmida (g) __ + | | 1.000.00
| 21 53,5 995,86 100,00% Solo Seco Retidona#10(g) | 28,52
S 50.8 595,85 100,00% iSelo Umido Pass. #10 (g) 971.48
RS 38,1 995,86 100,00% Sofo 5. Pass. #10 (q) 967.34
HES 254 995,86 100,00% Amostra Total Seca(g) | 99586
ED 19,1 995,86 100,00% '
L : : . Umidade Higroscopica
I = 12.7 595,86 100,00%  Umidade Higrascop
D 9,5 0,00 995,86 100,00% Capsula N°: 27 33
) 48 8,85 937,21 99,13% [[Capsula+Sote Umido[g) | 81,88 8567
L._19_ 20 |  1s87 957, flcapsuta+Soio Secolg) 81,59 85,39
f _ Peneramento Fino Peso da Capsula (g) 16,70 16,85
[ Peso da Amostra Umida 100,00 [ Peso da Amostra Seca |lAgua (g) 0,29 0,28
i Peneira i Amostra Seca (g) i Percentagem que Passa Solo Seco (g) 64,89 68,54
! N Abertura 1 Retido Passanie Amostra Parcial Amosira Total Umidade % 0.4 041
1 10 2000 | O | !
82, ,05Y .
i 40 0,420 i 17,51 ‘ 82,06 l A2% 80,05% Média , 043
323 :

et e e I

e . ENSAIOS FISICOS i l :
‘ ., -

h| Solo Umido SoloSeco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Némers de LL

o I Capsula  Cocie Chpsus  Cépla  Agua  SobScco PUOATR Tgopes COMSIEMO ooy LLAdS

=2 I

g 150 13,48 11,63 7.30 1,83 4,33 42,26 50 {

us 151 12,89 10,66 5,73 223 493 45,23 41 |

p 11 14286 11,99 7,21 227 4,78 47.49 3 | 149,10

S 133 1364 11,47 7,13 217 4,34 50,00 22 0,980 49,00

110 12,86 10,87 6,94 2,09 3,93 5318 10 ' H

= = e 4 b

a1 Soio Umido SoloSeco+ Pesnda  Pesoda  Pesodo , |

& l CépsuB | Capsula Cépsuia  Cépsula Agua  Solo Seco % do Agua G-\| 1 ] T :

] R R N U B

E W05 10,52 10,23 769 029 254 1,42 am |--b Sy die o

< 121 942 8,21 7.65 0,21 1,56 13,46 L '\3‘\ ] U |

o 18 949 9,30 7.69 012 1,61 11,80 400 =171 "~a J |
. E 126 9395 0,67 7.49 0.28 218 12,84 } | ™o

e L :

s 114 10,04 9,89 8.68 0,15 121 12,40 b— EEEEKEE

=1 12,38

- = o, e :
§ RESUMODOSENSAIDS ™ | DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA '

EER-3-3-0-5-F-§: BB
E—

Pedreguhho > 4,8 mm 0,87%

Areia Grossa 4,8 22,0 mm 2,00%

Arela Média 2,0 a 0,42 mm 17,08%

Arela Fina 0,42 a 0,074 mm 31,51%

Passando na #200 48,55%

Limite Liquidez 49,10

Limite Plasticidade 12,38

Indica Plasticidade 36,71

Indica da Grupo 10

Classificagdo H.R.B. AT-6

Eiopa " Preparagio | Granulometria 1L _ Lp
! DNER ME - 041/84 DNER ME - 080/94 DMNER ME - 122/24 DNER ME - 082/24
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— 5. Qhservagles
Elaboraglo de estudos e projeto basico de engenharia para obras de pavimentagso e drenagem no municiplo de Fién, conforme Termo de Refenéncia. Utilizando Plataforma BIM.

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

. 317 |

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

252021

7845465-9'

Inicial

U SERVIGO

= 1. Respensivel Técnico

MARCIA CANCELIER MATTEI DELA GIUSTINA
Titulo Profissional: Engenheira Agrimensora

Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

Equipe
I

|
' RNP: 2502175780

t
- ART 7845446-2

| Reglstro: 081383-3-5C

Registror 127722--SC

~= 2. Dados do Contrato

Contratante; MUNICIPIO DE PIEN
Enderego; RUA AMAZONAS

‘!
CPFICNPJ: 76.002.665/0001-40
Ne: 373

Complemento: Balmo: CENTRO

Cidade: PIEN UF: PR v
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 299.124,81 Honorarios: Agdo Institucional: ]
Centrato: 04472021 Celebrado em: 18/05/2021  Vincufado 4 ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direlto Piblico

|
| CEP: 83860-

r~= 3. Dados ObraiServico
Proprietério: MUNICIPIO DE PIEN

1
CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40
N°: §N

P

Enderego: DIVERSOS S ? !
Complemento: Baimmo: DIVERSOS i |
Cidade: PIEN UF: PR i CEFP: B3860.000
Data de Inicio; 19/05/2021 Data de Término: 18/05/2022 Coordenadas Geogrificas: [ ;
Finalidade: Infra-estrutura Cédigo: ,
1
r—= 4 Alividade Técnica T I
Coordenagiio Estudo Levantamento [ ;
Fotogrametria } '
Dimensao_do_ Trabalho: 1.500.000,00 Metro(s) Quadrado(s) k!
{i:0ordenagio Estudo Andlise
} Desenho Geométrico !
- Dimensdo do Trabalho: 30,00 Quitbmetros(s) !
Coordenagio Projeto Qrgamento Dimensionamento
Terraplenagem
R Dimensdo_do Trabatha; 30,00 Quildmetros{s)
Projeto Orgamento Dimensionamento Dimensionamanto ,
Drenagem Pl i
Dimens3o do Trabatho; 30.00 Quitémetros(s) I :
Projeto Orgamento Dimensionamento Dimensionamgnto
Pavimenta¢do Asfaltica
Dimensdo_do Trabalho: 12,00 Quitdmetros(s) \
Projeto Qreamento Dimensionamento Dimensionamento ,
Pavimentag¢ao em pedras ]
. Dimensdo do Trabalho; 8,00 Quildmetros(s)
Projeto QOrgamenio Dimensionamento Dimensionaméanto
Base elou sub base I
_ DimensaAo do Trabalho: $0.00 Quitdmetros(s) '
Projeto Crcamento
Sinalizagdo £ 1
Dimensdo do Trabalha: 30,00 Quildmetros{s)

— 6. Declaragbes

—— 7. Entidade de Classe

— 8. InformagBes

y
Pl
|

. Acessibilidade: Dedaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de EUBSSIbI[|id ade da ABNT, na

legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezemhio de 2004,

ASCEA-9

. A ART é v&lida somenle apds o pagamento da taxa.
Situagio do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valer ART: R$ 88,78 | Dala Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimero: 14002104¢00310693

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.omg.brfart.

. A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
centratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

. Esta ART esta suleita a verificagies conforme disposto na Samula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolugio 1.025A09 do CONFEA,
CREA-SC

=y —

www.crea-sc.org.br
Fone: (46) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Feot: (48) 33312107

—= 9. Assinaturas

Declaro serem verdadelras as informagdes acima.

ORLEANS - SC, 25 de Junho da

Wohceetahe |

2021

MARCIA cm‘c ER MATTEI
029 732.219-27

LA GIUSTINA

Centratante: MUNICIPIO DE PIEN
76.002.666/0001-40

'




)

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA.SC

ART OBRA OU SERVIGO

D
LI Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 252021 7845460-8
“‘“’f’ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial
[~ 1. Responsavel Técnico Eqmplle ART 7845446-—'2
MATEUS JACQUES NAZARIO !
Titulo Profissional: Engenhelro Civil RNP: 2518560108
, | Registro: 1641 s2.0-5C
' i
Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EFP 1 { Reqistro: 127722-+5C
|
2. Dados do Contrato : :
Contratante: MUNICIPIO DE PIEN CPFCNPJ: 76.002.666/0001-40
Enderego: RUA AMAZONAS N°: 373 !
Complemente: Bafro: CENTRO !
Cidade: PIEN UF: PR ! CEP: 83860-000
Valor da ObrafSenvigo/Contrato: R$ 299.124,81 Honordrios: Agdo Institucional: i [ ,
Contrato: 04472021 Celebrado em: 19/05/2021  Vinculado 4 ART: Tipo de Contratante; Pessoa Jurfdica de Direifo Piblico | H
== 3. Dados ObrafSenvigo [
Proprietanio: MUNICIPIO DE PIEN CPFCNPJ; 78.002.658/0001-40
Enderego: DIVERSOS N°: SN H
Complemento: Balrro: DIVERSOS
Cidade: PIEN UF: PR | CEP: 83860-000
Data de Infdie: 19/05/2021 Data de Términe: 18052022 Coordenadas Geogrificas: ' |
Finalidade: Infra-estrutura Codigo: 1
1
~— 4. Alividade Técnica : . :
Coordenagdo Estudo Levantamento H !
Sarvigo topografico Planlaitimétrico
Dimensso do Trabatho: 30,000,00 Metrofs) | I
‘ocrdenagio Estudo Levantamento v }
Fotogrametria ) |
_ Rimensao do Trabalho: 1.500.000,00 Melro(s) Quadrada(s) ;
Coordenagdo Estudo Andlise H i
Desenho Geométrico |
Dimens&o do Trabalho: 30,00 Quilbmetros{s) i b4
Coordenagdo Projeto Orgamento Dimenswnamemo
Terraplenagem ,
Dimensso do Trabalho: 30.00 Quildmetros{s) |
Coondenagdo Projeto Orgamento Dimensionamento !
Drenagem
Dimensdo do Trabalho; 30,00, Quildmetros{s) __J
Coondenagdo Projeto Orgamento Dimensionamento !
Pavimentagdo Asfiltica !
Dimensao do Trabatho: 12.00. Quitdmetros(s]
Coordenagdo Projeto Qrgamento Dimensionamento
Pavimentagdo em pedras |
Dimens3o do Trabalho: 8,00 Quildmetros(s) ) L
Coordenagio Orgamento Dimensionamento Dimenslonamento B
Base efou sub base | '
. Dimenséo do Trabalho: 10,00 Quildmetros{s) -
Coordenagdo Estudo Andlise Andlise \
Hidrolagla ! {
Dimens#o do Trabalho: 30,00 Quildmetros{s) ] —
Coordenagdo Projeto Estudo Andlise b
Trafego |
. Dimens3a do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s) . _r_.
Coondenagio Estudo Andlise Andlise |
] Geotecnla |
4 . . .
\ L Dimens&o do Trabalha: 30,00 Quildmetros(s) i
1 '
— &, Observagies I :_
Elaboragio de estudos e projote basico do engenharia para obras de pavimentaglo & gem no pio de Pién, conforme Temo de Referénda. Utilizando Platatorma BIM. '

—= 6. Dedaragles

. Acessibilidade: Declaro que na{s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibllidade previstas nas normas técnicas de aoessmiﬁdc de da ABNT, na

legislagio especifica 8 no Decreto Federal n. 5.286, de 2 de dezembro de 2004,

— 7. Entidade de Classe
ASCEA-2

~—— 8. [nformacles

. A ART & vilida somente apds o pagamento da taxa.

— 8, Assinaturas

Dedlaro serem verdadeiras as Informagdes acima.

ORLEANS - SC, 25 de Junho de 2021

afeus, Vi

MATEUS JACQUES NAZARIO I
058.298.219-09 i

Situagio do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 88,78 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimero: 14002104000310687

. A autenticidade deste decumento podae ser verificada no site www.erea-scorg.briart. 1
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do [ !
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual, Contratante; MUNICIPIO DE PIEN
. Esta ART esta sujeita a verificagies canforme disposto na Simula 473 do STF, 76.002.668/0001-40
na Lei 9.784/99 e na Resolugio 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Faoc {46) 33312107




——

Anotagdo de Responsabilidade Técnica-ART CREA-SC :
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA QU SERVICO
252021 7845446-2|

Inicial

I
Equipe - ART Principal
I

)

—= 1. Responsave] Teécnico
OELITON ANTUNES COELHO . |
Titulo Profissional: Engenhelro Civil ' RNP:2511047721
| Registro; 115283-2-6C
Empresa Contratads: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP [ Registro: 1277224—8(:.}
—= 2. Dados do Contrato : :
Contratante: MUNICIPIO DE PIEN CPFICNPJ: 78.002.666/00(1-40
Enderego: RUA AMAZONAS N% 373
Complemento: Baimo: CENTRO i
Cidade: PIEN UF: PR i CEP: 832860-000
Valor da Obra/Servige/Contrato: R$ 269.124,61 Honordrios: Agdo Institucionak Yy
Contrato: 04472021 Celebrado em: 19M05/2021  Vinculado & ART: “Tipo de Contratanta: Pessoa Juridica de Direlto Pablico !
|
== 3. Dados ObrafSenvico : :
Proprietario: MUNICIPIO DE PIEN CPFICNPJ: 76.002.866/0001-40
Enderego: DIVERSOS N°: SN I
Complemento: Baino: DIVERSOS 1 )
Cidade: PIEN UF: PR 1 CEP: 83860-D00
Data de Inicio: 19/05/2021 Data de Término; 18/08/2022 Coordenadas Geograflcas: !
Finafidade: Infra-estrutura Cadigo: \
[ I
— 4. Mividade Técnica
Coordenagdo Estudo Levantsmento i ;
Servigo topografico Planlaltimétrico Ly
Dimens2o do Trabalho: 30.000,00 Metro(s] '
:Coordenagdo Estudo Levantamento
Fotogrametria |
DimensSa do Trabatho: 1.500.000,00 Melro(s) Quadradofs) !
Coordenagao Estudo Andlise Projeto
Desenho Geométrico '
Dimensio do Trabatho: 30,00 Quildmetros{s) 1
GCoordenagio Projeto Orgamento Dimenslonamanto !
Terraplenagem .
Dimensdo do Trabalho: 30,00 Quilbmetros(s) 1
Coondenagdo Projeto Crgamento Dimensionamento |
Drenagem !
Dimens3o do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s) X i
Coardenago Projeto Orgamento Dimenslonamento
Pavimentagdo Asfaltica ! :
Dimensc do Trabalho: 12.00 Quildmetros(s) ! !
Coordenagio Projato Orgamento Dimensionamento H
Pavimantagdo em pedras !
o Dimensso do Trabatho: 8,00 Quildmetros{s) !
Coordenagdo Projeto Orgamento Dimenslonamento '
Base elou sub base ! '
. B Dimensdo do Trabalho: 10,00 Quildmetros(s) 4 U
Coorndenagio Projeto Omamento Estudo |
Sinalizagdo
_ Dimens&o do Trabatho: 30,00 Quilsmetros(s) | !
Coordenafo Projeto Estudo Andlisa I A
Hidrologla |
Cimens3g do Trabalho: 30,00 Quitmeatros(s)
Coordenagio Projeto Estudo Andlise |
Tréfego i
Dimensdo do Trabalho: 30,00 Quildmetros{s)
Coordenagdo Projeto Estude Andlise y
Geotecnla
Dimens3o do Trabatho: 30,00 Quildmetros(s)
—  5.0bssrvaghes ; »
Elaboragia da estudos e projetn bisico de engenharia para obras de pavimentagio o drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de Referéncla Utiizando Plataforma Bl!\:rl. | 1
l‘ ¥
)
— 6. Dedlaraglies : -
. Acessibilidade: Dedaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibiidade da ABNT, na
legislagio especifica @ no Decreto Faderal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004, |
— 7. Enlidade de Classe — 9. Assinaturas
ASCEA-09 Declaro serem verdadeinas as infomagias acima.
ORLEANS - SC, 25 de Junho de 2021
— 8. Informagbes %f“’ﬁ‘ NHARIA LTDA
. A ART é vifida somante apbs o pagamento da taxa. élit funes Cog[ho
Situagao do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR Eng.-eiw = ﬁﬂﬂ.ﬁm{pELHd |
Valor ART: R$ 233,94 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021 fuom A@ﬁﬂ%ﬂgeE R :
Valar Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimere: 14002104000310671 909-20

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.brfart, |

, A guarda da via assinada da ART seré de respensabllidade do profissional e do i
coniratants com 0 objstivo de decumentar o vincule contratual. Contratanta: MUNICIPIO DE PIEN

. Esta ART esta suleita a verificagfes conforma disposto na Samula 473 do STF, 76.002.688/0001-40
na Lei 9.784/99 o na Resolugdo 1.025/00 do CONFEA.

falecom@erea-sc.org.br
Fax (48) 3331-2107

WWW.CTEa-5C.069.br
Fone: (45) 3331-2000




VOLUME Iil |
NOTA DE SERVICO |
|
|
|
|
RUA SAO CRISTOVAO |
i
|
DAVANTI ENGENHARIA L!TDA
Qéliton s Coelho
Eng. Givil £ 115283-2
Hbeio Administrader
3
|

PIEN — PR.

— CENTRO iy
=

]

ATERRA

Engenharia
L] :

48 34663489 |




Quadro de Acompanhamento.

321

00 Emiss&o Inicial MCM 02/09(?021
Rev., Descri¢do Responsdvel: Do;’rb:




Empreendimento: Rua S&o Cristdviao

Municipio: Plen

T ———————— e T e e R et

. 919 o0 || 0000 || 0000 | 7112669324 || 657320892 || 8370%7 | . L
140,000 0000 i 20000 7.12674240 657340279 - . Bw482
2/0000 || 40000 || 40000 {7112 679,156 [ 557359.685 || 840569 || |«
3+0000 60000y 60000y 7.112 684073 5 657379051 | 841855 | |1
40000 1 soo00 [ 80000 ] 7.112.688,989 JL 657.398,438 i[ 842,742 Ef' i
50000 100000 100000 7.112.493905 ' 657417824 1 842939 ||
640000 I 120000 || 120000 || 7.112698822 || 657.437.210 ﬂ 840850 || o
7+0000 140,000 140000 7.112703.738 657456597 838 253 Bl
840000 || 160000 _][ 160000 |[ 7.112.708.654 || 657.475, 933_][ 838,077 _][_, ~
910000 | 180000 | 180000 [ 7112713571 . 657495369 ! 840129 ,; ||
T 0418541 || 185410 T esa0 “ 7112714901 [[ 657.500,616 [r840684 11 ! ]
Observagdes: :
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