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005/2022

Protocolo: 75/2022

Objeto: Pavimentacdo da Rua Campina dos Maias,
Trecho 03 — na localidade da Campina dos Malas -
Pién/PR. ; -
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Requerente; EMERSON GONGALVES Documento: 929.769. 309-10 i

Contato: EMERSON GONCALVES 1 '
Assunto’ LICITAGOES E COMPRAS - Versao: 1
Descnr;.ac Pavimentago da Rua Campina dos Malas Trecho 03 {CBUQ)

Equipianc

AT CE

E Ocarréncia: 1

T Dam 3012022103428 - - | Previsd5.18/012002 | |
De: EMERSON GONCALVES Para: EDUARDO DUARTE SCHEIVARASKI
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PREFEITURA MUNICIPAL
PIEN ESTADO DO PARAN/#

%T@

N©° requerlmento' 05/2022
Data: 13/01/2022 b

Orgdo reglxisitante"_- “Secretaria de Planejamento, Obras e Urbanismo i
'
I
I

Descrigao do objeto a ser comprado/contratado (Especificacies técnicas - quantidades, ta’manl_‘lo'ls,
cores, metragem, peso, capacidade, modelo, demais caracteristicas); I
LOTE 1: Pavimentaggo de estrada municipal vicinal em CBUQ com area de 10.771,71 m2, inc]ylndo 0s SEI'VI(;OS
preliminares e apolo, terraplenagem, drenagem, base/sub-base, revestimento (CBUQ), melo-ﬂo saljeta serv:go* de
urbanizagso, sinalizaggo de transito, ensalos e controle tecnoldgicos. I

Valor viabilizado: R$ 2.614:943,93 (dois milhGes e seiscentos e quatorze mill e novecentos e quarenta e trés reais [
noventa e trés centavos). |

Todos os servigos devem estar em consondncla com os projetos, especificacBes técnicas e |demais pega:s e

|
i

e
documentos constantes ao processo. I
I
[

Descrever a justificativa/motivaciio (apresentar as razdes de interesse piblico que Justlﬂcam a

compra/contratacio pretendida, apontando explicitamente a finalidade pablica a ser alcancada cor1 a
licitacao):

|
|
|
O Municiplo buscou recursos junto ao FINISA da Caixa Econdmiica Federal para pavimentacdo rodovidria -rural da
Rua Campina dos: Maias — Trecho 03, desta forma, objetiva-se o investimento e melhoria da infraestrutura
existente, a fim de promover o desenvolvimento territorial ordenado de nosso muntc:Ipxo, oportunlzando acesso|de
qualidade a bens e servigos publicos, bem como, facilitando o deslocamento dos usudrios da wa, possibilitando
condi¢bes adequadas de trafego; melhorando a mobilidade e circulagdo dos individuos.

¢ , ||
1
1

Compra/Contratagdo é para atendimento de ordem judlCIal? ( )Sim
Em caso afirmativo descrever qual: .

Em caso afirmativo descrever quais as exigéncias:

Conforme projeto basico enviado para o e-mail licitacoes@plen.pr.qov.br’

I
|
Compra/ Contratagao exige solicitagdo de documentosl laudos especificos? {X) Sm|1|l ( )Nao
I
|
|
|

| Transferéncias Voluntarias::

Dotacdo Orcamentaria:
04,001.15,451.0006.1008.4.4.90.51.02.02
FONTEG20 ’

Total viabilizado: R$2.614.943,93 .

Contrapartida Municipal: R$2.614.943,93

Recursos (X) Praprios { ) Federais { )Estaduais

Rua Amazonas, 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41) 3632-1136

Autenticidade : QZTMJ2872JZX2HE:ITEP( verificado em : 13/01/2022 13:12)
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Local de entrega/prestacio ou
execucao do servigo/obra:

Rua Campina dos Malas = Trecho 03 -
Campina dos Malas (Eixo 1 entre estaca
0+0,00m até &  estaca final
1+202,4Im)/(Eixo 2 entre estaca

0+0,00m & estaca final 0+294,50m) — |

extensdo de 1.496,91m.

Horarios:

N&o se aplica

Prazo para entregal'prestaga?'o | ou
execucao do servigo/obra:

6 meses corridos.

Indicacdo do responsavel por recebimento e fiscalizagdo da execugao do objeto: || i

.| Engenhelro Civil Simon Schneider - CREA 70380/PR
Engenhelra Civil Carolina da Rosa Conceigdo Baptista — CREA 199118/PR

Ha licitacdo em curso para o objeto pretendido? ( )Sim (X)Nao .

Em caso afirmativo informar; | i !
a) NO do processo licitatério | |
b) N° do'contrato/ata de registro de pregos vigente ! |
¢) Data de vencimento do contrato/ata de registro de pregos l .
| |

i |
I
| ¥
.. g X
-Clauflémir José de Andrade | .
Secretario Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo |l l '

| '.

| ~ I |

/ E |

6{401\—‘ e . ' i

Emerson Gongalves | |

Engenheiro Civil | |

CREA 75446/PR 1| '

] .

i |

i |

I |

i

i

2

‘Rua Amazonas, 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone; (41) 3632-1136

Autenticidade : 92TMJ2$72JZX2H9TEP( verificado em : 13/01/2022 13:12 )
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Prefeltura Mumcnpal de Plen

Rua Amazonasn 373- Centro_ Pién - Parand - CEP: 83-.860-000 7

OBRA:

PAVIMENTACAO DA RUA CAMPINA DOS MAIAS
|

TRECHO 03~ CAMPINA DOS MAIAS, PIEN-PR

t
i

OBJETO: PAVIMENTAGAQ DA«MCAMPINADOS MAIAS - TRECHO, 03 - CAMPINA
DOS AIASLJJIEN-PRiCOMﬁ 496 91m~31NCLU1NDo AS ETAPAS SERVICOS
PRELIW‘RES E AP@”I@ 'IIERR:}_N&ENIAGEM D,EENAGEM BASE/SUB-
BASE; REVESFI‘IMENTO (CBUQ); éME O-FIO0 SARIETA; SERVICOS DE

g‘@@ggf&‘o‘i:sm TIZACAQDE. JERANSITO 3EN ATOS|E CONTROLE
‘%“ﬁE@:No O fi.9§;: LAT 74

: S5 _ :
TODOS ‘0S8 SERVICOS DEVEM SER',EXECUTADOS DE ACORDO COM AS

,.,aESPECIFICACOES QUE SEGUEM E EMLCONFORMIDADE C@M AS NORMAS
f—\i TECNICAS PERTINENTES"

u«t\.“

8 e |
OBRA: . ;\ PAVIMENTACAO DA RUA-C

SO £ 1\-& { iy .
L NG AN ‘ LY |
COORD.: P T“w""{x\a i %“*’*;f,.v.; i V4 o
. RUA CAMPINA DOS MAIAS - TRECHO.03- EXO-"~ | RUA CAMPINADOS MAIAS- TRECHO 03 EXO N~ 111 |
P INICIALf NS e il FINAL"F "*wf” o PANICIAE Y | A, TP FINAL | i
Latitude | Longnudé Latltude *"l.ongltude ~2 Latitude . '*w{.ongltude " lLatitudés =R ‘Longitude |
~ 26°08'19.48"S | 49°%25'15.50"0 | 26°0857A"S" »49"25'35 8670 |~ 26°08'26:34"5 - | “412555'0 ) 26 osﬂﬁ'z’s%"s"' Y9°25'03.44"0

s TE e I

2 : y o ﬁ-} ""?x
AREA<E. T fregg, 771,71 @@_u
7“““-—.___‘_&._*“ e ? ™

PRAZO DE _ U
EXECUCAO: 180 DIAS CORRIDOSM'\Q.&

1

|
| ? '
VALOR MAXIMO
PREVISTO: R$ 2.614.943,93
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PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE ENGENHARIA

VOLUME | :
RELATORIO DO PROJETO ¥

RUA CAMPINA DOS MAIAS

1
DAVAFJTI ENGENHARIA LTD,

Oéjfton Anturies Coelh
Eng. {2 REA/SC 115233.
kale Administrader

‘E RRA

Engenharlal

—

'1

|
N

CAMPINA DOS MAIAS

PIEN - PR

48 3466-3489



Quadro de Acompanhamento.
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MCM

29499/2021

Rev.

Descricdo
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Pcfo:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO - RUA CAMPINA DOS MAIAS

o — -

1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Idenfificagdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40
Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Parand - CEP: 83.860-000

| Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf. i

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. C:'issic: Janes H

Fone: (41) 3632 - 1136 — e-mail: notas@pien.pr.gov.br E

1.2 Identificagéio do Consuitor: .

"TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA. i

CNPJ: 15.129.617/0001-89 '

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 - Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000, 5

L

1.2.1 Equipe Técnica. '

‘Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CRE/‘\ 115.283-2

Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA |098.‘;"54-4

:Mc’reus Jacques Nazario Engenharia Civil CRE!‘\ 164.158-6 |

Marcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora CRE/|\ ‘081 .383-3

TMarcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA i] 12.997-9 !

Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA115.225-0

IRongel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA I123.7‘;7]-2 i

Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. e Ambiental CREAI.; 179.384-0 i

Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU zlf\48070-3 |

Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. §/045.861 i
1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR! E CONSULTOR:

@ RRA === —
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2 APRESENTAGAO

Os servicos para a elaboragdo de projeto bdsico e executivo déa

- pavimentagdo asfdltica da RUA CAMPINA DOS MAIAS segmento da regidio de

Campina dos Maias, PIEN-PR, EIXO |, entre a ESTACA 0+0.000r|’n a ESTACA:
1+202,41m, e EIXO 1, entre a ESTACA 0+0,000m & ESTACA 0+294,50m, com -

» extens@o total de 1.496,91m, foram desenvolvidos de acordo com o termo de
referéncia do Edital de Tomada de Pregos n.° 003/2021, C(l)NTRATO N° i
044/2021, e s@o constituidos de 4 (quatro) etapas: ',

1°Etapa I
¢ Mapa de Situagdo e Localizagdo; !
» Estudos:

v Topogrdficos; - 5
v Hidrolégicos
v Geotécnico;
v Trafego;

2% Efapa

Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentagdo
Projeto de Sinalizag&o
Projetos Complementares

3° Etapa i

Memorial Descritivo | |
Planilha Orgamentdria !
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

—.—.—-_______..__

4° Etapa

o Aprovagdo

2 'APRESENTA(;ACI
) Fome —— ——— 1

Arerrn ———
Erﬁﬁaﬁ R A serzo21 [ ]




PREFEITURA MUNICIPAL DE P .
PROJETO ~ RUA CAMPINA DOS

Abaixo segue localizagdo do empreendimento através de imag

- (-:gp 23 Sanio Anténm Campma dos vla

0.
gsscoux MUNICIPAL FREI DEMETRIE

s '. i'“" (Poogﬁe E%arth

Flgurc 2-1 Loccllzog:ao do Empreendlmen'ro
Fonte: Google Earth / Setembro 2021

NOmero do Conirato: 044/2021 ;
Data de Assinatura:  19/05/2021 !
Objeto do Confrato: é a Contratagdo de empresa especlollzada para
elaboragdo de estudos e projeto basico de engenharia para ol?ras de !
pavimenta¢do e drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de .
Referéncia e Edital da Tomada de Pregos 03/2021. i
» Ordem de Inicio (Nota de Empenho 2935/2936/2937): 21/05?.'2021

2.1 Planta de Locdlizagdo da Area : '

2 - ABRESENTAGAO'

f— E ,,,,, __ - T ———
En@eﬁa}%; ] rev.eo | ser021 [ T
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3 ESTUDOS | |

3.1 Estudo Topogréfico; Z |

Topografia é a base para diversos frabalhos de engenharia, onde o
! |
conhecimento das formas e dimensdes do terreno & importante. E ela es’ré|

presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de plonejcmen’ro e projeto, |

+ fornecendo informagdes sobre o terreno; na execugdo e acomponhomenfo

da obraq, redlizando locagdes e fazendo verificagdes métricas; e flnolmen’re

no monitoramento da obra apds a sua execugdo, para determinar, por:

exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como findlidade orientar as equipes que atuam
| diretamente na implantagdo do projeto rodovidrio a seguirem os onentoq:oes
| constantes nas instrugcdes de servigo 1S-204 e 1S-205 do DNIT e NBR 13.133 da
" ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo reTr:abothos em

campo e até mesmo nos escritorios. |
i

3.1.1 Objetivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento |dos Estudos

Topogrdficos para elaboragdo de projeto de engenharia rodovirlzjiria.
Apresentar diretrizes e definicbes a serem seguidas para os |

levantamentos topogrdficos de uma porgdo limitada da Terrca através de
aparelhos topogrdficos, utilizando métodos e técnicas de Ievonfomen’ro paro '1

poder resolver os problemas de engenharia através da C|3|ICO(;GO dcn

topografia. i L .
| ;
?

I
3- ESTUDOS

Engenharia ' T Reveco |_ SET/2021 | | |
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3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro :
I
i ' '
Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brosiléiro) significa: |

“Conjunto de pontos geodésicos descriteres da supe ricie flsica da tetrg,
implantados e malerializados na porcdo da supericle temesire fdel‘lmitada pelés
fronteiras do pais, com finalidades de ufiizagdo que vao desde o atendimento de
projetos intemacionais de cunho cientifico, passando pelas amarragdes e conlroles de
trabalhos geodésicos e cartogrdficos, até o apoio cos levantamentos no horizonie
topogréafico, onde prevalecem os critérios de exatidao sobre as smplificagdes para.a
figura da tera”. !

|
O SGB e composto pelas redes aitimétricas, planimétricas I

]
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e oufrlo ,
posterior ao advento da tecnologia de observaggo de satélites artificiais com |

fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior;nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui g

wr

seguintes caracteristicas:

Sisterna Geodésico de Referencia: Sislema de Referencia Terrestre Internacional {ITRS); }
Elipsoide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi- !
eixo maior {a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101; '
Orienfacgo: Polos;

Materializagdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileirc
Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observacdes marégrafa
tomadas no porto de Imbitubaq, litoral de Santa Cataring, de 1949 a 1957. |
|

-

w

3.1.1 Implantag@o do Ponfo de Apoio

- i
Os servicos de levantamento topogréfico foram lexecutados |
. conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execucdo de Levantamentos topogrdficos.

O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, uti iza o sis’fem]c

de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e a altitude|ortométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da onduloq:é!o 1
geoidal com software MAPGEO?2015. C

Todos os trabalhos referentes ao iransporte de coordenadas forcn%n,

_efetuados com técnica de Posicionamento Global Relative 'IlEsTdﬁco pc:)r

|1 3-ESDOS

e s Py

Engenharia
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|

Satélites {GNSS) e calculadas em ambiente virfual através do

disponibilizado pelo [BGE no

h

r

|sistema PPI'J

SIfe

“htps://www.ibge.qgov.br/geociencias/informacoes-sobre-posic oncmen’ro-

parg-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-

. ) . ) §|
geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/146334-servico-online- )

ppp.htmiZedicao=163358t=processar-os-dados”

O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nome

i
de “Camp;",

e estd locdlizado préximo a Estaca 0+910,00m, este local foi escolhido pela

equipe de campo por ser um local seguro, com boa recepcdo

mais préximo dos locais de trabalho. !

r.{mnho Boa Visla

A

’91 * 37 "

Figura 3- - Locahzoc;oo BASE
Fonte: Google Earth Setembro 2021

3.1.1 Levantamento do Eixo | de Referéncia

de sinal efo,

i

3 ESTUDQOS

mﬁﬁﬁ =z ________J REV.00 [ ] sErzo21 [:|
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Para o inicio e a antecipagdo dos levantamentos de campo de
geotecnia e outras inspegdes necessdrias, foi locada |nIC|cImen‘re uma Imha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de pcr’ndc o
Estaca 0-0,000m.

A demarcagdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 {vinte) metros o’rel'a
Estaca 1+202,41m. | |

3.1.2 Levantamento do Eixo i de Referéncia i
|

Para o inicio e a antecipacdo dos levantamentos de |campo dé
'geotecnia e outras inspecdes necessdrias, foi locada iniciaimente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, fendo como ponto de partida 0
Estaca 0-0,000m. ,

A demarcagdo deste levantamento foi feita com parafuso ’re[heirc:)

nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c¢/ved. a cada 20,00 (vin’rel) mefros ate

Estaca 0+294,50m. |

|
3.1.3 Levantamento cadastral i
|

A partir do ponto de apoio bésico (base), foi realizado com auxilio
de estaca@o total e GNSS, o levantamento planialtimétrico co!dos’rrcl porcéz
'ob’renc;oo de restituic@o topografica com precisdo compativel com Q escolc:
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo redlizados olorgarlnentos porc1
abranger toda a drea necessdria para a correta elaboragdo clo prOJe’ro,
abrangendo ainda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, localizagdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calcada, Pé e Crista de Talude, Caixas

'@RRA R 3___E§T_l4Dos
L___,i:'“.:[ rev.oo [ posemzon [ 1| .

————Engenharia,
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Ini
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca exis’ren’re,| {Placas de

Sinalizagdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos. {
Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (fclvegu'es, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topograficalda empresc}x
elaborou o cadastro de fodo o posteamento e arvores na area em estudo.
O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os ponfos }
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsets existentes, benfel’roncs '

vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e correntes,I 'dareas corr|1
I

problemas de degradacdo ambiental, redes elétricas, 1‘elef6nic;:bs, de fibra
1 1

otica, adutoras de Ggua potavel, redes de dgua pluvial de eslgofo e gds)

coletando no minimo 200 ponios por hectare. !
Observando-se os seguintes itens: I
v Rede Elétrica (localizagdo); . .
v Arvores (arvores com diametros entre 15 e 30 ¢ e drvores -
com didmetro maior que 30 cm); |
v Obras-de-Arte Correntes {montante e jusante e cota da -
maxima cheia de vestigios, identificando o tipo de dimensdo
da obraq); |
v A dlfimetria deverd ser detalhada de ccordo com cxs '
caracteristicas do terreno [pé e crista de fcludes, erosoes,
etc.). !

|
Segue abaixo Tabela com relagdo dos cddigos utiizados no |

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 — Tabela de Cédigos de Levantamento.

Caodigo Significado '
ch Pista Existente ! !
asf Asfalto Existente |
bo Bordo de Pista Existente |
ace Acesso Existente |
mu Muro existente I
ce Cerca Existente Hy
cr Crista de Talude i .
pe Pé de Talude | '
talude talude | '
talvegue Talvegue |
i
|
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Fonte: Arquivo Pessoal

pt Poste ! !
tubo Galeria Pluvial existente | .
valo Valo Existente | ,
edif Edificacdo | !
pCco Ponto de Cota : .
pC Ponto de Controle
Onibus Ponto de &nibus r
J

3.1.4 Equipamentos Utilizados

i_ : Para a execugdo dos trabalhos geodésicos e de topografia forc:rri] '
utilizados equipamentos de Ultima geragdo tecnoldgica, consiclfierodo fator
primordial para execuga@o de medidas e veracidade das observacoes. 3 :

Para execucéio do fransporte de coordenadas, foi Uﬁliz_c!::do um po:r |
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F90 R’iT_K, o) triplc'ln

frequéncia, com: !

|
ii

I

|

|

——
I
|

|
1
|
! 1
I
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pecahitatoe

Placa GPS Novatel OEM?29 Hemisghere P328 Amedicana BD220°
Canals: seg 384 {36
GPS: LICAJLIC/LOC12PNS GRSt LICA/LIPALICH 2P 2C/LS GPS: LICANIEA2CNS
GLONASS: LICAALIC/LIP/L3ALS GLONASS: G1/G2, P1/P2 " GLONASS! LICAL2CA/
feiDou: BL/RYR3 BeiDou: 81/B2/B3 Beibow; B1/82/83
Sazétibes GAEDEY/ESMUBOCESVESBES | GAUILED: EXEC/ESA/ESE - GAMILEO: £1/ESAJESS/ESALY
NavE: IS G2ss: LICA/LICAS/ I MAVIC'LS
anss sahs: Lyls 53A5: 3 CAALS 05SS: [ EAALISAIRAIE
azs5: LICA/LICA2CASAG SEASILL CANS
Teodsmtagto | SRS | e st
B . Horltontal 2 (2541 % 100) mem- | Horizortal+ (1:5+1 X 1040) myn | Horixontal: £ [25+1 X 10°5) mm,
precliZo Eeritica e — - - - — e
- Vertiali 2 {5+1 « 10%0) mim Vorticali £{542% 10°Dfmm - |  Vericai 2541 x 10%0)inin
Hortzontal: £ (10+1 % 10%0) mm | Horlzantak £ [3+1x20%) mm | Horlontal: £ 2541 % 10°D) men
PrecisZa ATk Vertical: + (2041 x 10*0) mm vertaal: £ 1541 x10%0) mm vertical: £{1541 2 30%0) mm
Aimentacio Bateria Batarla Dupla: 7.2v/3400mAh* 2 |Autonomla para até 10 horas de duraglao)
Entrada 528V OC Fi
Sistema Operacions Linux; ul
Memieia tnterna BG: TF Estendido. Miximo de 326G 3]
Bluetonth V2.1 + EDR / V4.1 Modo Duplo; tlasse 2 gl
Wwif) £02 11 bfgfn
Todas as dreas com exteqSo dos EUA Afndiiia o Nirta
EQTE 4G - EC35°A, 461 |
- a5 0D LTE; B1/H3/R5/67/85/820 ‘anuz:az'.fmgafn_
TODUTE:33/B40/BAL WEBMA BB/
WEOMA: 81/85/88- X!
GsM:B3/AS i
TRIA102: 1V die potincls; FreqiiBncla 410-470 fHz ]
U‘:;;‘j"ng:; Dl e brabisho: Sim e condigbesidess |
* SATEL, PCC-GMSK, Trim Tatk 4505, South, Trimbark I[19200), South 19200 -
Botha Eletrialcs ‘Blsponfvel » Sensor de Inglinagda E
™e Para Antena BHF i
Conexbes 5Plnos Ridio Externa e Fonta Extarna "
7 Plnos Ceneilo com o PC, Contruladora e outros dispositivos extemas, como Ecobatimetros
Outres SIPA S0t & TF Siat | !
Botdes - Bovlo de Lgar, i!
Intérfaca Dlsplay 4 Indicadores sendo: Satdlites; Link de Dados, Bluetoathe Statts Wif)
lfinerias Suphrte de voz Mult-Idiomas 115 ﬁ!_
Dimengdo 156mm x 76 mm [,
Estrutura Paso 1.2 Kg com as Duas baterlas inclusas |
Tzmp. do Trabatho Y [i!
Temp. Armazen. SAQTE~4E0C Hi
Amblente Protego wE? E |
Cuiedzs Até 2'metros no Hastio e'quedi Astural de 1,2 ietros !
Umidada oy
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Juntamente, foram utilizadas estagdes Totais Maré(il Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor intemo de dados, tendoja NBR 362
: .

precisdo angular de 7" e precisdo linear de 2 mm + 2.

1
3.1.5 Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP) l l
| |
I 1
|
N I {
|
| |
I i
| '
|}
|4 !
o
P | |
L] I ' I
| v,
] R
. ’i N
1 f :
i \\'\ I i l '
- |
| |
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=e IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

|

Sumaéario do Processamento do marco: Camp |
i N :
1

:

INTCioiAaAA;MM/DD HHAIMSS, 35 2021/06/14 12:42:30,00
Fim:asaa/ma/po HHimMbSS,SS 2021,{06/14 15:27:00,00 |
Modo de Operagao do Usuario: ESTATICO
Observagéo processada: CODIGO & FASE -
Modelo da Antena: NAO DISPONIVEL ] 5
Orbitas dos satélites:! RAPIDA :
Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 30,00
Sigma® da pseudodistancia(m): 5,000 ;
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da.Antena’(m): 2,643 ; i
Angulo de Elevagao(graus): 10,000 i |
Residuos da pseundodistancia(m): 2,30 GPS 3,07 GLONASS |
! Residuos da fase da portadora(cm): 1,26 GPS 1,17 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude{gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) WUTM N(m) UTM E(m) MC

Em 2000.4 (£ 2 quo dava ser nsada)+  -26°./08° 28,0099" -49° 25° 11,8038" 808,756 = >~ - 7107726:055. . 657951071 -51
! Na data do levantamento® -26° 08" 28,0917 -49° 25° 11,8055" 808,75 7107726.308 657051.027 -51
| Sigma(95%)¢ (m) 0,006 0,011 0,020 ' '

{ Modelo Geoidal MAPGEQ2015 ;
i Ondulagio Geoidal (m) 3,73 |

Altitude Ortométrica (m) 805,02 I

|

G

|

I

. _ , |1
Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

“Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico !
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040 i
Apos 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apos 4 horas 0,170 0,220 0.009 0,010
Apods 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

. — =l

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padric.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada’ oficial na data de referdncia do Sistemna SIRGAS, ou sefa, 20004. A redugio de velocidade foi feita na data do levanbell.mento, '
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4. i

!
|

5 A data de levantamento considerada € a data de infcio da sessio.
¢ Este desvio-padrio representa a confiabilidacde interna do praocessamento e nio a exatidio da coordenada. !

! ’
Os resultades apresentados ueste rolatdeio dopoudem da qualldade dos dades onvladon @ do correto preeochimanto das informagdes por parte do u-ulu-]uz I
Em caso do davidae, criticas ou sugestées contate: 1baofdibge.gov.br ou pele tolefone 0B00-T218181. I
Este servigo do {az uso do da pr mento G3RS-PPP desenvolvido pelo Geodatie Survey Division of Natural Resources of Canada (KRCan)

F

Processamanto autorizedo para uso do IBGE.

Processado em: 21/06/2021 11:34:18
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3.2 Estudo Hidrolégico; :
i

Hidrologia segundo a definigdo contida no Dicionérlio Aurélio
“Hidrologia é o estudo da dgua nos estados, sélidos, liquido e gosollso, da sua
ocorréncia, distribuicdo e circulagdo na natureza”. .

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtengGo de elementos e
o estabelecimento de critérios para a determina¢do das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificagdo de suficiéncia
das obras de drenagem existentes. .
Com o estudo hidroldgico, buscam-se obter as precipi’ra[glées mais | !

severas ocomidas ao longo dos anos, e a intensidade das chuvas mdis criticas, ;
as qudis serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes. ! ¢
A pariir dessas informagdes torna-se possivel calcular a vazdo a ser recebida ‘

por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os

existentes. | :

O Estudo Hidroldgico que apresentamos possui 0s resu'l’rodos da | ¢

coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos obhdos de
1 I

estacdes meteoroldgicas de érgdo oficials, com objefivo de definirjas vazdes

e niveis d'agua para o dimensionamento das obras de arte e d[sposmvos de

drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco”, visando ob’rer junto a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais prpmmos da

. . . s . s T . ¥
obra, informagdes do histérico das ocomréncias mais significativas, ’rcr:t!s como:
|

» Mdaxima cheiq;
» Transbordamento das obras existentes E Il
. . ' |
» Saidas D'agua

> |
>

Pontos de alagamentos |
Entre outras. |
I

3.2.1 Coleta de Dados

mRRA_ o T '3-ESWUDOS
| revooo [ sepoz [
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Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados: ]

* Imagem de satélite do Google Earth; I
» Cartas digitais IBGE - Esc. 1:50.000; '
* Dados Pluwome’rncos da es’rogco s@o opresentados' Q seguir:
: M G J A FIpy :
I NEATE TN ',
e ‘\:;'_-\ ;3‘" m:h g X

w_ 'J-f,'\.ci_‘g_ ii'll,
cormes 1| Redo Hidromatooroidgica Neional: " T Py ’
; Beca & - RIO PARSNA | }
Rwa '
f_ Unidedo da Federagho PR [ |
, A Muncpa QUITENDRHA ﬂ ' .
-  Fesponsivel ANA 3 Y !
RSP AN Opecadorn TR I " 5
vﬁ\t_ Esgmér-o Regione! | i
B Rotero 2 .
- . warand STy Tpo Fluoviométrica
' ™~ | cidgo 2535002
~ Y -
_— 4
g ~, Mame RIO DA VARZEA
\I - DOS UMA
/ Basr Dados Maiz ot
/ , q EBeixer 03 blais ‘wfo
/ — ]
— -/ -
o ,_4:\ .
\ .
\ . pidn -
) S
s, ) ~\% \ ] — ! .
1 \%‘L ) \d.._. ,-_E“»f‘:fﬂw_i ¥ X '
Figura 3-2 — Locdlizagdo da Estcc;oo Pluvimétrica "
Fonte: Hidroweb ,| I
] |
| 1
A Figura acima mostra a localiza¢gao da estagdo p[uwomelfr||co para !
f !
o trecho em estudo, a dist@ncia entre a estagdio e o tragado do projeto em

}
N quest&o é de aproximadamente 18 Km. |

As informacgdes a respeito desta estagdo sdo czpresenfodos na

Tabela abaixo, tais informagoes foram retiradas do Sistema de Informagdes
Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA. ! '
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Tabela 3-2 — Dados da Estag@o Analisada para o Trecho
Dados Estagao !

Codigo 2549003 \
Nome Esta¢cio RIO DAVARZEADOS LIMA I
Cdadigo Adicional
Bacia 6- RIO PARANA
SubBacia 65 - RIOS PARANA,IGUAGU E OUTROS
Rio
Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA

Responsavel ANA
Operadora IAT-PR
Latitude -25.95 . '1

Lonpitude -49.3930555555556 -

Fonte: Hidroweb

Os dados de chuva [Leituras pluvioméiricas) podem ﬁ-:‘r obtidos
b

através da Agencia Nacional de Aguas ANA no enderego!

hip://hidroweb.ana.gov.br. | :

Foi escolhida a estac@o pluviométrica de Quitandinha, por es’rcr:

locdlizada préxima da drea de intervengdo do projeto e conter Iumo série |
histéria satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projeto. | | r

Para projetos desta magnitude € necessario no minimo umo série de
15 anos, sendo que a referida estacdio contéem uma série de 79 qmos, o) quel
possibilitou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, restando para |

os cdlculos 75 anos. ,
s i

|
3.2.2 Pluviomeitria ')
!
!

Pluviometria & o ramo da climatologia que se ocupa da distribuigdo !
: , . L ‘
das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quaniidade de !

chuva pela altura de dgua caida e acumulada sobre uma superficie plana e

ﬁRR N — |1 3 ESTUDOS
] REV.00 I } serz021 [ ] |
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|
'
| | I
'

impermedavel. Ela é avaliada por meio de estagdes meteorolégicas da ANA,,
|

utiizando-se aparelhos chamados pluviémetros ou pluvidgrafos, conforme,
1
sejam simples receptdculos da agua precipitada ou registrem essas alturas no,

decorrer do tempo. 1

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja adequada para

apos consideracdes de ordem econdmica, de que a estrutura ver|1h0 a falhar
i .. - { ,
durante a sua vida 0til, sendo necessario, entdo, conhece-lo. ! '

. . - « ||
Para isso andlisamos estatisticamente as observagoes reqlfzc:dcxs nos,

|

N : | E

escoar a vazdo de projeto. No caso normal, pode-se correr o risco; assumido ‘
|

. s1a . - . |
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada
magnitude. Em seguida, podem-se avdliar as probabilidades fedricas del

ocomréncia das mesmqgs.

Os dados observados podem ser considerados em sud totalidade, o

que constitui uma série tofal, ou apenas os superiores a um certfo limite 1nfenorr '
[série parcial), ou, dinda, s6 0 mdximo de cada ano (série anudl). | .
Eles sdo ordenados em ordem decrescente e a cada um ¢ atribuido [ j

Ly - -, i
o seu nUmero de ordem m {m variando de 1 a n, sendo n = NUMeTo de anos

de observacdo).

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de

i
ordem m {precipitagcdo maior que 100 mm/d] é. i

|
I

K |
m 63 '
n

= — = 0,
- F 7e - F=0,840u84% | I

Método da Califérnia:

F=
|
| e
Considerando-a como uma boa estimativa da prok}a‘gbilidcde%
tedrica [P) e definindo o tempo de recoméncia (periodo de recorméncia, |

tempo de retorno) como sendo o intervalo médio de ancs em que pode

e e |
ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relagao: E ‘

1 1 |
P=F - P—m - F—119ANOS . |

I 13 - ESTUDOS
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l
I

Conclus@o eventos de precipitagdes maiores que 100 mm fem a
probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu h:e‘mpo de

recorréncia é de 01 anos.

3.2.2.1 Tipos de Chuva

Precipitagdo é a queda de dgua na superficie do solo, ndo somente
no estado liquido — chuva — como também no estado sdlido — neve e|granizo.
A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma massa de ar ao

expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando gradativamente a

umidade relativa dessa massa de ar. Afingida a-saturag&o, poderdiniciar-se
a condensagdo e a formagdo das nuvens ou mesmo a precipi’roc;c"l:ol, que se
apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfiamento e a qu'olnﬂdode
de dgua contida no ar ascendente.

A ascensdo do ar Umido é o processo que produz condezﬂscgao e
precipitacdes considerdveis; deste modo, as chuvas sdo classificadas

segundo as causas do movimento ascendente, a saber:

. Chuva orogrdfica ~ E causada pela elevacdo do ar ao subir e franspor
cadeias de montanhas, produzindo precipitagdes locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes. '

P - . o .
. Chuva cicldnica — E causada por ciclones com depressdes {centrais
provocando movimentos atmosféricos ascendentes.
. Chuva de conveccdo - Resulta dos movimentos cscenden’res do ar

guente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia. H l

3.2.3 Processamenfo de Dados Pluviométricos

A partir da obteng&o dos dados de chuva (Pluviométricos), foi

redlizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado

no site http://hidroweb.ana.gov.br, para avaliacéo da precipitagcdo|(P = mm)
: 3 - ESTUDOS
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e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionado com o tempo adotado

no projeto e o cdlculo de concentragdo das bacias.

s1

|
]

|

- . . |

Com o processamento dos dados indicado acima foi possi

||

os seguintes dados: Quadro Resumo das maximas precipitacdes Me]rI]sois, dos

dias de chuva, precipitagdo total mensal e precipifagcdo maxima dr-,|=' 24 horas;

el obter

A intensidade pluviométrica/precipitagdo, relacionadas com o T:empo de
recorréncia (Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentragdo dds bacias

(Tc), A curva de intensidade x Duragéo x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitacdo Total Mensal

Tabela 3-3 - Tabela do Total de Precipitagdes

Y P

J——

Az

1

—————

PRECIPITACAO TOTAL MENSAL
Ano Jan | Fev | Mar | Abr [ Mai | Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média j. Minimo Maximo
1941 127 | 163 | 100 | 48 | 103 ] 56 | 32 | 116 [ 138|105 219 | 178 | [ 1384 | 115 [l a2 219
1942 153 [ 180 [ 210 | 60 | 20 [ 153 | 109 | 34 | 127 ] 48 [ 118 | &4 1284 | 107 [ 29 210
1043 | 166 | 140|123 | 24 | 37 | o0 | 74 | 143 | 956 | 90 | 30 | 43 1055 | 88 |1 24 166
1944 163|124 (1781 31 | 7 | 20| 29 | 116 | 24 | 116 228 | 31 106 | 89 |1 7 228
1945 102 ] 71 | 78 | 47 | 18 | 113 | 180 [ 18 | @8 [ 81 | 41 | 131 g78 | 82 18 180
1946 | 253|336 155 | 23 [ o8 | o7 | 133 | 142 | 55 [142 | 62 | 123 | [ 1619 | 135 23 335 |
1947 179|158 | 19 | 52 | 76 | 42 | 63 | 76 | 209|147 | 48 | 128 | | 1198 | 100 ({1 19 209
1948 103|184 | 60 | 64 | 152 o | 170 [ 191 |66 | 76 | 73 | 37 1176 | e8 [| o 191
1949 80 | 98 | 104 | 152 | 46 | 147 18 | 84 | 77 | 88 | 67 | 207 | | 1167 | o7 |1 18 207
1950 134 | 118 | 247 | 61 | 68 | 30 | 36 | 46 | 141|135 | 87 {111 | |21 | 101 | 30 247 |
1951 295|234 | o7 | 40 | 51 | 42| 24 | & | 43 | 287 | 67 [110| {1304 | 109 |} & 205
1952 | 1091112 [ 128 | 21 | 18 [128| 40 | 17 |77 [ 132|185 | 04| | 1170 | o8 ' 17 185
1953 190 153 | 131 | 53 | 77 | 8 | 50 | 48 | 54 176 | o7 | 123 | | 1167 | o7 | . 8 190
1954 1292 | 103 | 129 | 49 | 304 | 83 | 104 | 33 [ 115|277 | 46 | 112 | [1e4s8 | 137 | ! 33 304
1956 103 | 67 | 163 | 59 | 151|188 | 102 | s8 | 47 | 45 [ 56 | 215 | | 1343 | 112 |1 45 215
1956 | 285 | 120 | 87 | 96 | 141 73 | 67 | 42 | o7 | 79 | & |145| | 1238 | 103 |! & 285
1057 | 201 | 164 | 111 ] 80 | 34 | 167 | 208 | 273 | 255 | 154 | 107 | 240 | | 2083 | 174 |1 34 298 |
1958 101 | 258 | 156 | 19 |13 | 70 | 39 | 67 [ 114|150 80 | 143 | | 1317 | 110 |1 19 268 |
1050 | 202 | 163 63 | 225 79 | 73| 18 | es | o1 | 75 | 29 | 112 | [ 1217} 101 || 18 225 |
1960 236 | 194 | 85 [ 182 |121 [ 93 | 45 | 157 [ 112|150 | 185 | 98 1858 | 138 || 45 236 |
1981 08 | 174 | 208 [ 117 | 47 {160 | 20 | 22 [219 [ 135|200 | 93 144 | 124 |1 20 219 |
1962 95 [161] 113 | 54 | 43 | 32 | 64 | 55 123} 1531 33 | 39 966 go |1 a 161 |
1963 280 | 120 {168 | 25 | 16 [ 20 | 21 | 34 [119]| 145 | 194 | 152 1204 | 108 |1 18 280 °
1964 51 |236 | 178 | 60 | 74 [ 142 | 90 110} 109| 68 | 53 | o7 1267 | 106 |1 51 236
1065 | 224 | 102 | 43 | 60 | 52 | 28 | 53 | 30 | 77 | 04 | 117|266 [11a7 | o6 || 28 266
1966 157 1181 | 114 | 77 | 71 | 79 | 36 | 73 | 8o [219] 45 [177] | 1309 | w00 |1 36 219
]
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIE
PROJETO - RUA CAMPINA DOS
1967 85 145|113 | 3 | 32 [155] 53 | 64 | 38 | 111 | 108 | 59 g64 | 80 i 3 155
1968|231 | 56 | 956 | 59 | 60 | 43 | 20 | 62 | 78 | 137 | 53 | 135 | [ 1038 | @7 29 '231
1969 | 183 | 203 | 80 | 171|132 [ 153 | 70 | 52 | 142 | 106 [ 228 | 59 1578 | 131 52 228
1970 76 [111] 89 | 53 | 151 {208 | 44 | 41 [146] 72 | 37 | 409 | [ 1526 | 1271 37 bog
1971 206 | 140 [ 202 | 110 [ 169 | 104 | 131 | 43 [102[ o5 [ 63 [ 122 | [ 1487 | 1241] 43 208
1972 | 241|182 | 152 | 64 | 22 | 47 | 80 | 146 | 188|250 | 95 | 200 | | 1684 | 140l 22 259
1973 185 | 142 | 85 | 73 | 82 | 160 | 104 | 168 | 199 | 55 | 89 | o7 1440 | 120l 55 M99
1974 | 273|142 | 140 | 52 | 30 | 169 | 99 | 43 | 61 | 105 | 74 | 98 1285 | 1071’] 30 273
1975 | 114 | 171|132 | 49 | 88 | 72 | 79 [ 129 | 117 | 143 | 223 | 235 | [ 1531 | 128 49 235
1976 | 235 | 106 | 208 | 108 | 202 | 112 | 118 [ 139 | o2 | 105 | 116 [ 187 | | 1726 | 144 92 236
1977 {317 | 235 | 242 | 66 | 20 | 43 | 82 | 111 87 | 211 | 123 [ 234 | | 1779 | 148 29 317 |
1978 | 102 | 128 [ 169 | o | 62 | 88 | 107 [ 117 | 178 72 | 149 [ 53 1225 | 102 0 78 |
1979 79 | 70 | 94 | 93 |202) 44 | 63 | 71 | 202|233 | 132 | 220 ] | 1503 | 1251 4 233 |
1980 | 166 | 133 | 84 | 98 | 42 | 90 | 200 | 208 | 212|117 | 59 | 359 | | 1775 | 148 42 359
1981 156 | 39 | 64 | 70 | 19 | 38 | 64 | 88 | 81 | 127 | 141 | 161 1047 | 87 | 19 161
1982 17 {264 | 69 | 10 | 78 [ 237 | 126 | 73 | 30 | 193 [ 246 | 242 | | 1586 | 1321{ 10 264
1983 1132|134 | 141 {170 | 267 | 274 | 407 | 30 211 ]| 70 | 55 | 202 | [ 2110 | 176l 30 Yo7
1984 91 | 47 | 145| 64 | 114 (142 | 856 | 241 | 95 | 48 | 149 | 204 | { 1485 | 124 47 294
1985 73 |210] 85 |59 10 | 44 | 43 [ 3 [102| o1 | 101 86 1007 | 84 3 210
1986 289 | 122 | 78 | 124 | 70 [ 32 | 32 | 135|100 | 98 | 242 | 184 | | 1404 | 1250'| a2 289
1987 133 | 155 | 55 | 130 [ 264 [ 138 | 37 | o5 | o | 133 35 [ 100 | | 1204 | 108l] o 264
1988 189 | 215 | 64 | 113|207 | 83 | 14 | 10 | 151 [102| 35 | 163 | | 1434 | 119l 10 207
1989 [ 200|123 90 | 133 [122 | 36 | 189 | 59 [174| 83 | 83 | 78 1459 | 122 36 200
1990 | 458 | 155 | 204 | 110 | 84 | 146 | 255 | 160 | 162 | 106 | 205 | 96 2140 | 178l | 84 458
1991 125 | 176 | 67 | 47 { 64 |207| 26 | 73 | 24 | 218| 78 [ 150 | | 1253 | 104 24 218
1992 40 | 169 | 224 | 23 | 401 | 114 | 132 | 142 [ o8 [ 122 | 104 | 37 1604 | 134 | 23 101
1993 | 2900 | 234 {122 | 40 | 165 72 | 115 | 14 | 266|119 { 82 {153 | [ 1671 | 139 14 290
1994 82 |171| 88 [111] 85 133 164 | 8 [ 10 [121 [ 177 | 170 | [ 1320 | 110 8 77|
1995 [ 341|264 | 80 | 53 | 15 | 148 | 150 | 42 | 10 | o | 95 | 137 | [ 1345 | 1121 0 341
1996 | 282 | 118 [ 263 | 94 | 5 | 147 | 122 | 83 | 183 | 179 | 60 | 345 | | 1881 | 1571 5 245
1997 | 204 | 215 | 72 | 47 | 57 | 108 | 402* | 120 | 167 | 230 | 186 | 136 | | 1540 | 1401 0 230
1998 | 210 (176 | 199 | 239 | 40 | 65 | 144 [ 287 | 277 | 172| o [ 141 | 1958 | 183 9 287
1909 | 247|222 | 162 | 50 | 50 | 86 | 163 | 8 [ 120 165 | 122 | 142 | | 1545 | 120 8 ui |
2000 | 131|194 140 | 16 | 28 [131]| 84 | 85 [193|157 | 79 | 138 | [ 1388 | 115 16 194 ||
2001 180 | 192 | 147 | 82 | 88 |125| 172 |86 | 98 | 137 | o7 | 105 | | 1507 | 1281 82 Y92
2002|247 |205| o8 | 50 | 67 { 55 | 49 | 107 [202 | 124 | 18 | 212 | [ 1603 | 134l | 4o 247
2003|200 |122| 74 | 76 | 36 [125] 89 | 21 [116)] 64 | 93 | 100 | (1214 [ 1011 21 209
2004 | 167 ] 93 [146 | 120 [180| 72 | 49 | 28 | o5 | 149 101 | &7 1276 | 108 | 28 180
2005 | 233) 77 | 90 | 98 | 105|100 | 82 | 164 (266 ) 240| 86 | 122 | [ 1672 | 139 | 77 266
2006|149 [ 132|100 | 15 | 29 | 20 | s5 | 53 [175) 67 | 181 | 201 | [ 1185 [ 100 | 15 201
2007 | 193|245 | 117 [ 156 [203| 19 | o5 | 22 | 71 [ 130|192 | 286 | | 1720 | 144 19 286
2008 199 | 132 | 105 } 155 | 51 | 120 | 20 | 94 | 71 [253]| 138 | 78 1433 | 1191 29 253
2009|231 [173| 31 | 26 [ 98 | 70 | 276 | 100 | 373|128 | 207 [ 220 | | 1950 | 162[| 28 ere B |
2010 | 200 [ 180 [ 202 | 214 | 82 | g0 | 135 | 72 | 113|125 87 | 251 | [ 1851 | 1sal| 72 290 l
2011 910 [ 358 | 149 | 51 | 31 [110| 197 | 252 | 120 [ 230 [ 114 [ 140 | | 2082 [ 172 31 558 |l
2012 | 171|144 | 39 | 200 | 50 [268 | 121 | 16 | &5 [113| 76 [ 238 | | 1510 | 126 16 68 ||
2013 59 | 190 | 199 | 107 | 90 | 373 | 138 | 69 | 147 | 121 | 168 | 95 1755 | 146 59 :373' ]
2014 {121 | 81 |184| 53 | 65 {334 | 20 [ 39 [131]| 73 | 145 | 219 | | 1472 | 123 29 334 i
2015 | 240 | 17a | 147 [ 30 | 112|114 | 100 | 32 [118 | 188 | 237 | 262 | [ 1851 | 154 30 262 |i
VALOR DE ORDEM MENSAL | P
Média | 182 | 160 | 125 | 81 | o1 | 109 | 0o | &5 | 124 [ 132 | 112 [ 154 '
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Fonte: Hidroweb

PRECIPITACAQ TOTAL MENSAL
’;/ I —

1
o
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mMINIMO ®mMédia = MAXIMO
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=l =it ————
=1} xf:::;}ggg =
= é Eﬁgggiﬁ__—
ISLELEE
Jan | Fev | Mar | Abr { Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
MNMO| 17 | 39 | 19| o | 5 | o[ o | 3| o[ of s )3t
Média | 182 | 160 | 125 | 81 | 91 [ 1209 | 99 | 85 | 124 | 132 | 112 ||154
MAXIMO| 458 | 358 | 263 | 230 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 || 409
mEs

3.2.3.2 Precipitacio Mdxima Mensal

Figura 3-3 — Grdfico da Precipitagdo Total Mensal

Fonte: Arquivo Pessoal

Tabela 3-4 — Tabela da Precipitacdio Méxima Mensal

PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL I
Ann' Jan | Fey | Mar | Abr | Mal | Jun | Jul | Ago } Set | Out | Nov | Dez Total | Meédia 41 Minimo Ma%imo
1941 49 | 43 | 25 | 22 | 20 | 31 | 10 | 20 | 43 | 37 [ 66 | &5 458 s li 10 68
1942 42 | 61| 70 | 18| 10 |60 [ 30| 19 [ 28 {20 32 | 18 427 36 'l 10 79
1943 48 |41 | s2 |17l 12|27 |19 | 61 | 25 28|12 | 8 350 20 1|l 8 a1
1944 24 |33 |37l a8 | al s | 17|50 | 14|25 92|12 325 27 Il 4 92
1945, 33025 [ 31| 18] 12|38 |116] 13 | 26 | 25 | 17 | 31 384 2 il 12 116!
1045 34 |30 | 117 11 | 26 | 22 | 28 | 68 | 27 | 65 | 17 | 96 551 a6 il 1 117!
1947' a2 |48 | 7 | 20| 25 | 10 |31 |27 | 50 |32] 16 | 34 334 2 Il 7 50!
1948 34 |30 | 25 [ 30| 75| o | 76 | 44 |34 |26 48 | 10 441 a7 |l o 76
1949 a5 | 23 | 26 | 70 | 30 | 59 | 10 | 34 | 16 | 18 | 19 | 39 381 2 |l 10 70!
1950 18|18 |93 |28 |22 |18 (17 | 14 {54 | 28| 39 | 34 285 a2 Ml 14 63 .
1951 67 | 80 |42 | 13|22 |17 | 11| a |17 |86 19 | 16 364 30 Hl 3 80
1952 o9 (a2 |75 | 12|17 | 33| 24| 7 |27 [31] 45 | 40 372 31 Ml 7 75
1953, o5 | 70 | 25 | 16 | 26 | 3 [ 23 | 18 | 25 | 44 | 25 | 16 316 26 |l 3 70
1954 a5 | 25 | at | 17 111l 19 [ 25 | 15 [ 40 | 94 | 13 | 77 512 a3 [} 13 111
1955 76 | 34 | 40 [ 21 [ s0 | 31 | 47 | 13 [ 32 | 15 | 14 | 89 472 39 I |1 419
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PREFEITURA MUNICIPAL DE P]Ef‘ll = PR. i . B s
PROJETO — RUA CAMPINA DOS MAIAS q
MINIMO 17 39 19 0 5 0 3] 3 0 0 5]} 3 . : E
MAXIMO | 458 | 358 | 263 | 230 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 400 C e
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO - RUA CAMPINA DOS|MAIAS

1956 36 | 36 | 24 [ 55 | 45 [ 22 | 43 | 20 | 23 | 25| 6 | 6B 401 33 6

1957 26 [ 84 | 24 | 24 | 6 | 63 | 54 | 66 | B4 | 47 | 59 | a7 563 | 47 | 8

1958 22 | o5 {101 5 | 41 |30 ]| 13| 34 | 35 | 56| 37 | 33 503 | 42! 5

1959 46 | 38 | 23 {109| 28 | 50 | 10 [ 34 | 26 | 23 | 13 | 56 455 | 38 | 10

1960 78 {39 | 24 [ 64 | 42 | 35 | 30 | 43 | 57 | 28 | 56 | 32 520 | 44 .| 24

1981 20 | 45 | 83 [ 37 | 19 [ 43 | 17 [ 13 | 49 | 28 [ 31 | 25 418 35 | 13

1962 21 {35 | 35 (20| 23|19 |21 | 17 |28 | 27| 8 | 16 269 22 | 8

1963 53 |34 | 31 [20]| 8 |14 ) 12| 13 |30 [ 23| 41 | 48 a5 | o7 | 8

1964 34 [ 72 | 30 [ 25 | e0 | 27 | 20 | 18 | 33 | 27 | 22 | 40 418 s | 18

1965 4910 |8| 8|l sl 7| 7| 7 |28 }43|[25]3as5 254 | 211 7

1966 25 | 40 | 27 [ 50 | 38 | 24 | 22 | 31 | 28 | 56 | 12 | 40 393 33 ! 12

1967 25 {22 | 38 | 3 | 28 | 44 | 35 | 28 { 20 | 31 | 33 | 37 345 201l 3

1968 37 | 40 | 25 | 34 [ 31 {27 | 20| 31 |3 |53 16 | 32 377 sl 16

1969 47 | 66 | 52 | 53 | 73 | 83 [ 30 | 24 | 42 | 33 | 62 | 21 s88 | 4o bl 21 183
1970 20 | 40 | 25 | 36 | 54 | 70 | 22 | 13 [ 55 | 19 | 16 | 61 433 sl 13 70
1971 84 | 56 | 40 | 26 | 60 | 54 [ 95 | 25 | 42 [ 30 | 25 | 30 s66 | arlll 25 95
1972 36 |43 | 26 | 15 | 13 | 16 | 19 | 34 | 43 | 93 | 53 | 57 447 ar Il 13 ' 93
1973 38 | 56 | 35 [ 34 | 40 | 61 [ 37 | 65 | 55 | 22 | 33 | 23 a0 | a1 Ml 22 | &1
1974 81 |47 | 53 | 19 | 16 [ 39 | 61 | 15 | 30 | 41 | 37 | 57 495 | 41 15 | 81
1975 44 | 71 [ 46 | 25 | 41 | 17 | 25 | 40 | 33 | s0 | 50 | 46 486 41 17 | 71
1978 54 | 38 [ 64 | 50 | 48 | 25 | 30 | 43 | 28 | 22 | 33 | s0 491 4 22 84
1977 o6 [ 71 | 43 | 32 [ 13 | 21 | 25 | 29 | 21 | 39 | 40 | 108 536 | 45/ 13 108
1978 24 | 78 {54 | 0 | 50 | 47 | 24 | 71 | 42 |44 | 23 | 23 a00 | 41l o 78
1979 35 | 35 | 41 | a5 | 56 | 18 | 20 | 37 | B4 {42 | 67 | 72 530 | a4tl]l 18 84
1980 40 | 23 | 31 |35 | 13 |38 |42 | 11237 [ 32| 29 | 69 501 a2lll 13 112
1981 32| 11| 303w | 7 | 10]28 |32 24 |24]037 |52 323 271 | 7 52
1982 6 {74 |2 | 3 |40 | 51150 26|14 |a2]| 47| 48 430 36, | 3 | 74
1983 33 | 31| 31 | 72| 94 |100]| 99 | 22 | 48 | 23 | 21 | 43 616 5111 21 1100
1984 18 | 19 | 36 | 21 [ 34 | 56 [ 33 | 70 | 54 | 23 | 28 | 72 463 agll]l 18 | 72
1985 24 |40 | 19 | 35 | 7 |26 | 18| 1 | 30 18| 35 | 25 291 241 1 | 40
1986 57 | 28 | 25 | @1 | 22| 16 ) 13| 72 | a7 | 33| 40 | 58 471 301 13 72
1987 27 | 42 | 19 | 52 | 50 | 47 | 15 | 56 | 0 | 44 | 18 | 20 397 asl'f 0 59
1988 63 |102 | 32 | 33 | 64 | 25 | 11 | 6 | 64 | 40| 19 | 39 496 all 6 102
1989 76 | 33 | 22 | 24 | a7 [ 13 | 75 | 19 | a7 [ 27 [ 32 | 36 440 | 37 13 76
1990 64 | 31 | 32 [ 20 | 37 | 44 | 49 | 64 [ 49 | 38 | 62 | 40 530 | 45l 29 | 64
1991 37 | 59 | 10 [ 12 | 25 | o7 [ 24 | 22 | 7 | 45| 17 | 38 391 33 7 | g7
1992 11 | 40 | 70 | 11 | 114 | 82 | 45 | 27 | 28 { 39 | 38 | 22 534 | a4 11 L 114
1993 45 | 48 | 30 | 17 | 83 | 25 | 35 | 8 | 43 {28 | 23 | 37 421 35 8 | 83
1994 16 | 28 [ 20 | 52 | a2 | 46 [ 40 | 8 | 3 [ 27| 43 | 40 373 | 31 3 | s2
1995 71151 | 20 [ 28| 6 | 66 | 82 [ 30 | 5 | 0 | 24 | a7 420 | 35! 0 )
1996 44 | 25 [ 08 | 35| 3 | 33 | 63 | 24 | 37 [ 33 | 17 | 72 485 | a0l | 3 , 98
1997 58 | 37 | 47 [30 | 21 [ 31 | 16 | 25 | 44 | 33 | 30 | 48 417 35| | 18 i 58
1998 35 | 20 | 44 [ 73 1 21 |40 | 57 | s6 | 67 | 31 | 3 | 37 501 42 3 |73
1999 37 | 48 | 46 [ 30 [ 18 | 27 | 83 | 4 | 48 | 49 | 30 | 55 478 | 40 4 | 83
2000 50 | 44 | 44 | 8 | 8 | 27 | 36 | a7 | 44 | 36 | 22 | 42 398 a3l 8 | o
2001 53 | 40| 42 | 38 | 20 | 58 | 40 | 46 | 20 | 48 | 30 | 52 496 41 20 | s8
2002 52 | 59 | 35 (16 | 10 { 46 | 20 | 38 | 60 | 27 | 40 | 58 469 39t | 16 60
2003 g0 | 42 | 27 | 36 [ 23 | 34 | 50 | 7 | 44 | 17 | 40 | 42 451 3! 7 80
2004 41 | 40 | 59 | 69 |42 |42 | 18 | 16 | 40 | 31 | 25 | 24 446 37 | 16 59
2005 69 | 27 | 38 | 19 [ 33 [ 38 | 21 | 86 [ 52 | 67 | 26 | 43 519 43 | 19 86
2006 38 160 | 46 | 6 | 22 | 25 | 24 | 28 | 36 | 20 | 43 | 55 411 34:1 6 |_e0
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN = PR.
PROJETO — RUA CAMPINA DOS MAIAS

2007 34 | 56 | 48 | 54 | 49 | 9 | 26 | 11 | 37 | 28 | 74 | 90 515 43 9 90l
2008 33 | 24 |27 | 79 | a7 [ 33 | 28 | 46 | 19 | 75 | 35 | 24 471 39 | 19 79!
2009 58 | 45 | 11 | 14 | 58 | 21 | 46 | 30 |101| 33 | 59 | 53 529 44 11 101
2010 43 | 31 | 40 | 64 | 32 | 43 | 34 | 20 | 36 | 34 | 23 | 58 456 ss [l 20 64!
2011 43| 75 | 58 | 17| 20 | 46 [ 33 | 65 | 63 | 59 | 47 | &4 590 a0 1147 75
2012 70 | 20 ) 14 | 81 | 40 | 84 | 20 | 13 | 26 | 27 | 19 | 145 577 @ |13 145
2013 30 | 46 | 50 | 68 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 50 | 49 | 35 579 48 |11 18 87
2014 48 | 23| 2z | 7 [ 31 |148) 15| 21 [ 42 |43 ] 25 | 48 478 40 17 148
2015 64 | 53 1 40 | 19 | 27 | 30 | 30 | 19 | 27 | 46 | 34 | 42 439 a7 19 64l
VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA | 43 | 44 | 40 | 32 | 34 [ 39 [ 34 | 31 | 37 [36 | 33| 48
MINIMO sl 7z lo]lslol7 |1 0o ol a|s
MAXIMO o6 | 102 | 117 | 109 | 194 [ 128 | 116 [ 112 | 101 | 94 | 92 | 146
Fente: Hidroweb |
i
p .
R —
E ]
c
1
]
I
T Jul
A|MINIMO | 8 11 7 0 3 0 7
¢ |MEDIA 43 | 44 { 40 | 32 | 34 | 39 | 34
Alvaxivol| 96 | 202 [ 117 [ 209 | 124 [ 148 [ 116 | 122 | 101 | 94 | 92 | 145
0
MES '
m MINIMO ®mMEDIA @ MAXIMO
|
i
|
Figura 3-4 — Grafico da Precipitag&o maxima mensal |
Fente: Arquivo Pessoal |
3.2.3.3 Dias de Chuva
Tabela 3-5 - Tabela dos Dias de Chuva :
DIAS DE CHUVA |
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total Média Minimo Méxi'mo
1941 1213|136 | 8|6 |79 |12]12]10]n 119 10 F 13
1042 11| 13]7 100|109l 4|86 |10} 7 107 g | 4 13
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO ~ RUA CAMPINA DOSIMAIAS

1943 11 |13]|10| 3|6 |15]|8| 8 ]|8|12]s 8 107 9 3 15
1944 15| 9|13 |73 |7 |2| 4 ]|2]|10]10] 5 87 7 2 ls
1945 8 |12|1w0]| 7|3 |8 |10]2]7|10]|7 8 92 8 2 12
1948 19 |20 8 | 3| 6 | 8 |10 6 | 4| & 6 5 101 8 3 20
1947 g |13 4| 4|6 |6 |48 [12]158] 8 8 95 g8 | 4 15
1948 7112 8 6 | 8 0 |50]| 7 5| 5 6 8 82 7 1l o 12
1949 14| o612 9 [17|13] 8 |10]|17 | 11 ] 13 149 12 1l 8 M7
1950 181819 |11 ]|14)15[9]|10 11|15 12| 17 169 1 M 9 19
1951 8|23 | 14|14 3|10|7]| 6 |5]13|11]|2 155 13 1l s 23!
1952 M| 131 4]s5][9|s] 5 |[15]11]14]12 114 w0 Il 4 185
1953 1412|136 | 8] 4|6]| 4 |8]|158] 7 |14 111 9 | 4 15
1954 18 14|13 8| 9 |12]9| 4 [9]|13] & 9 123 10 | 4 18"
1955 g8 | 8 |12|9o ] 7 |13[12] 8 [3]|7]| 8| 12 107 o il s 13!
1956 w|1w2|13[12]13|10|6]| 8 | 8] 7 1 6 112 g Il 1 16
1957 810|122 10]10] 9 [17] 12 |10]| 10| 11 [ 14 143 12 1 9 18
1958 212 | 9|6 |12]| 7 |6|6 [11] 8 10 106 g Il s iz
1959 w17 | 6 | 8| 7] 4|39 |9]|10] s 9 103 9 |l 3 b7,
1950 9 |14 1010|868 ]| 4|59 |5 ]|11]10]|n 104 g9 Il a h4
1951 3|15 12|11 7] 8|24 |11]9|158] 9 116 10 2 |15
1962 M|12|a9l|l7|[s] 2|87 |7 ]|12]s 90 8 2 Iz
1953 8o |12|a|l2]5|4|6 |7 |17|13]| 1 107 9 2 18
1954 2|8 |12|s5]|3|e|[7]|15 10|86 ]| 6 9 92 s | 2 15
1965 15 | 11 9 |14 ] 9 |10 |10 B 9 | 8 6 16 123 w0 |l s 16
1966 21| 9| 4|85 7|56 |[7]|10] 7|10 100 s M 4 T
1957 0|14 9| 1]2]8]al s |[6]7]|10]3s 82 7 1 l14
1958 13|58 |a|3|s6|[a]as[s[1w0]7]|1n 78 7 3 ha!
19589 10|11 8 8| 8 |10]|4] 4 g |8 |14 5 97 8 4 {14
1970 7| 8 7|4l 7|10]6] 6 |9]6s6 5 [ 18 93 8 4 f18'
1971 3|7 |13 7|1]e]|s| 8 |7]|s 6 | 11 104 g 1l s FE)
1972 619|155 ]| 8| 6| 88| 9 [158]14] 5 9 132 1 Il s b9
1973 | 4 | 10|89 ]|s5|7|10]|14] 9| 9|12 113 g |l 4 Hg
1974 17| 7|4 | 7| s |10]|7] 6 | 4] 8 6 7 g8 s Il a l17.
1975 ww|1M|1]|s5]9]|a|a| 6 [11]|9]12] 19 115 w0 [l a4 i19
1976 1810|138 [12] 9|10 7 [10]11 12 130 1 7 18
1977 17|11 | 2|12 4] 5|48 |7 |13 11|13 125 10 4 {20
1978 12|m| 9 |o| 3|4 |87 |[6]|10]|1] 6 90 g 1]l o b5
1979 6 9 8 9 12 4 8 7 12 | 13 13 1 112 9 | | 4 hg
1980 14|14 | 8 | 8| 8] 8 11|11 [14]14]| 8 | 22 138 1 Il s f22
1981 17| 7| eals| 5|6 |8| 7 |71 13]15 109 g Il s 17
1982 6 |13|19|e6| 7|13l 7 |4 |17]| 16| 16 133 1" 4 19
1983 615 |16 |11 |15 |17 |18 &5 [15] 9 | 9 | 17 164 4 Il s 19
1984 2|9 |72 741395181 128 1 4 ly
1985 s [17] 1515 3] a4 [11| a4 |9 |12 9] 0 112 9 I 3 fi7
1988 198 | 14 |14 9| 4 11| 6 [13] 7 | 18] 19 149 12 1 4 19
1987 6|16 | 5 |14 |13 |6 |6| 9 |o|14] 8 |14 119 0 I o 16
1988 212wl 3] a]7|[mw] s |12 119 10 3 120
1989 22 18|14 |14]11]|12{1| 9 [14] 8] 10] 15 158 13 8 Joo
1990 26 | 12|18 [18 | 6 [ 14|13 10 12|13 ] 18] 1 17 14 1l s }os
1991 121124 16|12 |14 |5] 11 |10] 4] 14| 14 157 13 5 lo4
1992 11|18 |21 |6 | 15| 8 [14]| 12 |14|13]| 9 6 147 12 6 b21,
1993 22 |21 |17 | 10|11 |12|17] 10 [20] 12| 13| 22 187 16 10 122
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR. E
PROJETO — RUA CAMPINA DOSIMAIAS 4

1994 14|22 | 14|11 |12 |16 ]| 8| 1 7 18| 17 | 15 155 13 | 1 122
1995 23 17 16 7 8 122 | 7 5 4 1 12 13 125 10 ! 1 |23
1996 21 |20 |21 |1a] 6 |13|11] 5 |16]17 ]| 14| 16 174 5 11l s 21
1997 21|19 |l12| 7 |12|[13|8] 15 |11|21] 18] 13 170 1a 7 21
1998 17|23 |17 (14 7 | 8 |11| 15 |20] 17| 10 | 16 175 s I 7 |23
1999 25| 1413|111l oo 4 |8]14]13]10 140 12 4 {25
2000 M7 {1468 |11]8| 7 [14]14] 11|13 134 1 6 l47i
2001 19|15 (13 8]9]|8|9s]| 6 [12]10]| 9|12 130 11 6 1|
2002 1814|127 {12] 28| 7 [10]1]16] 10 127 1 | 2 18
2003 5| 7| 86|48 (8] 4 |7]8] 8612 o3 s il a4 15!
2004 1210 7 |8 |13 8]l 2 |[8] 7] s g o5 g i 2 13
2005 13| 6 4 g | 7| 7|7 5 |12|18]| 7 8 100 g Il a4 15t
2006 1] @ 8 3| 3|3 |4]4 9 | 7|12 1 84 7 1l 3 k2
2007 12112 7 71w 3|7 3 1] 6 | 13 95 g Y 3 i3
2008 15|14 | 10123 |8 |2]11|g]|11]15] 9 119 10 Il 2 15
2009 15{10|6 | 4| 7|8 |[14] 98 [12]11]| 8 |12 116 1w [l 4 15
2010 9|1 |16 | 0|9 | s |75 |60 s |12 118 10 Il s ho
2011 1919|128 3|6 |10]9 |[6]09 6 7 114 1w Ul 3 1o
2012 2|13 85 7|3l 9|10|2]|66]|]7]|7 7 88 | 2 3!
2013 6 [14] 9 |3|si1n3|e| 5 |[6]|6]| 8 6 90 g Il 3 14/
2014 M |l1wo|1w3]11] 4113 4 |8]a4]|11]16 106 g | 3 16!
2015 1510|1226 4 |10 3 [8]9]|20](16 115 10 2 20|
' VALOR DE ORDEM MENSAL P

MEDIA 14 ] 13| 12 ] 8 8 8 | 8| 7 g |11 ]| 10| 12

MiINIMO 2 14| 4lofl2]ol2]1 0| 1 1 5

Maximo | 26 | 23 | 24 |18 | 20 | 17 [19) 15 | 20| 21 | 20 | 22

Fonte: Hidroweb
”
GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA
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Figura 3-5 — Grdfico dos dias de Chuva

Fonte: Arquivo Pessoal
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3.2.4 Relacdo Infensidade-Duracdo-Frequéncia

Andlisando os dados de precipitagdo observa-se que, quanto maior

a dura¢c&o da chuva, menor € a sua intensidade. Também se observa que os
maiores valores de intensidade sGo menos frequentes. Estas relagdes podem

. . . .. L
ser traduzidas por curvas de intensidade-duragéio com determinacéo da

frequéncia.

Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao roteiro do

Eng.° Taborga Torrico, indicados na Instru¢do de Servico, onde:

Analisando estatisticamente os dados de precipitagdes mdximas da

série histérica {1940 a 2019), desconsiderando os anos que ndo possuem dados

completos, temos 75 anos de registro.

Assim temos: |
75 3.420,30 77.73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podemos assim finalizar a Equagdo que permite calcular as alturas
de chuvas em fungdo do Tempo de Recorréncia e duracdo do evento.

Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel,

corrigem as alturas de precipitacao.

Tabela 3-6 — Valores de K (GUMBEL)

Valores de K {(GUMBEL)
Tr -Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100
0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490

Fonte: Arquivo Paessoal

Com os dados acima foram construidas as curvas de Alfura de

chuva - Duragdo - Tempo de Recorréncia adotando as relacdes:

= (tlT)
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H = altura da Precipitagdo em mm
t = Tempo de dura¢do da chuva em hs

5
|
1
T =Tempo de Recorréncia, em anos '

k™
T (t+b)n

i = Intfensidade média mdxima da chuva, em mm
T = Perfodo de retorno em anos _
t = Duragéo da chuva, em minutos i -
K, m, b, n = parGmetros da equagdo determinados para codo local.

Cnde ’

|

1

|
- ’ -« b

R Transformando os valores conhecidos das chuvas méximas de um' |

dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de duracdo, (lzoma C) temosios valores; |
|
desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo: ‘
Tabela 3-7 — Relacd@o de Intensidade pelo tempo de recorréncia f
Média K DPesvio .
77,73{+[ (| 0,820 [x| 20,52 [)| = | 94,56 |mm Max.||| 1 dia b
Tr- 5 Anos 1,095 | x| 94,56 = | 103,54 |mm Max.||| 24 h
0,401 {x[10354| | =] 41,52 [mm Max][| 1h ,
0,098 1 x| 103,54 =1 10,15 |mm Max.||| 0,1h
77,73+ (]| 1466 [x| 20,52 )| = [ 107,81 |mm Max.[[| 1 dia
Tr-10 1,005 [x[107,81] | = [118,05 [ mm Max.|{ | 24 h
Anocs 0,397 | x| 118,05 = | 46,87 [mm Max.||| 1h
0,098 [x[11805] | = | 11,57 [mm Max.{ | 0,1h
s | |
77.73 | +[ (] 1.827 |x] 20,52 |)| = | 115,22 | mm Max.|| | 1 dia ‘
Tr 15 Anos 1,005 [x{11522| | = [ 126,16 [mm Max.|| 24 h P
) 0,305 |x{126,16] | = | 49,83 |mm Max.[| 1h P
0,008 [x[126,16| | = [ 12,36 |mm Max. || 0,1h v
| |
7773 +[ (] 2,283 x| 2052 |)| = [ 124,57 [mm Max.|| |1 dia |
1,005 | x[124,57] | = [ 136,40 | mm Max.|[24h o
- |
Tr-25 Anos 0,392 x| 136,40| | = | 53,47 |mm Max.|| 1h
0,008 [x[136.40] | = 13,37 [mm Max. || 0,1h
|
77,73 +[ (] 2,889 | x| 2052 [)| = [ 137,00 [mm Max. || 1 dia
Tr-50 1,005 x| 137,00] | = [ 150,02 | mm Max.[|24 h ;
Anos 0,388 | x | 150,02 = | 58,21 |mm Max.|] 1h i
0,098 [x[150,02| [ =] 14,70 [mm Max. [ }0,1h P
I I
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77,73 | +| (| 3.480|x] 20,52 || = | 149,33 | mm Max. | |1 dia
Tr - 100 1,005 [x [ 149,33| | = 163,52 |mm Max.| 124 h
Anos 0,384 | x| 163,52 =| 62,79 |mm Max.|!1h
0,088 | x| 163,52 =1 14,39 |mm Max. | {0,1h
Fonfe: Arquivo Pessoal ]
160,00 +—; — , , - il
= Canva-deimtensidad
140,00 4— adils LSl
< 120,00 3
E r 1 v
= " :
< 100,00 N\ :
W i
% 80,00 :
s
£ 60,00 \
g \
il
E 4000 et
20,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 | 2,50
TEMPO EM HORAS ‘,
o Tr 10 ANOS wmmmmTr 15 ANOS =mww=Tr 25 ANOS emmmmTr 50 ANOS
Figura 3-6 — Grafico de Intensidade da Precipitacdo
Fonte: Arquivo Pessoal
160,00 1 1 1 1 1 1 1
L L H [ 1 I i
! S S FreaUanCi
140,00 Ae-Hrecipiia OLUsSFrequencia
s o + :  —
‘-E- 120,00 = s
s - s —
s 100,00 === =
w s
.g 80,00 -
[ y
"— . &
£ 60,00
]
o 40,00 4
a
20,00
0,00 :
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 2500 || 30,00
TEMPO EM HORAS i
|
ewwnTr 10 ANOS — smmmTr 15 ANOS — cmamTr 25 ANOS — smmmmTr 50 ANOS I
Figura 3-7 — Grafico de Duracdo e Frequéncia da Precipitagdo
Fonte: Arquivo Pessoal i
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[

3.2.5 Tempo de Recorréncia

Tempo de Recorréncia é o inverso da probabiiidodej de um

determinado evento hidroldgico ser igualado ou excedido em|um ano

qualguer. Ao se decidir, portanfo, que uma obra serd projetada para uma
vazdo com periodo de retorno T anos, automaticamente, decide-se o/grau de
proteco conferido & populagdo. Trata-se, portanto, de escolher quaj o “risco
aceitavel” pela comunidade.

n

. O tempo de recomréncia de uma ocbra estd relccioncdg & sua
importancia, ou seja, quanto mais importante & obra, maior develrd ser a
seguranga dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, assim, maior
deve ser o seu tempo de recorréncia. '

Sendoc assim, com o tempo de recorréncia maior, o risco de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes tende a ser

menor.

Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de recorréncia "Tr"
esta relacionado ao grau de proteg¢do a ser conferido & obra, guanto a

precipita¢cdes de elevada magnitude que ocomrem a cada “Tr" anos.

Niveis alfos de seguranga implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
€ um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas néo deve
ser adlcangado pela escolha de periodos de retorno inadequadamente
pequenos. Caso isso acontega, as consequéncias, muito provovlelmem‘e,
serGo perversas, pois a ocupagdo das dreas “protegidas” serd encorajada
pela falsa sensacdo de seguranga que as obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, denfro de uma mesma [obra, os
femipos de recoméncia serdo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade

de 'vazdo insuficiente pode causar a erosdo dos taludes junto & boca de

ﬁﬁﬁﬁ ] revioo [ ] semeozr [ ]
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]
jusante, ruptura do aterro por transbordamento das aguas, ou inundacdo de

AR T

areas a montante,

Sendo assim, a escotha dos tempos de recorréncia serd determinada por meio;
de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

» Tipo, importdncia e seguranca da obra;

» Classe da obra;

» Estimativa de custos de restauracdo na hipdtese de destruicGo;

» Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocomréncia de |descargas
maiores que as de projeto;

» Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de recorrencm.

¥ Risco para as vidas humanas em face de acidentes provoccrdos pela!
destruicGo da obra. y

|
Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de projeto deve ser ' |
analisado em cada caso particular, Em linhas gerais sGo adotados 'pelo DNIT

os seguintes valores usudais:

Tabela 3-8 — Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos |

. SISTEMA DE DRENAGEM CARACTERISTICAS INTERVALOS (ANOS)
Residencial 2 af 5 I
Comercial 2 a{$
Microdrenagem: Areas de prédio ptiblico 2 af 5
Aeroporto 5a '10
Areas comercias e avenidas 5a '10
Macrodrenagem - 10 3!2:5
Zoneamento de reas ribeirinhas - 5a100

Fonte; Adaptado de C.M.Tucch, 2005

Q_—_ ——

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recomréncia : e 5 anos,
atendendo as condicdoes apresentadas acima. |
|

E importante, neste ponto, enfatizar a diferenca entre osiconceitos

de periodo de retorno e risco,

Entende-se por risco a probabilidade, a possibilidade, |[de uma |

determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vidag Util. Esse

conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo de retorno

T expbe-se, todo o ano, a uma probabilidade 1/T de vir a falhar. E infuitivo que,

+ 3-ESTUDOS
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ao longo de sua vida 0til, essa obra terd um risco de falha maior d(f) que 1/T,
- s . o ol

porque se ficard expostq, repetidamente, a essa probabilidade de !lnsucesso.

Apo6s definido o Tr, calculamos o risco pela expressdo a seguir que

pode ser deduzida da teoria das probabilidades.

R=100.[1— (1— %)N]

1 50 '
R=100.[1—(1-—-%) ] > R =63,58% ;

Onde:

R = risco em porcentagem:;

T = pericdo de retorno em anos;
N = vida Util da obra em anos.

Tabela 3-9 - Probabilidade de ocorréncia em fungdo do periodo dejretorno

T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS)

(ANOS) 2 5 2 50 100
2 75 97 99,9 999 | 999]
5 36 67 999 €209 D 909l]
10 19 41 53 99 99,9 |
25 25 18 64 87 98
50 40 10 40 84 87 ||
100 2 5 2 39 83
500 0.4 1 5 9 18

Fonte: Back, 2002

Tabela 3-10 — Séries de Precipitagco Mdxima

|3 -EsTUDOS

Precipitagdo | Precipitagéo !

Ano Maxima Anual | Ordenada m F T i
1041 €6 35 1 1,59 22,00 |
1042 79 40 2 1,83 11,00 |
1943 &1 44 3 2,00 7,33 |
1944 92 49 4 2,22 550 |
1945 116 50 5 2,27 440 |
1946 117 50 3] 2,28 3,67 |
1947 50 52 7 2,36 3,14 |
1948 76 52 8 2,36 2,75 |
|

l '
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1949 70 53 g 2 41

1950 93 53 10 241 220 |
1951 80 56 11 2 55 2,00 ! |
1952 75 58 12 2,62 1,83 "
1953 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 2,67 1,57
1955 89 59 15 2,67 1,47
1956 66 80 16 273 1,38
1957 84 60 17 273 1,29
1958 101 61 18 2,77 1,22 |
1959 109 61 19 2,77 1,16
1980 78 64 20 2,89 1,10 ;
1961 83 84 21 2,90 1,05
1962 35 64 22 2,92 1,00 | i
1963 53 64 23 2,93 0,96 |
1964 72 686 24 2,98 0,92
1965 49 66 25 2,99 0,88 !
1966 56 70 26 3,18 0,85
1967 44 70 27 3,18 0,81 |
1968 53 70 28 320 0,79.4
1989 83 71 29 3,20 0,76 |
1970 70 72 30 3,25 0,73
1971 95 72 31 3,27 0,71
1972 93 72 32 3,28 0,69
1973 81 73 33 3,33 0,67
1974 81 74 34 3,35 0,65'
1975 71 75 35 3,41 0,631
1976 64 75 36 3,42 0,61 |
1977 106 76 37 3,45 0,59
1978 78 76 38 3,46 0,58
1979 84 78 39 3,53 0,56
1980 112 78 40 3,53 0,55
1981 52 79 41 3,59 0,54
1982 74 79 42 3,60 0,52
1983 100 80 43 3,64 0,51 |
1984 72 80 44 3,64 0,50
1985 40 81 45 3,67 0,49 |
1986 72 82 46 3,70 048 |
1987 59 83 47 3,75 0,47 |
1988 102 83 48 3,76 0,46 \
1989 76 83 49 3,77 0,45
1990 64 83 50 3,79 0,44
1991 97 B84 51 3,82 0,43
1992 114 84 52 3,82 0,421
1593 83 886 53 3,93 0,42 |
1994 52 87 54 3,94 0,41 |
1995 82 89 55 4,05 0,401
1996 98 90 56 4,09 0,391 ,
1997 58 92 57 418 0,39
1998 73 93 58 423 0,38
1999 83 g3 59 423 0,37

|

[T 3~ Estubos
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I
2000 50 95 60 433 0,37 .
2001 58 97 61 443 0,36 it
2002 60 98 82 448 0,35 !
2003 80 100 63 452 0,35 |
2004 59 101 64 4,58 0,34
2005 86 101 65 4,59 0,34 |
2006 60 102 66 462 0,33 |
2007 90 106 67 4,82 0,33 |
2008 79 109 68 4,94 0,32 |
2009 101 111 69 5,05 0,32 |
2010 64 112 70 5,09 031 |
2011 75 114 71 517 0,31 |
2012 145 116 72 528 0,31 1]
2013 87 117 73 5,34 0,30
2014 148 145 74 6,59 0,30
2015 64 148 75 6,70 0,29 |

Fonte: Argquive Pessoal
3.2.6 Estudo da Bacia Hidrogrdfica

Segundo Paulo Sampaio Wilken, “A bacia contribuinte de um curso
de dgua ou bacia de drenagem & a drea receptora da precipitagdo que
alimenta parte ou todo o escoamento do curso de dgua e de seus cflluenies".

Do ponto de vista hidrolégico, 0 escoamento de um curso de agua
ou deflivio, pode ser considerado como um produto do ciclo hidrologico,
influenciando por dois grupos de fatores:

» Fatores Climdticos: Incluem os efeitos da chuva| e da
evapotranspira¢do, os quais apresentam variagdes ao longe do ano, de
acordo com a climatologia local.
> Fatores Fisiologicos: Relativos as caracteristicas da bacia contribuinte e
do leito dos cursos de agua.

Os limites de uma bacia contribuinte podem ser definidos pelos

divisores de Agua ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
caso de dareas urbanas por diversos motives a drea de contribui¢@o pode

sofrer algumas alteracdes do seu caminho natural.

-
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<

]
De acordo com a literatura a bacia hidrografica em dreas urbanas,
|

— Arwae

deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local do projeto,
' . I
conforme pode ser observado na fig. abaixo. '

3.2.7  Planta da Bacia de Contribuicéo:

N
'
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A drea da bacia foi obtida através de mosaicagem céc imagem
Carta SG-22-1-8 disponivel em

httos: //www.chpm.embrapa. br/prole’ros/relevobr/downlood/or/sq-QQ—z—b him

H
com a utiizacdo de software de geoprocessamento. Apds o download a

carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e @ pcrhri dos curvas

de nivel da carta o programa pode gerar sua propria superficie o que fc:v::ili’rouI

na hora de delimitar a bacia de contribuigdo. } '
Uma vez que a bacia foi calculada de forma automatizada pelo.

soffware obtemos uma grande precisdo e eliminamos os erros operaciondis.

Caracteristicas da Bacia de Contribuigdo:

» Forma Retangular
» Topografia Plana !
» Vegetagdo Pouca, com algumas dreas sem edificagdo; |

% Declividade media da bacia3,00% |

O estudo hidrolégico mostra que hd uma diferenca morlé:an’re en’rfe

a pequena € a grande bacia de drenagem, que ndo | depende

exclusivamenie do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drenagem, os

cauddis s@o principalmente influenciados pelas condigdes climdticas dc:r
locdlidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual o homem tem o!gurnf
controle; assim, no seu estudo hidroldégico é dada maior ctengﬁlq o prépricx:
bacia. ! ‘

Para uma bacia grande, o efeifo do armazenamentfo no leito dol
curso d'dgua torma-se muito pronunciado, de tal modo que nelc predomlno
o estudo hidrolégico do curso d'agua efetuando-se medidas diretas dos

caudais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vazoes, os,

- : . | |
quais sGo muitas vezes estendidos e extrapolados. No caso 'de bCICICIT

pequenas, ao contrdrio das bacias grandes, as medidas diretas ndo tém valoi

significante porque o homem, alterando no tempo as condicdes fisicas da

cobertura do solo, por onde a agua se escoa, modifica as condigdes de

escoamento independentemente de variagées dos fatores climdticos locais.

i S | 3-EstuDos
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3.2.8 Tempo de Concentracdo

E o infervalo de tempo entre o inicio da precipitagdo e o instante !

em que toda a bacia contribui para a vazao na se¢do estudada.

Existermn vdarias formulas indicadas para a determinagdo dos tempos |

de conceniracdo das bacias hidrograficas. No Manual de PrOJe’ro de
Engenharia- capitulo lll- Hidrologia — DNER recomenda-se que o prOJe’rls’ra
deverd escolher a férmula do tempo de concentragdo tendo em !,VISfCl.

Y

a) a mais compativel com a forma da bacia; ’
> b) a mais adaptdavel & regido do interesse da rodovia; |
! |'v|1dc:de de |
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetal, etc.; | |

d) a distingdo entre éreas rurais € urbanas. |

Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo meétodo de

Kirpich, indicado para o método racional que € o método de cg‘;lculo da

vazdo de projeto para bacia de confribuicdo adotada neste es’rudcl).

O tempo de concentragdio € calculado pela expressgo:

0,77

Tc = (0,2‘.;);;. L)

Tc = Tempo de Concentragdo em hora
L = ExtensGo do talvegue principal, em Km

|

|

I

- |
/ Onde: |

|

|

i = Declividade efetiva do talvegue em % !

l
|
3.29  Coeficiente de Defldvio } P
|
|

Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento|superficial

ou dinda coeficiente de “run-off”, é a relagdo entre o volume |de dagua

escoado superiicialmente e o volume precipitado.
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A dgua de chuva precipitada sobre a superficie de l.!JmO bocio:
hidrografica tem uma parcela considerdvel de seu volume retida através das
depressées do terreno {mais ou menos dependendo da geomorf?logio), da’
vegetacdo, da interceptagdo para uso na agricultura, consumo lhumano e
infiltracdo no solo que formam e alimentam os lengdis freaticos. O p‘ercentuol
do volume restante que escoa até o local da drea em estudo & ch!Cfmado de

coeficiente de deflivio. I
A tabela de coeficiente de defllvio a ser utilizada c::iéverc’: ser ! )

compativel com o método de cdlculo de vazdo e da drea da baqic.

Tabela 3-11 - Vdlores de Coeficiente de Defldvio para regiéés

OCUPAGAQ DO SOLO {C) !
|
DE EDIFICAGAQ MUITO DENSA: paries centrais, densamente construidas de uma 0,702 0,95 !
cidade com rua e calgadas pavimentadas. | ' |
DE EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA: partes adjacentes ao centro, de menor 060a 0.-79 '
densidade de habitagdes, mas com rua e calgadas pavimentadas. ! :
1

DE EDIFICAGAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenciais com 0,50 a 0,60
construcdes cemradas, ruas pavimentadas. -l
DE EDIFICAGAO COM MUITAS SUFERFICIES LIVRES: partes resldenciais com ruas 025a 0,50 I
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas &reas verdes. 1!

DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAD: partes de arrabaldes e subirblos com 010a0, 25
pequena densidade de construgbes. Ly !
DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: partes rurais, areas verdes, 0,05 a 0,20

superiicles arborizadas. parques ajardinados e campos de esporte sem pavimentagao. |
Fonte: WILKEN, 1978 APPUD PORTO,1995.

Apods uma andlise mais criteriosa constatamos que todcs: as bacias
estudadas nesse projeto estGo classificadas com drea de DE EDIlFIICACC')ES
COM MUITAS SUPERFICIES LIVERS, porém ainda vdrias ruas encontram-se sem
pavimentacdo por este motivo optamos por escolher como Coef:icienie de

Deflivio C = 0,25 | ‘

| ;

!
| g
.

3.2.10 Area Minima |

\
|

Define-se como d@rea minima, a por¢do bidimensional de solo, a |

partir da qual, qualguer drea menor que esta ndo implicard na regjugao do
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; :
ditimetro da tubulagc@o minima normalmente adotado que é de‘!D 0,40m, -
digmetro este que se mostra eficiente na manutengao das obras.

Portanto, a drea minima, & fungdo do didmetro minimo !e'-s’ripulado
para ser usado no projeto. Para este caso, utilizou-se como dic‘:melﬂo minimo
@ 0,40m para as gdlerias pluvidis longitudinais, € tambem @ 0,40m para as

travessias, onde haverd funcéio exclusiva de esgotamento de uma ou no ‘ '

maximo duas caixas coletoras. i
)
1

|
| .
N 3.2.11 Resumo das Bacias Hidrogrdaficas | i
L‘J} I
Apds os estudos da bacia hidrogréfica chegamos aos| seguintes
resuitados a respeito da bacia.
Tabela 3-12 - Resumo das Bacias Hidrograficas .
Caracteristicas das Bacias I
- - I .
. Area .| Coef. DeflGvio Intensidade | | .
Bacia (m?) Referencia (C) Pluviométrica i E \
A.C-01 | 006 CX-01 0,25 101,500 '
AC02 | 009 CX-02 0,25 101,500 l i !
AC03| 014 CX-03 0,25 101,500 !
A.C04 | 022 CX-04 0.25 101,500 g :
- A.C05| 032 CX-05 0,25 101,500 i
( AC-06| 033 | Cx06 0,25 101,500 |
. A.C.07 | 03 CX-07 0.25 101,500 l
AC08 | 027 CX-08 0,25 101,500
AC-09| 016 CX-09 0.25 101,500 |
AC-10| 017 CX-10 0,25 101,500 |
ACA1| 018 CX-11 0.25 101,500 |
A.C-12| 021 CX-12 0,25 101,500
A.C-13| 022 CX-13 0.25 101,500 . i
A.C-14 | 027 CX-14 0,25 101,500 ? |
AC.-15| 027 CX-15 0,25 101,500 : C
AC-16 | 0346 CX-16 0,25 101,500 ! Co
A.C-17 | 022 CX-17 0,25 101,500 v
A.C-18| 0,13 CX-18 0,25 101,500
A.C-19 [ 010 CX-19 0.25 101,500
A.C20 [ 009 CXx-20 0,25 101,500
A.C-21 | 010 Cx-21 0,25 101,500 ! i
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Ac-22| 013 CX-22 0,25 101,500 ;

A.C-23| 008 CX-23 0.25 101,500 :’ '
AC-24| 011 CX-24 0,25 101,500 ‘ ,
A.C.-25| 0,3 CX-25 0,25 101,500 - :
A.C-26| 015 CX-26 0,25 101,500

A.C-27 | 004 CX-27 0.25 101,500 , i
A.C-28 | 0,07 CX-28 0,25 101,500 '

AC-29 | 0,10 CX-29 0,25 101,500 |

AC-30| 011 CX-30 0,25 101,500 i ‘
A.C-31 [ 011 CX-31 0,25 101,500 ; _ l
AC-32 | 011 CX-32 0,25 101,500

AC-33] 015 CX-33 0,25 101,500 : '
AC-34| 0,24 CX-34 0,25 101,500 .
AC-35| 0.2 CX-35 0,25 101,500 ' ||
AC-36 | 0,14 CX-36 0,25 101,500 i
AC-37 | 009 CX-37 0,25 101,500 |
AC-38 | 008 CX-38 0.25 101,500

A.C.-32 | 0,08 CX-39 0,25 101,500 : oo
A.C.-40 | 0,08 CX-40 0.25 101,500 | |
AC-41 | 0.09 CX-A] 0.25 101,500 '
AC-42 | 0,09 CX-42 0,25 101,500 |
AC-43| 009 CX-43 0,25 101,500

AC-44| 0,10 CX-44 0,25 101,500

AC-45| 0,09 CX-45 0,25 101,500 ! ;
AC.-46 | 007 CX-46 0,25 101,500 ! .
A.C.-47 | 0,11 CX-47 0,25 101,500 ; | .
A.C-48 | 0,04 CX-48 0,25 101,500 ! ] -
A.C-49 | 0,08 CX-49 0,25 101,500 » ,
AC-50| 0,08 CX-50 0,25 101,500 ¥ |
AC-51 | 0,10 CX-51 0,25 101,500 , -
AC-52| 0,11 CX-52 0.25 101,500 ! ,
AC-53| 005 CX-53 0,25 101,500 e i
AC-54] 0,06 CX-54 0,25 101,500 . ,
A.C.-55 | 0,04 CX-55 0,25 101,500 |

A.C.-56 | 0,09 CX-56 0,25 101,500 -

AC.-57 | 005 CX-57 0,25 101,500 |

A.C-58 | 0.61 CX-58 0,25 101,500 .

AC-59 | 0,67 CX-59 0,25 101,500

A.C-60 | 0,53 CX-60 0.25 101,500 |

AC-61| 0,13 CX-61 0.25 101,500 '

AC-62| 0,04 CX-62 0,25 101,500

A.C-63 | 31,34 ALA-] 0,25 101,500 i .
A.C-84 | 74,46 ALA-2 0,25 101,500 : !
Total 115,50 .

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3 Estudo de Geotécnico:

|
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N

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se c<;'3nhecer as,
caracteristicas dos matericis constituintes do subleito, classificar o!s materiais
de corte e fundacdes de aterros, determinando suas cc:rc:cfen’sfié:cs fisico-
mecdanicas, estudando e indicando os materiais a serem utilizados na !
terraplanagem, pavimentagao, drenagem e obras de arte correntes.

Os frabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornec'l:idos pelos
estudos topogrdficos, no projeto geométrico e no exame inloco do ;irecho em I'
estudo. Com base no estudo topografico e projeto geoméfr'lico foram .
programados os locais e profundidades das sondagens para pe';guisc:s do

subleito, bem como os ensaios a serem realizados. '.'

3.3.1 Investigacdes Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacdo das

investigacoes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos preIir!ninares e
visando complementar as sondagens e ensaios executados pcro}o Projeto
Bdsico. Foram programadas investigacoes de sub-superiicie ao Iong;fol do eixo
e nas dreas potenciais a ocomréncia de solos e materiais possiveis de serem

|
utilizados na construgdo. Na Tabela abaixo sGo apresentados os| tipos e

L]
| 1

finalidade das investigacdes redlizadas.

Tabela 3-13 - Investigacdes Geotécnicas Ulilizadas

INVESTIGACOES FINALIDADE !
Pogos de inspegao Caracterizaggo do subsolo através da identificaggo visual da es:tgatigraﬂa
Ensaios de caracterizagéo Determinagdo de indices fisicos e granulometria |
. x Determinagéo das caracteristicas do solo na compactagao para erﬁprego no
Ensaios de compaciagio controle de compactagio |
]
. - | Determinag3o da capacidade de suporte do solo do subleito e da variagdo da
Ensaios de CBR & Expansao massa especifica durante a saturagao
Densidade Determinaggo do fator de homogeneizag#o para compensagao dos volumes de

corte e aterro

Fonte: Arquivo Pessoal
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Para a execugdo das sondagens e enscios de campo e de !

laboratério foram adotadas as normas do Departamento Nacional de

Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, a saber:

» Andlise granulométfrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentacao (DNER-ME 051/94) -

»  Teor de umidade - {DNER-ME 213/94);

» Compactagdo na energia do Proctor Normal e do Proctor lnfermedidn’o
(DNER-ME 129/94);

»  Expansdo (DNER-ME 029/94);

» [ndice de Suporte Cdliférnia - ISC [DNER-ME 049/94);

Para o projeto executivo foram programados, 6 pogos de |inspecéo

para caracterizagdo do subleito, totalizando 6 investigacdes no eixo.
|
As investigacdes confirmam a indicagdo preliminar de que lo Trecho

Campina dos Maias estd inserido trata-se de regi@io com caracteristicas

geotécnicas homogéneas, no que fange a granulometria, em que prevalece
quase que em toda a extensGo, material argiloso e arenoso.

O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de laboratério e
dos ensaios de campo (Tabela abdixo) corobora a concluséo cclima, pois
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa  distribuicéo
normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequena amplitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

Tabela 3-14 — Resumo dos Ensaios Geotécnicos
Fonte: Arquivo Pessoal

QUADRO 10 - RESUMO DOS ENSAIOS GEOTECNICOS

Estaca |lado | Furo| Amostra Material CBR | Expansio

3+0,00 | EX | 970 1 Argila Variegada 7,73| | 0,32
14+0,00 | EX | 971 1 Argila Variegada C/ Aré&o Fino 7,40 0,34
25+0,00 EX | 972 1 Argila Variegada C/ Aredo 845! , 0,93
36+0,00 | EX | 973 1 Cascalho 845| | 0,93
43+0,00 | EX | 974 1 Argila Marrom C/ Pedregulho 838 , 0,25
48+10,00 | EX |[975| 1 Argila Marrom C/ Pedregulho 7,73| ' 0,38
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Os resultados acima evidenciam, portanto, que na érea ér:‘n estudo |

predomina material argiloso e arenoso. Com umidade natural bastante alta

nas eépocas secas, durante as quais as investigagdes foram levadas a cabo,

ndo foi identificado nivel d'agua nos furos de sondagens executados.

3.3.2  Cdiculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve ;laor bem
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as
mesmas caracteristicas fisicas e mecdanicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especifica¢des Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram fratados estatisticamente, calculados a
meédia aritmética e o desvio destas amostras. A determinacdo dos intervalos

de aceitagdo dos valores computados foi feita através de:

Limite superior: { X + 1.5}

Limite inferior: [ X-1.5) |

Onde:

|
X = Média aritmética dos valores analisados !
S = Desvio Padrdo

1 = Varidvel em fungdo do n°® de amostras analisadas
N = N.° de amostras

Tabela 3-15 - Valores de “t”

}
Valoresdet :
N t '|
3 0,1 !
5 0,15
6 0,2
7al9 0,25
>20 0,3

Fonte: DNIT 2004
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Tabela 3-16 — Limites do CBR

Limite Superior

X t [ LS

8,02 0,2 046| 8,12 '

Limite Inferior i

X t s LS !

8,02 0,2 046| 7,93

Fonte: Arquivo Passoal

. . o . !
Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados n&o foi preciso | !

nova andlise.

Os valores estatisticos encontrados foram:

ISCp=X-K.S$/(N) % !

K = 1,29 - Valor do coeficiente usado é aguele relativo agjintervalo

de confianga de 90%. :

Tabela 3-17 - Cdlculo do ISC de Projeto |
X k [ n ISCp |
|

8,02 1,29 0,46 6 7,97

|
Fonte: Arquivo Pessoal i |
|
!
| |
¥
|
|

3.3.3 Qcormréncia de Solos Moles

Ngo foram identificados locais com ocoméncia de s:olo com
propriedades desfavoraveis (elevada deformabilidade em presenc;‘[q d'dgua -
e baixa capacidade de suporte) & integridade da plataforma.
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3.3.4 Caracteristicas do Materiais para Aterro

As especificagdes do DEINFRA/DNIT orientam que paralemprego

em atertros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

» Corpo de atemro; CBR>6% e EXP<4%
» Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%

i
3.4 Estudo de Trafego; i :i
|
!:
O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, afravés dlle métodos
sistemdticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste 'trc'ergo ao
longo da vida 0til desta via no que se refere ao pedesire, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trdfego foi desenvolvido, com base
na Instrugéo de Servico 1S-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
trafego existente e previsto para o trecho, durante toda a vida Util do projeto,
fornecendo os par@metros e embasamentos a serem empreigczdos no
dimensionamento das solugbes de geometria, pavimentagdo, sin'_o?liza(;ao e
outros. %
Por meio dos estudos de trafego é possivel conhecer o riu;jmero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, perfodo. suas
velocidades, suas acdes mutuas, os locais onde seus condu’rorels' desejam

estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de ’rrélinsh‘o, etc.

Permitem a determinacd@o quantitativa da capacidade das vias e, em

consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necléssérios a
melhoria da circulacdo ou das caracteristicas de seu projeto. l .

Para a estimativa dos volumes de trafego atual e fu’rurol‘no trecho
efetuaram-se contagens voluméiricas e classificatérias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obtengdo dos dados desejados.
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3.4.1 Dados do Trafego

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens
volumeétrico-classificatérias redlizadas nas proximidades da estaca Q+0,00 do
trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resul’rc:d‘cfns destas
pesquisas foram devidamente tratados para a obtengdo da demanda no
que diz respeito ao trafego gerado e principalmente ao trafego fufuIJro.

As contagens volumeétrico-classificatdrias foram redlizadds| durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A confagem de 24 horas possibilifou a determinacdo do |Fator de

Expansdo Hordria - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas. |

Tabela 3-18 — Posto de Contagem de Trafego

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO L
. 01/06/2021 6:00 3s 19:00 (13ioras) '
P1 Estaca °+°'?\2aia§amp'"a dos ™ 55/06/2021 0:00 as 24:00 (24 horas)
03/06/2021 6:00 as 19:00 (13 horas) |

Fonte: Arquivo Pessoal ‘

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fdiores de | ||
|
Sazondlidade Didria — Fd e Sazonadlidade Mensal — Fm, para a definicéio do \
i
|

Trafego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do trafego foi & de 2021
e, consequeniemente, 2031 como o 10° ano.

Tabela 3-19 ~ Resumo da Contagem de Traiego

A === — - — —0

|
1
DIAS HORARIO | SENTIDO TRAFEGO VP ON cs cD | RSR !
TERCA —FEIRA CRESCENTE 112 6 8 6 b0 , i
6:00H AS 19:00H | ~ DECRESCENTE a5 6 9 3 0 ! !
QUARTA —FEIRA CRESCENTE 135 6 12 8 1 , |
0:00H AS 24:00H DECRESCENTE 142 6 13 6 1 '
QUINTA —FEIRA / CRESCENTE 96 6 9 5 0 ‘ 3
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 85 6 11 11 1
Fonte: Arquivo Pessoal
Onde: '
[
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O fator de expanséo hordria foi calculado a partir da con
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do I

!
I - |
A seguir sdo apresentados os fatores de expansdo no Quadro obcu)'(o.

PREFEITURA MUNICIFAL DE PIEI}l'— PR.
PROJETO —RUA CAMPINA DOS

VP =>Autombdveis (veiculos pequenos)
ON =>Onibus
CS =>Caminhdes Rodado Simples

CD =>Caminhdes Rodados Duplos
RSR =>Reboque ou Semi- Reboque

3

MAIAS

062

tagem de

esmo dia.

Tabela 3-20 — Fator de Expansé@o Hordrig .
DIAS !
VP ON cs CD RSR |i|| TOTAL
HORARIO ’
| o . H
QUARTA —FEIRA | 206 12 25 14 ) 559
6:00H AS 19:00H
- i
QUARTA —FEIRA / 277 12 25 14 2 || 330
0:00H AS 24:00H |
Fh 1,34 1 1 1 1 1,27
Fonte: Arquive Pessoal ,
Multiplicando o fator de expansdo hordria nos demais dias de
|
contagem do irdfego, tem-se 0 Quadro abaixo. !
Tabela 3-21 — Volume para 24 Horas
DIAS SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON CS CD RSR
[
TERGA —FEIRA CRESCENTE 150 6 8 6 || 0
|
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE [ 127 6 9 3 4l 0
1
QUARTA —FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 | 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE [ 190 6 13 6 1
QUINTA—FEIRA/ | CRESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 | 1
Fonte: Arquivo Pessoal |
|
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Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias lentre os 3

dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumojda TMDA
(Trafego Médio Didrio Anual) para cada veiculo. |

Tabela 3-22 - Trafego Médio Didrio Anual

TDMA - 2020 l-
[
Automoveis 297 *
Onibus 12
Ca.mlnhao 21 .
Simples
-"'L\l Caminhdo Duplo 13 f
L |
Semi-Reboque 1 !
TOTAL 344 '
Fonte: Arquivo Pessoal
Proje¢do de trafego para o trecho I
Sobre o Trafego Médio Didrio Anual {TMDA) foi aplicado as'taxas de
crescimento anual para determinagdo do Trafego Futuro. O Quadro abaixo
mostra a taxa de crescimento anual; '
Tabela 3-23 - Taxa de Crescimento
TAXA DE CRESCIMENTO % I
o
N PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES
2020-2025 | 4,03 4,5 4,34 '
2025-2030 3,63 4,05 3,9 q
2030-2035 3,27 365 | 351 =
] r ]
2035-2040 3,15 3,48 3,42 |

Fente: Arquive Pessoal

Usandoc-se o Quadro acima pode-se estimar o trafego {para os

préximos anos de acordo com cada pertiodo. Sendo a abertura da rodovia

3 - ESTUDOS
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considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro abob;(o mostra
o cdlculo do trafego projetado. |
Tabela 3-24 - Trafego Projetado
ANO VP ON cs CD RSR
2021 309 13 22 14 1 ?
2022 321 13 23 14 1 ,
2023 334 14 24 15 1 i
2024 348 14 25 15 1
,\" “"‘;’ 2025 360 15 26 16 1
o 2026 374 15 27 17 1
2027 387 16 28 17 1 |
2028 401 17 29 18 1
2029 416 17 30 19 1
2030 429 18 31 19 1 ! }
2031 443 19 32 20 2 |
Fonte: Arquivo Pessoal |
ParGmetro N l
| |
i
t

: Depois de feita a contagem de trafego e calculada a TMDA, foi
e !
estimado o tradfego para os préximos anos, e calculado o nimero N, | ’

:Quodro [

acima mostra o fator veiculo da metodologia. © Quadro abdixo mostra o

O ndmero N foi calculado pela metodologia da USACE, o

cdlculo do nimero N,

Tabela 3-25 - Fator de Veiculo
VP ON cs D RSR| | :

0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte; Arquivo Pessoal !

METODO USACE

3 - ESTUDOS
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:i

Tabela 3-26 — Cdalculo do NUmero “N"

NUMERO DE N - USACE ‘ |
ANO 365*Fp*Fr 3 (Vi * Fvi) JANUAL ACUMULADd t
2021 182,5 112,346 |20503,0583 |20503,05835
2022 182,5 117,237 |21395,7838 |41898,84216
2023 182,5 122,342 |22327,3837 64226,22588”
2024 182,5 127,669 23299,5511 87525,77699|
2025 182,5 132,665 [24211,3284 111737,1054‘
2026 1182,5 137,856 [25158,7903 136895,8956|
. “j 2027 182,5 143,251 |26143,3336 |163039,2293
1 |2028 182,5 148,857 |27166,4098 1190205,6391
2029 182,5 154,682 |28229,5272 [218435,1663
2030 182,5 160,131 |29223,9063 247659,0726‘!
2031 182,5 165,772 |30253,3167 (277912,3893 I
Fonte: Arquivo Pessoal | !
! .
V. |
|

@ 24 2 ¥ i m————e i _3-ESTUDOS
1 revooo [ 1 semeomy ]

Engenhaﬂa‘




066

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN ~ PR. ‘g!_; :
PROJETO — RUA CAMPINA DOS MAIAS

4 PROJETOS '

4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preli'minor de
Pavimentacdo da Rua Campina dos Maias, o presente especifica o §egmento
da regidio de Pién. i

Este segmento, denominado de drea de intervengd@o do projeto,

tem uma extensdo total de 1.496,21m. |

Com a proposicdo acima descrita, os trabalhos foram desénvolvidos
com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, res‘;pei'rando
as edificacdes lindeiras, com a fungdo de atender o trafego de Ioc'c:l. Acima
de fudo, para permitir a expansdo ocupacional futura das dreas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de transito da rua. |

O eixo proposto para pavimentago foi fragado fendo em vista os

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espago

lateral.
4.1.1 Elementos da Segdo Transversal
|
A plataforma da pista pavimentada é composta dos isgguintes
elementos: !

s Pista de Rolamento 2 faixas de trafego com 3,50 m cada.

e Calcada Nos dois lados da vig com 1,50 m.

@RRA | revoo [ semon [T
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4.1.2 Faixa de Dominio !.

Por estar inserida numa regido urbanizada, a faixa de dominio, de
- . . |
forma geral, € o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem !

O projeto em questdo objetiva a orientac@o dos servicos da
terraplenagem e distribuicdo de materiais. A seguir, apresenta-se as|diretrizes
bdasicas que nortearam este projeto.

4.2.1 Cories

|
E
Devido a qudlidade do material encontrado no sub-leito, ndo foi

necessdria a utilizagéo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia

de materiais para a execugdo das calgadas, corpo de aterro e camadas
finqis de aterros. k
1

i
i I
4.2.2  Aferros 1
[

|
Para as cadlgadas, corpo de aterro e camada final de

i
teraplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do corte.

. ~ L}
Sendo que para as area onde serdo executadas as calcadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem controle do grau de

l,
compactagdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langada

E RRA - o ______ 4-PROJETOS
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em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactacdo até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de 1errc1p%lenogem
esta deve ser lancada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a !

compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4.2.3  Servicos Preliminares

Previomente as operagdes de corte e aterro, devl'erﬁo ser

executadas as operacdes de preparacdo da drea destinada a implantagdo

do corpo estradal, o que compreende: a remogdo da camada |vegetal
superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudiciais. :

4.2.4  Determinag¢do de Volumes

A metodologia utilizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria

das secdes transversais gabaritadas pelo processo de integragdo grdfica,

cujos valores de @rea foram transportadas a planilhas abaixo. i

O cdlculo do volume é elaborado a partir das drea dasjsecgdes i

transversais, pela aplicagcGo do método da média das area conforme; |formulc: |
abaixo: .
I !
i 1]
Al+ A2 L .
- 2 X i | :
!
|
O resultado é o volume dos prismas correspondentes as estacas em
estudo.
|
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4.2.5 Recomendacbes

Deverdo ser seguidas as Instrugdes de Servico do DNIT e as

Especificagdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

|
Tabela 4-1 - Especificacdes de Servico ':

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO _

Servicos Preliminares 104/2009 )
Caminho de Servigo 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessoal

4.3 Projeto de Drenagem

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dodosl' obtidos
dos estudos Hidroldgicos e Topogrdficos, compreender:'ldo o
dimensionamento, a verificagc@o hidraulica, a funcionalidadel e o
posicionamento das obras e dispositivos. |

Este projeto tem como objetivo apresentar solugdes para cgptoc;ﬁo
e condugdo da agua que precipitam e escoam na drea de cbrcmgérllcic do
projefo. Nos segmentos com meio fio ou calgadas que confinam as aguas
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas cole’rolros com

|
boca de lobo e galerias de concreto. ;
I
|

4.3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrruq:c')es
relacionadas a seguir (IPR-726): f

4 - PROJETOS
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* [S-203: Instrugdo de Servigo para Estudos Hidrolégicos; i
* 15-210: Instrucdo de Servigo para Projeto de Drenagem. |
l

4.3.2  Situagdo da Drenagem Existente _ ;

!
Para este projeto ndio foi considera a drenagem existente,|pois nGo

suprimi as necessidades minimas exigidas.

4.3.3  Dispositivos de Drenagem

Para adequar o escoamento superficial da dguaq, utilizou-se os

dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos

de Dispositivos de drenagem - DNIT. I

Verificou-se a necessidade dos seguintfes dispositivos:

|
i
Meio-fio ’,
Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
Caixas de ligacdo e passagem - CLP;
Galerias de concreto para dguas pluviais. . l

|
!
I

4.3.4 Cdiculo da Vazao das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi esel:'olhido o

[
método racional que para bacias que ndo apresentam complexidade e que

tenham até 2 km:de drea de drenagem, € usual gue a vazdo de prc;>jefo seja
determinada pelo Método Raciondl. Esse método foi introduzido em 1889 e &

largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora ’rclanhcl sido

frequentemente sujeifo a criticas académicas por sua simplicidade,! nenhum

outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitagdo geral. O

@ R RA e pp— ___.___ﬁ,ﬁff,g_,_.____..__._..__é -_E.R..QJVEJ-OES
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|
Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir o rlesul’rados !
satisfatdrios em projetos de drenagem urbana que tenham estruturas |1
hidrdulicas como galerias, bueiros etc., e dinda para estruturas hidrdulicas
projetadas em pequenas areas rurdis. ’

O Método & dado pela seguinte férmula:

@ =00028.C.I. A

Onde: ' |
Q=md/s i

A=ha

|=mm/h

C = Coeficiente de deflivio.

Conforme recomenda a literafura foram checadas |algumas

condi¢cdes para ¢ emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para de’rermmac;oo de sua drea. E |mpor’rc1n e notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é de’rermlnodo pelo
seu divisor de dguas, sendo de ocoméncia relativamente comum a
transposicdo de daguas pluviais de bacias vizinhas através de|tubos e
gdlerias;

v Existéncia de uma relagdo intensidade-duragdo-frequéncia represenio’rlvo
do regime de chuvas intensas na dreq;

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial represen'rcahvo das
condicdes futuras da bacia;

v Determinacdo do tempo de concentragdo, ou seja, o tempo de percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrografica atéla secdo
de interesse. Apds o tempo de concentra¢do, toda a drea da bacia estard
contribuindo para o escoamento, desde que a duragdo dc: chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentragdo. 1 I

|
4.3.5 Dimensionamento Hidraulico l ,

|

|

Foi utilizado o método de dimensionamento de conduios livres

[candis), em condigdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o

auxiio de equagdes empiricas, também foi utilizado o soffware| hidrom,

|
REY. 00 | | serf2021 [ ]
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desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro Jos'ef Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de ’Vic;osc.

|
4.3.6  Coeficiente de Rugosidade de Manning - i

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que I
j& foi objeto de vdrios estudos e podendo ser obtido de vdrias tabelas de

literatura de estudos hidr&ulicos.

Tabela 4-2 — Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL n
DESCRIGAO Minimo Médio Maximo |
Acabado a colher de pedreiro 0,011 0,013 0015 |
Acabado a desempenadeira 0,013 0,015 0,016
Acabado cam areia grossa 0,015 0,012 0,020 |
CONCRETO| Sem acabamento 0,014 0,017 0020 ||
Langado com seggo regularizada 0,016 0,019 0023 ||
Langado com segao ondulada 0,018 0,022 0,025 |
Sobre rocha bem escavada 0,017 0,020 0,023 |
Sobre rocha irregular 0,022 0,027 0030 ||

Fonle: Drencgem e Condrole da Erostio Urbana (Chow, V.T), Champagnaot, 1997,

ii
Para o coeficiente de rmgosidade de Manning (n) foram

consideradas a seguinte indicagdo, conforme o livro de GestGo de aguas | |

I
pluviais urbanas: “a prética usual no Brasil € utilizar um coeﬁqienfe de

rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdiculo de canais e go!eriés,. Porém,
esse valor é adequado para tubos de concreto novos, mc:sl ngo é |
representativo das reais condigdes de funcionamento de condq’r?os reqis. i
Depois de poucos anos de funcionamento, as condigdes dos condufp!s/ccnois
e das juntas comecam a se deteriorar, €, mesmo em candis c!om boas
condigdes de manutengdo, € inevitdvel a presenca de sedimen’ros'; e outros

matericis que aumentam a fesisténcia ao escoamento das aguas. =

____4-PROJETOS
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Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n del Manning
de 0,015 a 0,016 é bem mais adequado para simular as condlt;oes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida Util.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto |
acabado a desempenadeira: |

I
|

- minimo =0,013;
-hormal = 0,015;
-mdximo =0,016;

e ‘ 4.3.7 Relacdo de Enchimento

As gdlerias ser&o projetadas como condutos livres e deverdo ser
obedecidas em projeto as seguintes condiges:

Tabela 4-3 — Relacao Y/D |

Tipo de conduto Relagdio de enchimento '

Galerias e ramais circulares Y/D < 0,85 | ;
Galerias retangulares fechadas Y/D<0,90 :
Canaletas retangulares abertas Y/D < 0,80 !
Canaletas circulares abertas {meia calha) Y/D £ 0,30 i "

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Utbana {Chow, V.T), Champagnat, 1997,

L

4.3.8  Equacdo de Dimensionamento

I
i
i
|
|
!
'n
|
|
¢

As seguintes equagdes foram utilizadas para a determina

|
>0 das
dimensdes mais apropriadas do canal: '

4.3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade l

§| RRA ~_ 4-PROJETOS
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V =[1/n (Ru)zs (i)12]

Onde:

V - Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH — Raio hidraulico (mj);

i — Declividade média {m/m);

4.3.8.2 Raio Hidrdaulico —RH

O raio hidré&ulico sendo uma grandeza linear e caracterisi

do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado da se¢déo do escoamento. Dada por:

Ru= [Am/ Pr] ,

Onde:

Ru— Raio hidréulico [m);
Ar— Area molhada {ma);
Pr— Perimetro molhado (m);

4.3.8.3 Declividade Média

74

ico tipico

A declividade média — i — do frecho do canal {galeria) elxecu'rcdo

dada pelo quociente entre ¢ desnivel do fundo do canal (diferenga de cotas

de montante e jusante - h) e o0 seu comprimento (L), medido
horizontal. Obtido:

i=[h/L]

Onde:

no plano

i — Declividade média [m/m);

. '4 - PROJETOS
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_h - Diferenga de cotas [m);
L - Comprimento do trecho em estudo; i

4.4 Projeto de Pavimentagdo;

O Projeto de Pavimentag&o desenvolvido definiu asecdo ’rronsversol
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao Iongo do
trecho, bem como o estabelecimento do fipo do pavimento, deflnlndo
geometricamente as diferentes camadas componentes, esic:belelcendo 0s
materiais constituintes. i

O Projeto de Pavimentagdo Asfdltica do Trecho Campina dos Maias,
no municipio de Pien, com extensGo de 1202,405 metros no Trecho 1| e 294,500
mefros no Trecho 2, seguiu as crientagdes dos métodos preconizados pelo
DEINFRA.

O objetivo do projeto de pavimentagdo é a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, andlisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeigoar a solugdo proposta no tocante aos
aspectos técnicos com a maior economia possivel.
De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguinies caracteristicas:

+ Dar conforio ao usudrio;

+ Resistir e distribuir os esforcos verticais onundos do irafego;
+ Resistir aos esforgos horizontais;

+ Serimpermedvel, evitando a infiltragc&o das dguas supen‘lc:ou;
¢ Melhorar a qudlidade de vida da populag¢do e do sistema vidrio.

4.4,1 Dimensionamento do Pavimento. |

'4 - PROJETOS
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O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com

o método de projeto de Pavimentos Flexivels do DNER de 1979, da clt

Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimenlio, sdo

adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por

resuliados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com moc:li"
. )

julgadas oportunas.

- s ]
Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela abaixo:

|
Tabela 4-4 — Coeficiente dos Componenies do Pcvimen’rol

IU’roric:l do

lbcnse 05

ificacdes

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso | 12,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagéo [.l1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagdo 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragio 1,20
Camadas granulares | 1,00
Solo cimento com resisténcia 4 compressdo a 7 dias, superior a 45 kg/cm i 1,70
" Solo cimento com resisténcia & compressio a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kgfem { 12,40
Solo cimento com resisténcia & compressio a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm | 11,20
Fonte: Arquivo Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes

do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método de ensaio

preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou mold

laboratério para as condictes de massa especifica aparente e jumidade

especificada para o servigo.

4.4.2 Dados dos Estudos de Trafego e Geotfécnicos.

+ NUmero de Solicitagdes no Eixo Padrdo = N

O Vdlor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de }
apresentou o seguinte valor: |
N= 2,78 E+05 -

rafego e

ados em

! 1 PROJETOS
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¢+ Indice de Suporte Califérnia ISCp
O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito no
Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:
ISC projeto =7,97%

4.4.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

077

- PR.

f««.

s Estudos

|
Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

+ Subleito — CBRp = 7.97% |
¢ Sub-Base — CBR = 20,00%
¢ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

+ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =2,00
+ Base Granular — KB =1,00
¢ Sub-base Granular — KSB = 1,00

4.4.4  Determinag¢@o da Espessura do Revestimento

Em fungdio do nimero de repeticées de eixo padr&o
anteriommente (N =), foi possivel determinar a espessura e o

revestimento a ser adotado.

Tabela 4-5 - Espessura do Revestimento

adotado
tipo de

N Espessura do Revestimento Betuminoso ]

N=10°% Tratamentos superficiais betuminosos

10°<N<S5x10° Rewestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x10%<nNgz107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107<Ns5x107 Concreto beturninoso com 10,0 cm de espessura
N>5x10’ Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonle: DNIT 2006

mﬁﬁ# W ___j REV.GOR::] SET/2021 E:[ '
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De acordo com a Tabela acima, como pode ser observcdo, em

fungGo do nUOmero de "N" obtém-se como revestimento cpenos um

tratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 500 cm de

revestimento em Concreto Betuminoso.

R=5,00cm

4.4.5 DeterminacGo das Camadas Granuiares

¢+ Espessura da Camada de Base
KR -R+KB -B>H20
2X5+1XB225
B=15- Adota-se 0,15 m

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR -R+KB -B +KS -h20 2 Hn
2x5+1x15+1xh20>43
SB = 18 Adota-se 0,18m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas airavés do

Método do DNER, obliveram-se os seguintes valores:

Tabela 4-6 — Resumo das Espessuras do Pavimenio

Camada Material Espessura)
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05 mf |
Base Brita Graduada 0,15 m| |
Sub-Base Macadame Seco 0,18 m' |
Espessura Total do Pavimento 0,38 m' |
Fonte: Arquivo Pessoal
|
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4.5 Projetos De Acessibilidade !
I 1

. - ]

Este documento estabelece critérios e par@metros técnicos CI] serem
observados quanto ao projeto, construgdo, instalagdo e adaptacdo ido meio
urbano e rural, e de edificagdes &s condigcbes de acessibilidade.

No estabelecimento desses critérios e pardmetros técnicos foram

consideradas diversas condicdes de mobilidade e de percepc;lc"zo do
ambiente, com ou sem a djuda de aparelhos especificos, como préteses,
aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas de rastreamento, [sistemas
assistivos de audigcdio ou qualquer outro que venha a complementar
necessidades individuais.

Este documento visa proporcionar a utilizacdo de [maneira

autdnoma, independente e segura do ambiente, edificacdes, mibbiliério,
equipamentos urbanos e elementos & maior quantidade possivel de w'pessoos,
independentemente de idade, estatura ou limitagdio de mobilidade ou
percepcqo.

As dreas técnicas de servico ou de acesso restrito, como c'losos de
mdaquinas, bariletes, passagem de uso técnico etc., ndo necess‘liiam ser
acessiveis.

As edificagdes residenciais multifamiliares, condominios e conjuntos
habitacionais necessitfam ser acessiveis em suas dreas de uso comum. As

unidades auténomas acessiveis s&o localizadas em rota acessivel.

NOTA Para serem considerados acessivels, todos os espagos, ec‘ii'ﬁccgées,
mobilidrios e equipamentos urbanos que vierem a ser projetados, construidos, molnicdos ou
implantados, bem como as reformas e ampliagdes de edificacdes e equipamentos|urbanos,

atendemn ao disposic nesta Norrma.

4.5.1 Referéncias normativas
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Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis &
aplicagdo deste documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente
as edi¢gdes citiadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edic;'c’i!es mais

recentes do referido documento [incluindo emendas).

v" ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tensdo

v ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios |

v ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acUstico — Procedimento

v" ABNT NBR 10283, Revestimentos eletroliticos de metais e pldsticos scmlfcmos
— Requisitos e métodos de ensaio

v ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia

v ABNT NBR 11003, Tintas — Determinagdo da aderéncia |

v ABNT NBR 11785, Barra antipdnico — Requisitos

v ABNT NBR 13434 (todas as partes), Sinalizagdo de seguront;c: conira
incéndio e pdnico

v ABNT NBR 13713, Instalagdes hidraulicas prediais — Aparelhos cu’romchcos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automdatico —
Requisitos e métodos de ensaio

v ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificacao

v ABNT NBR 15097 ({todas as partes), Aparelho sanitario de material celromlco

v ABNT NBR 15250, Acessibilidade em caixa de auto-atendimento borpccmo

v ABNT NBR 15599, Acessibilidade - Comunicagao na prestaco de ServIicos

v ABNT NBR ISO 9386 (todas as partes), Plataformas de elevagéo moi@nzc:das
para pessoas com mobilidade reduzida — Requisitos para segurcmg:o
dimensdes e operagdo

v ABNT NBR NM 313, Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca
para construgéo e instalagdo — Requisitos parhculc:res paraa ocesmbllldode
das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia ABNT NBR IEC 60529 Graus
de proteg¢do para invélucros de equipamentos elétricos {codigo IP)

v ASTM Cé09-07, Measurement of light reflectance value and smcll color
differences between pieces of ceramic tile

4.5.2 Termos, definicbes

|
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguinfe’s! termos,
|

definigbes e abreviaturas: ,

> ACESSIBILIDADE: possibiidade e condicdo de alcance, percépgoo e
entendimento para utiizagdo, com seguranga e autonomia, de {espagos,
mobilidrios, equipamentos urbanos, edificagdes, transportes, mformogco e
comunicacdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem corrp? outros
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servigos e instalagdes abertos ao publico, de uso pUblico ou pnvodo de uso
coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida. !

> ACESSIVEL: Espacos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edilfipcc;c")es,
transporites, informagdo e comunicagdo, inclusive seus srsfemos e
tecnologias ou elemento que possa ser alcangado, acionado, uhllzcdo e
vivenciado per qualquer pessoa.

> ADAPTAVEL; Espaco, edificacdo, mobilidrio, equipamento urbcno ou
elemento cujas caracteristicas possam ser alteradas para quel se torne
acessivel , -

> ADAPTADO: Espago, edifica¢@o, mobilidrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas originais foram alteradas pos’renormen’re
para serem acessiveis. b

> ADEQUADO: Espago, edificagdo, mobiliGrio, equipamento Urbono ou
elemento cujas caracteristicas foram originalmente planejadas pcra serem
acessiveis. g

> AJUDA TECNICA: Produtos, equipamentos, dispositivos, 'recursos
metodologias, estratégias, prdticas e servigos que objetivemn prormover a
funcionalidade, relacionada & atividade e & participacdo da pessoc com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, visando a sua cu"rbnomlo
independéncia, qudlidade de vida e inclusdo social. i

NOTA  Esse termo tambam pode ser denominado “tecnologia assistiva®,

> AREA DE APROXIMAGAO: Espaco sem obstaculos, destinado q garantir
manobra, deslocamento e aproximagdo de todas as pessoos para
utilizagGo de mobilidrio ou elemento com autonomia e segurancd.. !

> AREA DE CIRCULAGAO: Espaco livre de obstaculos, destinado ao' uso de
todas as pessoas. |

> AREA DE DESCANSO: Area adjacente e interligada &s dreas de cwculog:ao
interna ou externa as edificacdes, destinada a usudrios que necessfrem de
parados femporonos para pos’renor continuagdo do fragjeto. ¥

» AREA DE REFUGIO OU RESGATE: Area com acesso direto para uma saida,
destinada a manter em seguranca pesscas com deficiéncia lou com
mobilidade reduzida, enquanio aguardam socorro em situag@o de sinistro.

> AREA DE TRANSFERENCIA: Espaco livre de obstaculos, corresponden‘re no
minimo @ um mdédulo de referéncia, a ser utilizado para transferéncia por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as areas de
circulagdo e manobra. '

» CALGADA: Parte da via, normalmente segregada e em nivel dlferen’re, ndo
destinada & circulagdo de veiculos, reservada ao fransito de pedestres e,
quando possivel, & implantacdo de mobilidrio, sinalizacao, vegeicgco
placas de sindlizagdo e outros fins.

> CALGADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na crok;ada
destinada a promover a concorddncia de nivel entre estes ef o leito
carrocavel.

> CONTRASTE: Diferenca perceptivel visual, tatil ou sonora.
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> DESENHO UNIVERSAL: Concepgdo de produios, ambientes, progrctmos e
servicos a serem utilizados por todas as pessoas, sem necesmdc:de de
adaptacdo ou projeto especifico, incluindo os recursos de tecnologlo

assistiva.
NOTA O conceito de desenho universal tem comeo pressupostos: equupclracco das
possibilidades de uso, flexibilidade no uso, uso simples e intuitivo, captacdo da mforma:;oo,
tolerGncia ac ero, minimo esforc;o fisico, dimensionamento de espagos para ocesso uso e
interagdo de todos os usudrios. E composto por sete principios, descritos no Anexc A.

> ELEMENTO: Qualquer disposifivo de comando, acionamento, comutagao
OU comunicacdo, como, por exemplo, telefones, intercomunicadores,
interruptores, torneiras, registros, vélvulas, botoeiras, painéis de comando,
enfre outros. | i

» EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens publicos e privados, de |utilidade
publica, destinados & prestagdo de servigos necessdrios ao funcionamento
da cidade, em espagos publicos e privados. :

» FAIXA ELEVADA: Elevagdo do nivel do leito carrogcdvel composto de drea
plana elevada, sindlizada com faixa para travessia de pedesires e rampaq
de transposic@o para veiculos, destinada a nivelar o leito corroc;c:vel as
calgadas em ambos os lados da via. |

> FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sinalizagdo transversal o leito
carrocavel, destinada a ordenar e indicar os deslocamentos dos pedes’rres
para a travessia da via.

» FATORES DE IMPEDANCIA: Elementos ou condigdes que possam lnierfenr no
fluxo de pedestres, como, por exemplo, mobilidrio urbano, en1r0'dcs de
edificagdes junio ao dlinhamento, vitrines junto ao oftnhomen’ro
vegetagdo, postes de sinclizagdo, entre outros. | -'

» FOCO DE PEDESTRES: Indicagdo luminosa de permissdo ou |mped|menfo de
locomogdo na faixa apropriada. |

> GUIA DE BALIZAMENTO: Elemento edificado ou instalado junto aos imites
laterais das superficies de piso, destinado a definir claramente os Ilmlfes da
drea de circulagdo de pedestres.

> IMPRATICABILIDADE: Condi¢do ou conjunto de condigoes fisicas ou Iegcus
que possam impedir a adaptagdo de edificagoes, moblilono
equipamentos ou elementos & acessibilidade.

> LINHA-GUIA: Qualquer elemento natural ou edificado que possa ser
utilizado como referéncia de orientagdo direcional por todas as pessoos
especiaimente as com deficiéncia visual.

» LOCAL DE REUNIAO: Espaco interno ou externo que acomode grupo de
pessoas reunidas para atividades de lazer, cuitural, po[t’rlcc, social,
educacional, religiosa ou para consumo de alimentos e bebidas. ,

> MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas vias e nos espogos
publicos, superpostos ou adicionados aos elementos de urbonlzac;ao ou de
edificagcdo, de forma que sua modificagdio ou seu traslado ndo provoque
alteragcdes substanciais nesses elementos, como semdforos, posfes de
sinalizacdo e similares, termincis e pontos de acesso colehvo as
telecomunicagdes, fontes de dagua, lixeiras, toldos, marquises, Bancos,
quiosques e quaisquer outros de natureza andloga.
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> PASSEIO: Parte da cal¢ada ou da pista de rolamento, neste ul’rlmo Caso
separada por pintura ocu elemento fisico, livre de interferéncias, des’rlnodc a
c:lrculoc;oo exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas.

» PISO TATIL: Piso caracterizado por textura e cor contrastantes em r'eloc;ao
ao piso adjacente, destinado a constituir dlerta ou linha-guia, serwndo de
orientagdo, principalmente, &s pessoas com deficiéncia visual ou baixa
visGo. Sdo de dois tipos: piso tatil de alerta e piso tdtil direcional.

> RAMPA: Inclinacdo da superficie de piso, longitudinal ao sentido de
caminhamento, com declividade igual ou superior a 5 %.

> REFORMA: Intervenc@o fisica em edificagcéo, mobilicrio, equomem‘o
urbano ou elemento, que implique a modificagdo de suas carac’renshccs
estruturais e funcionais.

> ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conec’re
os ambientes extemos ou internos de espagos e edificagdes, e que possa
ser ulilizado de forma auténoma e segura por todas as pessoas, inclusive
aquelas com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota ace551vél pode
incorporar estacionamentos, calcadas rebaixadas, faixas de travessia de
pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre outros.
> ROTA DE FUGA: Trajeto contfinuo, devidamente protegido, cons’rl’rmdo por
portos corredores, antecGmaras, passagens externas, balcdes, veshbulos,
escadas, rampas ou outros dispositivos de safda ou combinacdes des’res,
ser percorrido pelo usudrio, em caso de sinistro de qualquer pon’ro da
edificacdo, até atingir uma darea segura. ]

> SERVICO ASSISTIDO: Apoio para auxiliar qualquer pessoa com dlfICU]dClde
de circular no ambiente ou de utilizar algum equipamento.

» USO COMUM: Espacos, salas ou elementos, externos ou infernos, disponiveis
para o uso de um grupo especifico de pessoas [por exemplo, salas em
edificio de escritorios, ocupadas geramente por funciondrios,
colaboradores e eventudis visitantes). '

> USO PUBLICO: Espacos, salas ou elementos externos ou internos, disponiveis
para o publico em geral. O uso publico pode ocorrer em edlflcclg:oes ou
equipamentos de propriedade pUblica ou privada. :

» USO RESTRITO: Espacos, salas ou elementos internos ou externos, dlsponlvels
esfritamente para pessoas autorizadas (por exemplo, casas de maquinas,
barriletes, passagem de uso tecnico e outros com fungdes SImllcres)

» VESTIARIOS: Cémodo para a troca de roupa, podendo ser em conjunfo

com banheiros ou sanitdrios
NOTA Os termos barreiras, pessoa com deficiéncia e pessoa com mobilidade reduzida estao
definidos em legislacdo vigenle.

4.6 Projetos de Sinalizagdo: l
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4.6.1 Sinaglizagdo Horizontal:

E um subsistema da sindlizacdo vidria que se utiliza de linhas,
marcagodes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pcvinHen’ro das
vics. |

Tém como fungdo organizar o fluxo de veiculos e pif)édestres:
controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problelmos de
geometriq, topografia ou frente a obstaculos; complementar osisinais de
regulamentaca@o, adverténcia ou indicagdo. ' |
Faixa Continua sdo linhas sem interrupcdo pelo trecho do‘\!/ia onde

estGo demarcando; podem estar longitudinalmente ou 1r0nsver:salmenie

opostas a via. :
Tracejada ou Seccionada sdo linhas fracejadas com espoc%cizmenios

de extensdo igual ou maior que o fraco. | |
Simbolos e Legendas sdo informagdes escritas ou desenfpados no

. - . - T
pavimento indicando uma situagcdo ou complementando uma sinalizagdo

verfical existente !

A cor amarela regulamenta os fluxos de senfidos | opostos,
delimitac@o de espagos proibidos para estacionamento e/ou pcrcaa e na
marcag¢do de obstdaculos, Vermelha € para regulagdo de espago désﬁnado
ac deslocamento de bicicletas leves{ciclovias}. Simbolos (Ho;SI::JH‘GIS e
Farmdcias — cruz). Branca € para regulagdo de fluxos de mesmo: senfido;
delimitagGo de espagos especiais, de ifrechos de vias, desﬁnt:‘]dos ao
estacionamento regulamentado de veiculos em condigdes e;speciois;
marcagdo de faixa de pedestres; pintura de simbolos e legendas. ﬁ:\zui para
pinturas de simbolos em dreas especiais de estacionamento ou def parada
para embarque e desembarque e Preta: proporcionar coniraste entre o

pavimento e a pintura.
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4.6.1.1 Sinalizacdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificagdes Técnicas.

1
|
\i
Esta especificago fixa as condigdes exigidas da iempreso
coniratada, quanto & tinta & base de resina acrilica a ser u'rili;_jodc na

|
demarcacdo vidria.

|
‘ |
Il.Documentos Complementares. ’

|«
. - . o . ‘s K
Na aplicagdo desta especificac@o é necessdrio consultar as seguintes Normas

da ABNT:

NBR 11862; |
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;
{
|

A finta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfdltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apds a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas oui grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagao dé nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes: |

e Temperatura entre 5°C e 40°C;

* Umidade relativa do ar até 80%; ,

A finta deve estar em condicSes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria o adicdo
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quondc; Umida,
varidveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na qualn’ridode
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a Iil:lf)ercc;ao
do tradfego no periodo mdéximo de tempo de 30 minutos. i

A tinta deve manter integralimente a sua coesdo e ccfﬁr, apds
aplicagdo no pavimento; a tinta aplicada, apés secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
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produzir pelicula secq, fosca e de aspecto uniforme, sem cpresenfo} fissuras,
grefcs ou descascamento durante o periodo de vida Ufil. Il

' A tinta para demarcagdo vidria a base de resina acrlica deve
atender acs Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender &s disposicdes da NBR 15438/06.

IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 4-7 — Quantitativos Tinta Acrilica

|
I
|
|

Minimeo Maximo

Requisites — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 a5
Estabilidade - 5
Matéria ndo Volafil 628 -
Pigmento 40 50 |
Veiculo ndo Volatil 38 - !
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasgo 80 - |
Massa especifica 1,30 1,45 |
Brilho - 20 [

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NB.Ri 12935
| 1
i

t

Tabela 4-8 - Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo
Requisitos — Resina livre
' Consistencia 75 % !
Estabilidade - 10 !
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 60 - i
| Massa especifica 1,35 - |
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN
|
|

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

|
|
I

I
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Tabela 4-9 — Qualitativo Tintqa Acrilica

Reguisitos - Tinta

Acrilica '

Resisténcia a agua Inaiterada

Sangramento Ausente :

Fiexibllidade Inalterada :

Integridade Inaiterada

Resisténcla ao calor Inalterada .

Identificacdo do velculo nBo |©  espectregrama de infravermslho  deve .

volatil aprasentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao

intemperismo — 400 h

-cor Leve alteragdo '

- Integridade Inaiterada

Fonte: Arquive DETRAN ,

Tabela 4-10 — Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre

Cor (notagdo Munsel)|N 9,5 (lolerancla N 8,0)

Branca

Amarela 10 YR 7.5/14

(tolerdncia 10 YR 6,514 e 8,5 YR 7,5/14)

Preta N 0,5 ! |
Azul 5 PB 2/8 (toleréncla 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8} !
Vermetha 7.5 R4/14 (tolerancia 75 R 510 e 5.5 R 5/12) '
Reslsténcia & luz (100 h) Cor lavemente alterada |
Resisténcla a agua inalterada |
Sangramento Ausente i
FlexIbilldade Ingiterada i i
Integridade Inaitarada ! !
Resisténcla ao calor nalterada .

Fonte: Arquive DETRAN ,
!
!

A refrorrefletorizag¢&o inicial minima da sinalizag&o deverd seride 250

[}
mcd/lux.m? para o branco e 150 med/lux.m? para o amarelo, sendo que €sses

valores devem se manter por um periodo ndo inferior a 30 dias apds co,r;c[usoo

|
do servi¢co e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compr?njandido
entre 30 e 60 dias. 3

|
. . . r - 1
As microesferas devem ser distribuidas uniformemente slobre a

superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com |

60% do seu di@metro imerso no material. ;

4.6.1.2 Tachdes e Mini Tachdes
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|

Os tachdes e mini-tachdes com elementos refletivos séo d'i§posiﬁvos

auxiliares & sinalizagdo horizontal, fixados na superficie do pavimento, |que tém

como fungdo bdsica a candlizagdo de trafego e aimplantagdo espagada e

seqUencial. Visam a delimitar uma linha que caracterize condigcbes de

restricGo parcial quanto a ullrapassagem. Sdo utilizados Tcm:bllém nos
segmentos que necessitem de reducdo da velocidade nas rodoviasl.f

O material dos tachdes e mini-tachdes devem suportar co:rgc de no

minimo 1500 kgf. X

O corpo deve ser de material organc-inorganico & base (Izi!e resinqas
sintéticas e materiais de enchimento constituidos de minerais de cof chrelo
permanente, contendo na base estrutura em ago 1010/1020, tela Id|e nylon,
para absor¢do de impactos, e dois pinos de fixagdo com barra iron$\'/ersol.

Pino de fixagGo deve ser constituido de parafusos (!:ie rosca
completa, ago 1010/1020, com protecdo contra a oxidagdo devendo ser
parte do corpo do tachdo ou mini-tach&o, no mesmo material, eli:mincndo
qualquer forma de fixagdo entre os pinos e o tachdo ou mini-tachdo apés a
fabricagdo. ' |

Deve ser constituido por elementos refletivos de vidro Ic:r;)idado e
espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza, resisf;éncic a

!
abrasdo e retro-refletividade superior ao vidro lapidado, incrusk|3dos em
|
I
A cola é constituida de material sintético, pré-acelerado, & base de

suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola.

|
resinas de poliéster de cura rapida e oferecer perfeita aderéncia dos
dispositivos ao pavimento de concreto ou asféltico; seu tempo de S:ecagern
nao pode ser superior a 45 minutos. Il

As dimensdes recomendadas sdo as apresentadas nas figuras
1
abaixo. |
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NOTACHAD BIDIRECIONAL, EXISTE ELEMENTO REFLETIDO DOS DOIS LAROS DA FEGA.
NOMONODIRECIONAL, 0 ELBAENT O ESTA FRESENTE B14 APENAS LM DOS LADOS,

Figura 4-1 - Tach&o Refietivo com Pino de Fixagdo
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NO MINFTACHAO BIDIRECIONAL, EXISTE ELBMENTO REFLETIDO DO'S DOIS LADDS DAPEGA. |
NOMONDDIRECIONAL, O ELBJENTO ESTA PRESENTE B APENAS UM DOS LADOS.

4.6.2 Sinalizagdo Veriical;

Figura 4-2 - Mini-tachdo Reftetivo com Pino de Fixacdo i
i
!

|

LA 0 . - - L - . ,0 -~
E um subsistema da sindlizag&o vidria cujo meio de comunicagdo

- . - . . l
estd na posicdo verfical, normalmente em placa, fixado ao lado ou sUSpPEenso

sobre a pista, fransmitindo mensagens de carater permanente e,

eventualmente,

reconhecidos e legalmente instituidos.

4.6.2,1

. |
simbolos

W T O —

Engenharia -
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. . . - o
Tem por finalidade informar qos usudrios as condi¢cdes, proibicoes,
|

obrigagdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e o

desrespeito a elas constitui infracdo.

A forma padrdo do sinal de regulamentacdo & a circular, elas cores
sdo vermelhq, preta e branca.

Tabela 4-11 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentac

Consfituem excegdo quanto & forma, os singis R-]

Forma Cor
= L Fundo DBranca
[/.f W {‘/ IS Simbolo Preta
Y ) ) X . )} Tasja Vermelhs
N ‘::3/ Orla Vermelha
OBRIGACAY W Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Obrigatéria e R-2 — D& a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 4-12 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagdo

Sinal

Cor
Forma Cédigo
Fundo Vermetha
Cdaintema Branca
R-1
Crla oxlerna Vermelha
Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orda Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

1
1
|

— |Parada

- - I 4 - - - I
Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o
|

. ~ . . 1
ambiente em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no

tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, itarjas e
|

simbolos.

ﬁ RRA ==
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4,6.2.2 Sindlizacdo de Adverténcia

Tem por finalidade dlertar os usudrios da via para condicdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.
A forma padrGo dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posigdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estdo associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-13 — Caracteristicas dos Sindis de Adverténcia

Forma Cor h
1
Fundo Amarela
N
N Simbolo Preta
Orla imterna Preta
Orla exterma Amarcla
Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conlforme a

1
via em que s&@o implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

gl
|

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de oras e simbolos.

4.6.3 SindlizacGo de Obras;

A execucdo de servigcos de manutengdo do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocoméncia de sifuoc;(:ies de
emergéncia, sdo fatores que determinam o surgimento de problerfnos de
fluidez e seguranga na circulagc@o de veiculos. Situagdes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao Ioﬁgo da
rodoviq, em condigdes de velocidade relativamente constantes., . '

Além de um adequado planejamento para a execucdo desses tipos

de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, C,L'Jlida do
’ . =
___4-PROJETOS
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esbecial deve ser dado asinalizagdo para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizagdo para as cfbrcs em
rodovias deve:

* Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras jou

situagbes de emergéncia adiante e a situagdo que se verificard na pista

|
de rolamenio; i |
+ Regulamentar a velocidade e outras condi¢cdes para a circulog:a:o‘ segurQ;
» Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo la evitar

movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

. . . . ] .
N » Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

I
|

‘.
!
|

4,6.3.1 Condicdes Determinantes

A sindlizagdo deve estar sempre adaptada ds caracteristicas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visil;;iiidc:de e credibiidade. Dessa forma, as condicdes bdsicas que
deferminam a escolha do fipo e quantidade de sindis e dispositivos e suas

{
caracteristicas. ;

4.6.3.1.1 Duracdo da obra

A sinalizag@o proviséria deve ter caracteristicas proprias, conforme
o tempo necessdrio & execugdo das obras, que podem ser de curta ou longa
duracdo.
Para as obras de curta duracdo, os dispositivos de sindlizagdo

devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se,| {porém,

4L PrROJETOS
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dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracdo, a portab

ilidade

perde importdncia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,

ocomer de forma n&o prevista ({casos emergenciais), tais)

como

desmoronamentos, acidentes ou eroséio da pista. Nos casos de emergéncias,

b . N e - I
recomenda-se a utilizagdo de dispositivos portateis, possibilitando umga

, 3 L o |
implantag&o ou desativagGo da sinalizacéo.

4,6.3.1.2 Mobilidade da obra

rapida

A sindiizagdo de obras também se caracterizard por uma maior ou

menor necessidade de adogdo de dispositivos portdteis, conforme o evento

determine a implantagao de canteiros de obras maéveis ou fixos.

4.6.3.1.3 Interferéncia no trafego

A localizag@o da obra na pista de rolamento determina a olfe'lrcc;éo

da circuioc;ﬁo de forma especifica, conforme a situagdo blci.>queie

ccos’rcmenfo faixas & direita, & esquerda, no centro ou toda a pls’rc Isso

implica em variagées na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objehvo

de canalizar adequadamente o fluxo de velculos. |

i
v

4.6.3.1.4 Caracteristicas da rodovia i

minﬁﬁa& = 1 REV. 00 I:i se2021 [ ]

4- PROJETOS




4.6.3.1.6 Credibilidade

095

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO ~RUA CAMPINA DOS Mf‘\IAS
!

Além da variagdo na locdlizagdo da obra na pista, a caracteristica

do frecho da rodovia em obras também determinard a varagdo da
.
sinalizagdo, particularmente, nas seguintes condicoes: i |
| i

» Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
sentido; ! !

» Rodovia de pista dupla (com canteiro ceniral), com duas ou mloiis faixas
de circulagdio por sentido; | ‘
4

» Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condll(; es de
visibilidade. |

4.6.3.1.5 Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condigGo de imprevisibilidade da éi;‘ucgdo
provocada pela ocormréncia de obras ou emergéncias, a sinalizogci'jo a ser
implantada deve apresentar legibilidade e visibilidade. Para fanto, a
sinalizagdo provisdria deve: | ,

i - - . N
» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas; -

. e . |}
» Serimplantada com critérios uniformes; ¥

» Apresentar bom estado de conservacao; i

« Esfar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser Is'empre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo no{urno ou
estiverem implantados em locais sujeitos & nebling; ‘

» Ser objeto de manutengdo, enquanto perdurar a situagdo fempor:dric.
!

b o 4 - PROJETOS
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Como toda a sindlizacdo de transito, a relativa a otlras deve
informar ao usudrio a exata situacéo decorrente da implantacao de canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma c transmitir
com clareza e precisGo as condigdes que serdo encontradas adiante, tais
como: a locdlizagdo da obra, as consequéncias na circulac@o eio fim do
trecho em obras. ! |

A infermagdo precisa afravés da sindlizacd@o, da real :siifucc;c"zo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens ransmitidas e
para a predisposicdo de obediéncia a determinacées e oriem‘ogﬁes’. Assim, &
de fundamental importéncia informar o fim do trecho em obras, quando a

condig@o normal da pista voltar a ocorrer.

4.6.3.2 Singlizacdo Vertical de Obras

Os dispositivos de sindlizagdo vertical regularmente LiIﬁﬁZC‘ldOS
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencdo e conservc:g:c:o ou
dinda de situagdes de emergéncias em rodovias. |

A sindlizagdo vertical tempordria, utilizada quando da exeCL!Jc;Go de
obras, & composta principalmente de sinais de odverféncio; e de
regulamentagdo. Sinais de indicacdo sGo necessdrios quando a IOC!GliZG(;fJO
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de vefculos.

A aplicac@o conjunta desses sinais tem por objetivo od\:/en‘ir 0s
usudrios sobre as condigGes do trafego na via, regulamentar a circuldgdo de

trénsito e fornecer indicagdes necessdrias ao seu deslocamento.

|
|

4.6.3.2.1 Cores |

4 - PROJETOS
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4 Os singis verticais tempordrios s@o apresentados com as [seguintes
cores:

* Jindis de regulamentacgdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com exceg¢do do sinal de parada obrigatéria R-1;
* Sinais de adverténcia: fundo laranja e orlg, legendas e simbolos pretos;

|
» Sinais de indicagdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pré’ros.

4.6.3.2.2 Dimensdes

Os sindis fempordrios de regulamentacdo e adverténcia devem ter
as seguintes dimensdes:

* 1,20 m para rodovias de classe 0 e [A:

* 1,00 m para rodovias de classe IB;

* 0,80 m para rodovias de classe II, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

+ DistGnecia entre lados opostos, no sinal de | Parada
Obrigatéria, R-1; ' L
* Lado dossinal Dé q Preferéncia, R-2:

» DiGmefro de sinais circulares de regulamentacgdo;

’

|
* Lado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais tempordrios de indicacdo de obras devem ter dirnensc";es

compativeis com o nOmero de faixas e com a classe da rodoviq, empregcmdo

altura de lefra apropriada na diagramacdo das legendas.

4.6.3.2.3 Posicionamento das placas

m R kA - 7 ) _ 4-PROJETOS
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O posicionamento das placas de sinalizacdo de obras pode variar
conforme o periodo de durag&o das obras e se as obras sdo em|um local
especifico ou se sGo maoveis, como por exemplo, a execucdo de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duragdo, num local especifico, as placas
de sinalizagdo de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o

estabelecido no Manual de Sinalizagc@o Rodovidria do

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situagGo.

No caso de obras mdveis, de reparos de curta durci::l(;ao ou
emergéncias, as placas de sinalizag&o podem ser colocadas sobre cl':cvcle’res
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para ﬁaranfir a
seguranca de usudrios, trabalhadores e a integridade dos disposiﬂvols.

|
4.6.3.2.4 Materiqis utilizados .
[}
|

As placas de sinalizag@o de obras podem ser confeccionadas em
chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizagdo Rodovidria e nas Especificagdes de Servico do DNIT, delsde que

recobertas por pelicula retrorefletiva.

4.6.3.3 Sindlizacdo Verlical de Adverténcia de Obras

i

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obras apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal,

4.6.3.3.1 Sinal A-24: Obras

AiERRA =
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Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no

leito ou junto & rodovia. .

|
Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia

!
com execugdo de obras na pista, acostamento efou sobre canteiros

divisorios.

1
: o N
O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da sequéncia da

C . oo b
sinalizagdo de obras. Porfanto, deve ser colocado na drea de pre-sinalizacdo,

antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacgdo.

Deve vir

acompanhado de informaga&o complementar, do tipo “A ...m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

=5

A 200 [

—— p—
Figura 4-3 - Sinal A-24: Obras l
|

4.6.3.4 Sindlizacdo Vertical de Regulamentacéo

O conjunto completo de placas de sindlizacao verﬁc}:al de

regulamentagdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodovidria (::i'o DNIT.

. . . o .
Estas placas se destinam a regulamentar as condigdes de circulagdo na via.

Nesta subsegdo sGo apresentados os sinais de regulamentagdo utilizados na

sinalizagdo de obras ou emergéncias.

4.6.3.4.1 Sinal R-7: Proibido ultrapassar

s&ﬁﬁ; | revoo [~ ] seoozr [ ] :
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Assinala ao condutor do vefculo que é proibido realizar a operagdo
de ultrapassagem no trecho regulamentado.

Deve ser utilizado nas seguintes condi¢des:

* Quando os servicos de execugdo das obras nd&o permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;

* Ser colocado na drea de pré-sinalizagdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulagdo;

» Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restric@o de ulirapassagem.

Figura 4-4 - Sinal R-7: Proibido ulfrapassar

|
4.6.3.4.2 Sinal R-19: Velocidade mdéxima permitida ’
|
{
i

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o, veiculo
pede circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local
onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique. .

Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de

velocidade, em fungdo do potencial de periculosidade no segméento em

obra. \

i
|
Deve ser colocado nas seguintes condigdes e quanﬁdodes:‘

4 -IPROJETOS
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* Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sinalizagdo, para{reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximagdo do frecho em obras;
* Na dreade atividade, para reguiamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e

* Apés o final das obras, para retomar a regulamentacdo da velocidade
I

normail da via. {
|
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, paraireforcar

]

a restric@o ao condutor do veiculo.

Figura 4-5 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

4.6.3.5 Sinalizacdio Vertical de Indicacdo de Obras

A execucdo de obras ou a ocorréncia de situagdes de em;ergéncia

em rodovias podem determinar: |

+ O blogueio total da pista e/ou acostamento; e !

* A necessidade de se implantar sinalizagdo que oriente os motorisias a

. . . [ .
circularem por desvios para o acostamento ou para pista !vcrlonfe

provisoria.

Nestes casos, utiliza-se a sinalizagdo vertical de indicagdo. As placas

devem seguir os critérios da secdo 8 do Manual De SinalizacGo de; Obras e

Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas|e tarjas

pretas.

4|- PROJETOS
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4.6.3.5.1 Sinal de acostamento em obras g ....... metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser ulilizado sempre houver reparos no cclosfcmen’ro
propriamente difo ou servicos que exijom a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio!

[ AcOSTANENTO |
2 OBRAS

A 200 m

metros

4.6.3.5.2 Sinal de fim de obras

. P .l
Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na via

Dever ser utilizado nas seguintes condicdes: ]
. R oo

.- * Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condic@o normal de
S tr&éfego na viq;

* Ser colocado imediatamente apés o trecho em obras, na drea de
C . |
sindlizagdo de fim das obras. '

4.6.3.6 Projetos —Tipo

Segue abdaixo sec¢do tipo de sindlizagcdo de obra com bloqueio do
acostamento que serd aplicado nesta obra.

| ________4-lFrosetos
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Figura 4-7 - Sindlizacdo de Obrd - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

a ¢one ou &ilindro

» barreira classe | & I

1 bamreira classa 1)
—» gentido de circulaglo

Nota: 1-—As borreiras classe ), 0 e Il podem ser substitufdas por borreiras plésticas. ou topumes;

2—-Cotos em metros

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN | i PR.

|1

|
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« iluminagio. interminente
“rbondelro cpoicde em cone
+| Placa em coluna simples
if ploca em coluno duple

3~0 espogomento méximo recomendtvel
enlre cones, cilindros e entre borrelras & da:
« 15 m, na conolizagdo parc mudungn de faixo de tréfego
+ 30 m, no canalizagBo em langente

Figura 4-8 - Sinalizagdo de Obra - Legenda

Engenharia |
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§ MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
realizar os servicos topogrdaficos, geotécnicos, estudo de tréfego e relatdrios
fotogrdficos da situagao atual do empreendimento.

Apbs a conclusGo dos servicos de campo a equipe de escritério
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entdo
diagnosticados as intervengdes necessdrias para implantac&o da obra.

Conhecendo a realidade e as necessidades do local, foi discutido
junto com o corpo técnico do municipic quais as solugbes mais adequadas
para tal situacao.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco em todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de! acordo

com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitafivos a plon‘ir das
Pecas Grdaficas com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e posteriormente

. . ~ . - | .
calculados com auxflio de planilha eletrénica que serdo apresentadas abaixo:

__5- MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

mﬁﬁﬁﬁ 1 revioo [~ semmozr [ ]




L

\

QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES

mRRA

Engenharla

Remogdo e Relocagdo de Cerca

LOCALIZACAO Comprimento {m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo Na Cerca
1-1D 7 |+ 0990 | 8 |+| 13,530 32,54 31,59,
i-LE 28 | +1 16,520 29 | +] 9.670 13,15 13,95
1-LE 46 | +| 0,500 | 46 | +]| 16,610 16,11 15771 |
1-LlE 51 |+] 13320 ] 55 | +| 16,860 83,54 83,62 |
1-LE 56 |+ 14,240 58 [+] 1,830 27,59 27,47, |
1-LD 53 | +| 6330 | 54 | +| 17,260 30,93 31,181 |
2-1lE 1 |+ 52801 2 |+| 4,070 18,79 18.78] |
2-LE 4 |+ 6600 | 5 |+] 19,290 33,39 34,04| |
2-1D 6 |+ 81460 | ? |+| 11,250 63,09 65,53} §
2-1E 10 {+| 7,410 | 13 |+ 10.820 63,41 62,31 |
l
Tolal (m) 384,24
11
Remogdo de Muro l |
LOCALIZACAO Comprimento (m) ||
Trecho INICIO FINAL No Eixo Na Cercd
1-1D 1 |+] 8750 | 2 |+] 1,710 12,96 12,96 | |
1-LD 9 [+] 6860 | 10 [+| 9.950 23,09 23,12 1]
1-LE 9 |+| 9220 | 13 | +]| 7.350 78,13 76,99 |
1-1LE 13 [+ 14,620)] 15 | +]| 2,590 27.97 27.97 |
1-1D 13|+ 7410 | T4 | +] 15,640 28,23 28,22 |
1-1D 16 |+] 7,700 | 16 | +]| 19,800 12,10 13,57 |
1-1LD 19 | +]1 19,020 21 | +| 10,580 31,56 32,65 ||
2-1D 4 |+| 7330} 5 {+]| 17,580 30,25 2976 ||
2-1D 12 | +{ 9,760 | 12 | +| 16,040 4,28 6,58 ||
Total (m)|  251.82]
!
Desmatamento/Destocamento de Terreno |
LOCALIZACAO |
Trecho NICIO - FINAL Area {m?] .
1-1D 24 | +] 4,430 | 27 | +| 4,780 124,78 |
1-1D 27 | +] 19,730 28 | +] 11,390 12,97 |
1-1D 38 [+| 9.520 | 39 [+ 7.770 14,22 |
1-LE 32 |+ 3260 | 39 | +] 13,530 14,77 H
1-LE 52 |+| 10,680 55 | +| 13,760 40,20 ||
1-LE 56 | +] 15840 58 |+ 1,830 23,44 i
Total de Area (m?) 231,08 ‘
|
|
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Corte de Arvore Diametro Menor que 30cm

Trocho | LOCALIZACAO Observagao
1-1D 1 [+] 19,900
1-1D 12 [ +| 2,980 I
1-1D 12 [ +] 5,560
1-1D 21 [+] 8,510 y
1-LD 21 [+] 11,160 |
1-1D 21 | +] 13,530 [
1-1D 22 | +] 7,270
1-1E A1 | +| 5250
1-LE 41 [+] 16,570 1
1-LE 42 [+ 2,330 H
1-LE 42 | +| 4,060 |
1-LE 42 [+] 5,490 i
1-1E 48 | +| 2,660 |
1-LE 56 | +| 0,670 |
2-1D 1 {+[ 12,120 I
2-1D 2 [+] 3,570 N
2-LE 1 [+[ 1940 I
2-LE 2 [+| 2,160 [
2-LE 10 [ +] 19,950 ]
2-LE 11 [+] 3.990 |
2-LE 11 [+] 8,450 |
2-LE 11 |+ 10,240 |
2-1D 11 {+] 7,700 !
2-1E 12 [+] 5,840 i
Total (m) 24,00 ||
11
Remogdode Calgcadas
LOCALIZACAQ
Trecho NGO - FINAL Area (m?]
1-1E 2 |+] 0340 | 2 [+] 8780 8,12 I
1-LE 4 |+] 7060 | 4 [+] 11,230 4,70 |
Total de Area (m?) 12,82
DMT (Km) 3,00 Espessura Estimada 0.08
Volume total (m?) 1,03
Transporte do Material Removido (m*® * Km) 3,08




| Relatério de Cdlulo de Volume

!
!
! !

1
||

@ERRA

Engenharla

[
i
g Distanclas {m) I Area [m?) -z_*:\iéitl .,.*,._ 7 mm
j Estaca Prograssiva D; f:'::ia Corte Aterro Corte2 Aterro2 | Corted Aterro3
| | 0+000,00 0,00 000 331 103 0,000 0,000 0,000 0,000
/| 0+020,00 20,00 1000 284 083 61500 18600 61,500 || 18,500
H 0+040,00 40,00 1000 754 030 103800 11,300  165.300 29.900
i | 0+047,60 47,60 380 791 073 58710 3914 224010 || 33.814
' | 0+060,00 60,00 820 501 086 80104 09,858  304.114 43,672
.| o+069.98 69,98 499 332 112 41567 9880 345681 | 53552
{|_0v080.00 8000 501 053 157 10289 13477  364.060 67.029
| 0+092,36 92,36 618 071 148 7663 18,840 372632 | 85878
(| 0+10000 10000 382 043 157 4355 11651 76987 97,529
| 0+120,00 120,00 1000 086 088 12900 24500 389,887 || 122,029
[ o+126,11 126,11 306 052 125 4216 6507 394103 128,536
(| 0+137,09 137,09 549 006 201 3184 17,897  307.287 | |146.434
i __0+140,00 140,00 146 004 194 0146 5747 397,433 152,181
1 0+148,07 148,07 404 014 1,20 0726 12670 398,159 | |164851
t[ o+160,00 160,00 597 072 052 5130 10260 403288 . 175411
| ov179,14 179,14 957 166 074 22777 12058 426,066 ||187 169
| |__o+180,00 180,00 043 1,71 0,71 1448 0624 427,615 Mg7.792
0+200,00 200,00 1000 1,83 052 35400 12,300 462,915 | 200,002
0+200,88 200,88 044 188 052 1632 0458 484547 ' 200,650
i| 04220,00 220,00 956 1,79 102 35085 14722 499,632 215,272
T 0+222,62 222,62 1,31 185 096 4768 2,594 504,401 217,866
|| 0+240,00 240,00 869 242 055 37,106 13122 541507 ' 230,088
; 0424859 | 24859 430 253 044 21,260 4252 562,767 235240
‘| 0+252,73 252,73 207 259 040 10598 1739 573366 | 236979
i | 0+256,88 256,88 208 270 033 10977 1515 584,342 238,494
1 0+260,00 260,00 156 280 026 8580 0920 592,922 239,414
{1 0+280,00 280,00 1000 260 032 54000 5800 646922 245214
| 0+294,50 294,50 725 290 001 39875 2393 686,797  |347,607
i 0+000,00 0,00 000 337 000 0000 0000 686,797 247,607
| 0+020,00 20,00 1000 400 000 73700 0000 760497 347,607
.| 0+040,00 40,00 1000 252 000 65200 0000 825697 247,607
' ovos6,84 46,84 342 206 001 15664 0034 841361 247 641
; © 0+052,97 52,07 307 179 009 11,800 0307  853.161 247,947
0+059,10 59,10 307 1,58 032 10329 1,257 863490 249,204
i |_0+080,00 60,00 045 155 033 1400 0293 864,899 249,495
0+080,00 80,00 1000 133 020 28800 5300 803699 254,796
0+100,00 100,00 1000 201 014 33400 3400 927,099 258,196
0+120,00 120,00 1000 241 048 44200 6,200 971,299 264,306
|| o+121,25 121,25 063 243 055 3025 0644 974324 265,040
|| 0+132,33 132,33 554 284 041 20196 5318  1.003520 270,359
([ o+14000 14000 383 242 040 20172 3,106  1.023602 273465
[ Tov143,41 143,41 1,71 183 052 7246 1569  1.030938 275033
.| o+15246 15246 453 2,82 037 21,041 4027 1051979 279,061
| o+158,91 159,91 372 456 011 27491 1,788  1.079470 280,849




[| o+160,00 160,00 005 450 011 0412 0010 1079881 . 280,859
{| o+e737 167,37 369 817 000 47021 0405  1.126,902 | 281,264
i1 0+180,00 180,00 632 457 006 80453 0,379  1.207,355  |281643
‘| o+20000 200,00 1000 491 011 94800 1,700  1.302155 |]283343
! . 0+22000 220,00 1000 509 0,00 100,000 1,100 1402155 284,443
_0+240,00 240,00 10,00 364 000 67,300 0,000 1489455 {|284,443
t|_0+241,80 241,80 080 336 003 6300 0027 1495755 284,470
Vo o+247,22 247,22 2,71 267 0419 16341 0596  1.512,006 ||285,0686
_0+252,64 252,64 2,71 236 034 13631 1436 1525728 | ,286,502

| o0+260,00 260,00 368 1,83 019 15419 1950 1541147 | [288453
! " 0+280,00 280,00 10,00 1,41 007 32400 2,600 1573547 291,053
0+300,00 300,00 1000 253 003 39,400 1,000 1612947 ||202,053

" 0+320,00 320,00 1000 2,82 027 53500 3,000 1666447 285053
0+339,91 339,91 996 095 128 37,530 15430 1703977 | |[310,483

|| 0+340,00 340,00 004 095 1,28 0085 0115 1704083 . 310,598
{| o+348,11 348,11 406 075 145 6894 11070 1710956 | [321,668
~ 0+356,30 356,30 410 091 130 6798 11261 1.717.754 332,930

i| o+360,00 360,00 185 1,34 101 4162 4273 1721917 |[337,203
| 0+380,00 380,00 10,00 4,04 000 53800 10,100 1.775717 , 347,303
0+400,00 400,00 1000 434 004 83800 0400 1.859517 | 347,703

~ 0+420,00 420,00 1000 459 014 89300 1800 1948817 | 349503
0+428,89 428,89 444 414 018 38805 1422 1.987,621 | 350,926
0+440,00 440,00 556 275 011 38274 1611 2025895 352,536

' 0+460,00 460,00 1000 486 000 75100 1,00 2101995 | 353,636
i | 0+468,66 468,66 433 571 000 45768 0,000 2147763 353,636
{ 0+480,00 480,00 567 501 000 60782 0000 2208546 | 353,636
0+500,00 500,00 1000 294 008 79,500 0800 2288046 ' 354,436
0+517,22 517,22 8,61 323 020 53,124 2411 2341170 | 356,847
0+520,00 520,00 139 335 020 9,146 0556  2.350,316 357,403
0+527,67 527,67 383 309 024 24597 1687 2375013 | 359,091
0+538,12 538,12 523 2,59 042 29,678 3449 240469 362,539
0+540,00 540,00 094 269 050 4963 0865 2409654 | 363404
|| “o+560,00 580,00 1000 375 009 64400 5900 2474054 369,304
0+570,17 570,17 508 261 051 32341 3051 2506395 | 372,355
0+580,00 580,00 492 24 057 24673 5308  2531,068 . 377,663
0+584,67 584,67 233 239 050 11208 2498 2542276 ' 380,162
_0+599,17 599,17 726 205 036 32190 6235 2574466 386,397

(| 0+600,00 600,00 042 202 037 1689 0303 2576155 , 386,700
{ 0+620,00 620,00 1000 105 043 30,700 8000 2606855 394,700
i| o+s40,00 640,00 1000 3,10 024 41,500 6700 2648355 | 401,400
 [_o+645:23 645,23 262 294 034 15795 1517 2.664,150 402,918
I'l" 0+850,46 650,46 262 287 030 15193 1,674 2679343 | 404,590
{ | 0+655,69 655,68 262 284 025 14409 1438 2693752 406,028
i| o0+660,00 660,00 215 233 026 10,710 1,089 2704462 |407127
| [ o+680,00 680,00 1000 245 056 47,800 8200 2752262 - 415,327
|| o+682,16 682,16 1,08 259 061 5443 1264 2757705 ]{;16,591
! ‘0+694,12 694,12 5,98 3,19 068 34564 7,714 2.792,270 !{124.305
i | 0+700,00 700,00 204 236 080 16,317 3,763  2.808587 |428,068
L 0+706,08 706,08 304 213 081 13650 4,286 2822236 432,355
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0+720,00 720,00 6,96 1,53 1,10 25474 13,294  2.847,710 445,648
0+740,00 740,00 10,00 1,90 0,37 34,300 14,700 2.882,010 ', 460,348
0+760,00 760,00 10,00 1,68 0,62 34,800 9,900 2.916,810 470,248
_ 0+780,00 780,00 10,00 1,14 1,01 27,200 16,300 2,944,010 486,548
0+800,00 800,00 10,00 1,72 0,02 28600 10,300 2.972610 496,848
0+801,27 801,27 0,63 1,73 0,01 2,191 0,019 2.974,801 496,867
0+815,98 815,98 7,36 3.10 0,00 35,5256 0,074 3.010,325 | | 496,941
0+820,00 820,00 2,01 3,02 0,01 12,301 0;020 3.022,626 ' 1 496,961
0+830,68 830,68 5,34 2,68 0,23 30,438 1,282 3.053,064 498,242
0+840,00 840,00 9,32 2,51 1,03 48,371 11,743 3.101,435 ' 509,986
0+860,00 860,00 20,00 3,67 4,74 123,600 115400 3.225,035 625,388
0+880,00 880,00 20,00 6,31 0,05 199,600 05800 3.424,635 1721 186
0+887,91 887,91 7,91 5,69 0,11 94,920 1,266 3.519,655 J 722,451
0+896,86 896,86 8,95 3,54 0,15 82609 2,327 3.602,164 1724778
0+800,00 900,00 3.14 2,92 0,58 20,284 2,292 3.622,448 727,070
0+905,81 905,81 5,81 3.18 1,13 35,44:I 9,935 3.657,889 737,006
0+920,00 920,00 14,19 4,02 1,28 102,168 34,198  3.760,057 l771 203
0+940,00 940,00 20,00 2,55 1,26 131,400 50,800  3.891.457 822,003
0+860,00 960,00 20,00 1,81 0,84 87,200 42,000 3.978,657 | 864,003
0+062,65 962,65 2,65 1,81 0,83 9,693 4,425 3.988,250 - 868,429
0+867,10 967,10 4,45 1,72 0,82 15709 7,343 4,003,959 I :875,771
0+971,54 971,54 4,44 1,53 0,99 14,430 8,038 4.018,389 1‘883.808
0+980,00 980,00 8,46 1,50 0,79 25,634 15059  4.044,022 l :898.867

1+000,00 1.000,00 20,00 4,69 010 123,800 17,800 4.167,822 | §6,667

1+020,00 1.020,00 20,00 2,67 042 147,200 10,400  4.315,022 :927.067

1+040,00 1.040,00 20,00 1,68 0,56 87,000 15,600 4.402,022 | 948,667
1+060,00 1.080,00 20,00 2,21 0,00 77,800 11,200  4.479,822 957.867
1+080,76 1.060,76 0,76 226 0,00 3,397 0,000. 4.483,220 057,867

1+067,37 1.067,37 6,61 2,92 0,07 34,240 0,463 4.517 459 '358.329

1+073,97 1.073,87 6,60 4,07 0,02 46,134 0,594 4.563,593 958,923

1+080,00 1.080,00 6,03 4,99 0,00 54632 0121 4.818,225 9:59,044
1+100,00 1.100,00 20,00 4,73 0,00 194400 0,000 4.812,625 959,044
1+120,00 1.120,00 20,00 5,54 0,00 205400 0,000 5.018,025 9;59.044

1+140,00 1.140,00 20,00 5,88 0,00 228400 0,000 5.246,425 5559,044

1+152,66 115266 1266 4,80 049 135209 6,203  5.381,634 965,247
1+160,00 1.160,00 7.34 5,23 1,68 73620 15194 5455254 980,441
1+168,05 1.168,05 8,05 5,07 1,54 90,180 25116 5545414  1.005557

1+180,00 1.180,00 11,95 9,70 0,00 187,267 18,403  5.732,671 1.023,860

1+183.43 1.183,43 343 1024 000 68,394 0000 5801085  {.023960

1+200,00 1.200,00 16,57 14,26 0,16 405965 2,651 6.207,030 1.026,611

14202,41 1.202,41 241 1417 017 68,516 0795  6.275546  1.027,407

Total 6.275,546 1.027,407 134 | {134

]
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: ﬂxﬁ?ﬂiﬁm}__ I-
PLANILHA DE DISTRIBUIGAQ DQS MATERIAIS - PASSEIO COM CONCRETO ‘iﬁ ;
jr—— 4] 22!! haria ;
11
DIMENSOES QUANTIDADES r
. . 7
SEGMENTO: 1 l?CAUZA¢AO. LD Com?:s-nemo Ln(r:;ru Espessura (m)| Tofal (Unld.) Tomlll ( ,:n,] Total () (1
Regularizagdc e Compaoctagao 331,20 1.50 - - 496,80 - :
Lasire de Brita 331,20 1.50 .03 - 496.80 14,50 !
Execugho de Passelo em Concreto [Calgacial 331,20 1.50 0,07 - 34543 24,18 !
Piso 1Gtil Direclonal 386,93 0,30 0020 - 114,08 - il
Piso Alerta 9.23 0.30 i - 277 -
Assentemento Piso 396,17 0,30 0.050 - 118.85 5,94 W
Acesogolole . — 2 Y O W 1 22 T S
o oy ke —- S 5 S —— - — —- —.-—..—--Eﬁaﬁs-éE_s-'_'-_---“._-.---_-éFA-ﬁTl—D.A-DES--—-._--_ . I,
. . il
SEGMENTQ: 2 LOCAUZAGAD: LE Com:a::enfo l.crrg:;ra Espessura {m)| Total {Unid.} Tofnl:(rn’] Total {(m*) |
ot
Regulanzagdo e Compactagdo 1.075,37 1.50 - - 1.613.06 - L
Lasiro de Brita 1.075.37 1.50 0,03 - 1.613.06 4839 i \
Execucdo de Passelo em Concreto {Calgadaj 1.075.37 1.50 0.07 - 1.141.29 7287  |i
Piso tatil Direcional 1.296.67 0.30 0,020 - 389,00 - !
Piso Alerta 923 0.30 i - 277 - ;]
Assentamenio Pko 1.305.90 030 0,050 - 9077 1959 |
e SO O N N ) W B N B0
TP p— it 1 1 g o B B T I T St R Iy L T el -
SEGMENTO: 3 LOCALIZAGCAO: LD Comﬂ:‘r‘nemo I.a(r:.ll;ru Espessura {m)| Total (Unld) Tota! (".ﬂ Total (m*)

IRegulanzagdo € Compaciagao 23,74 1,50 B - 35.81] -

Lastro de Brila 23,74 1.50 0,03 - 35,81 107 |

Execuedo de Passeio em Concrelo {Calgada) 23,74 1,50 0,07 - 27.93: 1,98 by
Grama em Leivd Var. Vvar. - - 19.87, -
Guia de Travamenio 72 0.68 - - 1,72 - 3

lPiso tatl) Direclonal 21,00 0,30 0020 - 6,30 - i
Pso Alefta 0.30 ! - 1,381 - ’
R o — - 0,1, 050 N T 3
T Fp—— —— —“_"_F_“—"-" —— SERSAE " — = s — =1l

SEGMENTO:; 4 LOCALIZAGAO: LD Com]:::;'lenfo l.a‘rrg"l;ra Espessura (m) Total {m7 Total () |4
Regulamzagdo e Compaciagao B19.99 1,50 - - 1.229.57 - 1
Lastro de Biita 819.9% 1,50 0.03 - 1.22%.99 36.90
Execugdo de Passelo em Concreto {Calgada) 819.99 1.50 0.07 - 894,42 62,51

|Piso 1&fil Direclional 984,33 0.3 0,020 - 295,30 -

Pko Alerta i 2.23 0,30 i - 277 -
Assentamento Piso 993,57 030 0.050 - 298,07 1490 |=4
pcesoolole i, cemrem e 0L T T 7 TN Y
[ X
R e T e e e T T [ e e e s e s A

, SEGMENTO: 5 LOCAUZAGAQD: ] Com?:.:;nenfo Lafrg:;ru Espessura (m)| Tofal (Unid.) Totat (m?) Total (m?)

IRegulanzacdc e Compaciagac 460,33 1.50 - - $90,49 - 4
Lestrode Brita 460,33 1.50 0,03 - 490,49 20,71 [
Execugdo de Passelo em Concieto [Calgada) 460,33 1.50 0.07 - 502,92 35.20 ¥
Piso 14fit Direcional 553,97 0.30 0.0%0 - 166,19 -

‘[P0 Aleria 4.60 0.30 i - 1,38 - 5
Assentamento Piso 558,57 0,30 0.050 - 167,57 838 ?
Acesodoloto — LR O B ) IO |

1
RESUMO ; :
QUANTITATIVOS i
SERVIGOS ; 3
Tolal (Unldade)| Total {m7) Total {m®) |!o|!ul {mY)
Requlaizagdo e Compactagdo - - 4.045.95 .
Lastro de Biita - - - 121,58

|Execugfio de Passeio em Concreto {Calgadal) - - 291201 1 203,84
Grama em Leiva - - 19.87 ] -

‘|Gula de Travamento - 22 - - i
Piso taiil Direclonal - - 972,87 Lo
Piso Alerta - - .07 I g
Assenlamento Piso - - 983,94 ' 4920 %
Acesso go lote - - ¥

g
d
£




MEMORIA DE CALCULO SINALTAGAD HORITONTAL

————— . ———
- - R - T
SINAUTACAC HORIZONTAL - TIPO LINHAS wlele l findl Comprimento {m
No Eixo na Foixa
SINAITAGAD COR BRANCA
Linha de Bardo - L€ 0 |+] oooo [i5[e] 980 | 30088 308.60
15|+ 17080 |48 |+] 8030 | eInves 407,78
e ]+] 15230 [e0|+| 2405 | 26718 266,55
PV +| e540 J14]+] M50 | 28996 271,83
+ 5 0.00
Linha de Bordo - LD 0l+f 0ooo Jis|+| oss0 | 30938 3118
1S [+] 7080 {7 |+] 1e303 | 3922 S0.34
17 |+] 7300 |17 ]|+] razio [ toez 33,30
tel+] 3060 |45]+] 8030 | S84.05 583.55
48 |+] 15230 J48|+] 12000 | 3683 44,42
48 | +| i6860 |60 |+]| 2405 225,55 234,51
1 |+] 4560 J1a]+] 14500 | 26096 71.0¢
+ + 0.00
SINAIZAGAC COR AMATELA |
Linha Simples Cenkinua - Exo Ql+| 0000 [I15]+ 9.580 309,68 309,68 -
15T+ 17080 {18 ]|+| 12560 | fas0 16,50 -
18 |+] 8560 |48 [+| 6030 | 559.45 550,44 -
46 ¥} 15230 |47 [¥| 7470 | 2224 22,25 -
A9 |+] 3510 Jeo|+| 2405 218,90 21850 -
T+ 4540 |1 [+] I4500 | zee.96 271,43 -
+ + 0,00 -
Linhar Simples Seccienada - Eixo 16 |+] taseo |18 [+]| a&s8p 1500 35,00 160
1+ T W+ 350 2504 2.0
0+ 83w [0 |+ 17340 9.00 9,00
[P J £ N b L 2.0
—— - HEEREIEE S — " = oo mee e
SINAUZAGAD HONIONTAL - TIFO FALXAS DE PEDESTRE/DIZERES NA FISTA ok Cernprimento Unidade Areapor |
clo Firvad {m) Unidade i) Tolal [m")
SINAIZACAO COR BRANCA L}
Trgvessla de Pedastre 1 + + - 3.00 13,760 1| 41,28
Iravessia de Pedestre 2 + + - 1.00 1261 1| 174

] 11| 000




&

MEMOGRIA DE CALCULO SINALIZAGAO VERTICAL

s S nE Ao U U S TR R SRS

PLACA DE ADVERTENCIA ESTACA REFERENCIA

Plocas Adverténcias Dimensdes (0,60x0,60)m - Ubano 15 +| 9450
15 +| 17,550

17 +| 4,210

17 +| 15150

46 +| 7,270

46 +| 15820

0 +| 16,590

1 +| 5520

+

PLACA DE REGULAMENTAGAO REFERENCIA | TIPO | POSIGAO P'cg:alomss
Placas Regulamentactic Digmetro 0,40 m - Ubano 20 +| 0000 R-19 [1s] 1 i
45 +| 0.000 R-19 LE 1
+ |
Placas Regulementacdo R Lade 0,331 m - Urbano 17 +| 8110 R-1 LD |
18 +]| 7910 R-1 LD 11!
49 +| 0.000 R-1 D I 1
+

PLACAS DE IDENTIFICAGAO ESTACA REFERENCIA | TIFO | POSICAQ UNIDADES
Placa | Suporte
Placas |dentificagdo Dimensdes [0,45x0,25)m - Nomde de Ruas 19 +1 0.000 Kit LE 1 b !
+ 1 is.
[Placas Idenfificagao Dimensoes [1.00x0,65)m - Parada de Onibus 17 +] 10,000 I-! [13] [ ] g
48__|+| 20%0 ] IE [ T
+ | !




PLANILHA DE DISTRIBUICAOQ DOS MATERIALS - SINAUZAGAO VIARIA

— ot e e

Ty — _"—"—“-F._"_“_"—“-“_I'-I-_“_"—--_
SINALIZAGAC HORIZONTAL - TIPO LINHAS COMPRIMENTO | LARGURA CADENCIA (%) CONTAVEL (M) Quontidade (m®)
SINAIZACAQ COR BRANCA
;{Linha de Berdo - LE 1.454,26 0.1 - 1.454,26 14543
4|Licha de Sordo - LD 1.528,32 01 - 1.528.32 ! 152.83
= i
é’gﬂummclocon AMARELA 11
i‘, Linha Simples Conlinua - Exo 1.3v8,40 [ - 1.378.40 1 | 13v84
i-;l.inhaSimplesSeccioncda-Elxo 70.04 0.) 3% 2335 1 233
£l e e e et s i s e i e o e il ol £ w2 i m e ) e e m e e e
P _"H“_"_"-"-"_"_"_"'—""'"_"_"—"—"_"_"_'"ﬁtjM_:E"ﬂiE)E'('MT"_"-"_"_"_"_"-""'"_"-"_"_"_"_"_
: SINAUZAGAO HORIZONTAL - TIPO FAIXAS DE PEDESTRE/DIIERES NA PISTA COMPRIMENTO | LARGURA Q[ui:nﬂdadc {m*}
S[SINAIZACEG COR BRANCA
{I[Travessio de Padsstre - | - 53,04
| . — [ d. ———- S I I
i!% PR B "—'ﬁmﬁiﬁ'{s‘""_"-"—"—&'UINT".?;GEJ.._“H"_"_all'iﬁlﬁ?l'ﬁ"—
i SINALITAGAD VERNICAL 1
§ Placa Suporte Flaca [md) Suporla(m) Ploclu [m? | Suportsim)
PLACAS DE ADVERTENGCIA i
Placas Advert@ncias Dimansdes {0,4050,60)m - Ubans 8 | R | 036 | 3,35 ]_285 | 2680
: | | | |-
PLACAS DE REGULAMETACAQ 11
Placas Regukamentia Dirnetro 0,60 m - Utbano 2 2 028 315 0.58 430
% Placos Regulkimentacdo Rl Lado 0331 m- Uibano 3 3 0.5 333 1.50 5.99
! !
7 T
N [FLACAS DE IDENIFICACAD 1
Flacas identilicagdo Dimensbes [0.45x0,25}m - Normde de Ruas 1 1 o1l 300 oln 3.00
Placas Identificagdo Bimensées { 1.00x0.45)m - Parada do Onibys 2 2 0.45 3.57 130 7.14
e eet et e ee e — TR POV S 300 U,
? , RESUMO |
SERVIGOS Total (Unfd.) Total {m) ! 'I:ch:l ()
SINAUZAGAD HORIZONTAL 1
Tolal Sinafizagde Cer Branca - - | 135130
jijTolal Sinalizagée Cor Amarela - - [ 114247
TOTAL 0 0,00 1 493,47
SINALIZAGAO VERTICAL !
Tolal Placeos de Regulomeniagtio/Adverdénciafindicaghio 13.00 53,23 635
Tolal Placas de dantiflcagao - Noms de Ruas 1.00 3,00 i on
Tolal Plocas de tdentificagoeo - Diversos 2,00 7,14 1! 1.30
TOTAL 14,00 43,37 1.77
——eeeeeee — e ——
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PREFETURA MUNICIPAL DE PIEN+PR.  §&
PROJETO —RUA CAMPINA DOS MAIAS  §
|

|

é MEMORIAL DESCRITIVO

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizot;éo, ‘
instalagdo, manutengdo e desmobilizagcdo do Canteiro de Obras, dér?ésito de

materiais e abrige de pessoal, incluindo a disponibilizacdo de todo c{;!mcferiol

necessario, além do fornecimento e manutencdo dos equipamentos utilizados
NOS Servicos.

Todos os servigos auxiliares necessdrios, tais como manejo c'ri\bien'rcl, '
iratamento e recuperagdes de dreq, destino final de esgotos sanitdrios, etc,
serdo de responsabilidade do Construior.

Os materiais e servicos somente poderdo ser alterados r|Tedic1nfe

consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacdo e da equipe técnica da

Caixa, quando houver dlferagd@o do orgamento, ou da funcionc:lidlcde do ‘ ‘

objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especlifjccc;ées
do Manual de Pavimentacdo e Drenagem do DNIT - 2006, regulcme!anfoc;ées '
do DEINFRA-SC e do DNIT. !

Os servicos contratados sercio executados rigorosamente delacordo !
com as normas a seguir:

Todos os matericis deverdo respeitar as Normas vigentes de Povimentog:cu
Asfditica (NBR11170 e NBR 11171 - Servigos de pavimentagdo);
Manual de Pavimentagdo —~ DNIT/2006; |
Album de Projetos —Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;:
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006; !
NBR 2050 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equcmenfos
urbanos;

NBR 16537 — Acessibilidade — Sindliza¢ o tatfil no piso — Diretriz para; elcborog:oo
de projetos e instalagdo; I ;
NR 18— Condigdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da censtrugdo;
NBR 2061 — Seguranca de escavacdo a céu aberto; v .
Termopldastico EM-372; !
NBR 13159 — Material termopidstico aplicado por aspersdo;
IPR 738 — DNIT;

E-321-0001 Celesc;

Norma DNIT 104/2009 — ES, Norma DNIT 106/2009 — ES e Nomna DNIT [108/2009 — EIS;
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XIV.  MATERIAIS — Todo material novo a ser utiizado na obra serc: de pnmezra
qudlidade e/ou atendendo ao descrifo no memorial, serdo férnecidos pela
CONTRATADA; i
XV. MAO DE OBRA - A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
cometamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execugco das
obras, além de tecnicamente qualificada e especidlizada para o servico; |
XVI.  RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabathos que ndo.satisfacam c‘:lfs
condigdes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demollgoo e a
execucdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva |as
despesas decorrentes dessas providéncias; I
XVIl. EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Deverd estar disponivel na obro para uso dos
trabalhadores, visitantes e inspetores; I i
XVIIl. DIARIO DE OBRA — Deverd estar disponivel na obra para cno’rc:goes diversas,

tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO; ; '
|
A contratada deverd manter na obra um engenheiro e ur‘n mestre

l'-t_.:
=
{}‘*‘h'

de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,

memorial descriivo de projeto, termo de referéncia e especilfccgc‘)es

- . . . . b
técnicas, normas € manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos

mesmos. O mestre deverd ter experiéncia na execucdo dos !gervig:os

, b
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os prolfl.ssaoncls
envolvidos diretamente na obra néo tenham a experiéncia e pratica na

1 1

execucdo dos frabalhos e servigos necessdrios, a fiscalizag@o poderd solicitar
|
sua substituicdo.

6.1 Servigos Preliminares

6.1.1 Placa de Obra

|
I
A empresa contratada providenciard a colocacd@o da pl\oca de .
identificagc@o da obra com dimensdes de 2,00x1,125 metro e espessurc;de 1,25 |
mm. |

Para fabrica¢@o da placa de obra é necessdrio samrafos de mgdeirc

para o quodro da placa que serd em chapa galvanizada, pon’rclé+es de
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. .. " . |
madeira de no minimo 3" para fixagdo da placa no ch&o com concreto
magro.

O modelo de placa utilizado deverd ser conforme “Manual de uso
da marca do Govemo Federal”, de verso vigente.

6.1.2 Remog¢ado e Relocagdo de Cercas de Arame

. - . ope . .
Para este servigo ndo foi verificado a necessidade de equipamento

. . ..
mecanizado, uma vez que o servico compreende mudanga de dlinhamento
da cerca existente. l

i

O primeiro passe € ir amancando os grampos que prendem os fios

aos mourdes, o fio & medida que for sendo solto deve ser enrolado e
|

guardado em local protegido. |

Apds a remogdo dos fios deve ser aberto um pequenc bu!rcxco ao
lado do mourdio para que o mesmo possa ser retirado sem danificatlo, com
auxilio de ferramentas manuais deve-se abrir os novos buracos no olinhlcxmenio
constante do projeto. |

Ao implantar o mourdes no alinhamento o mesmo deve ser aterrado
com o mesmo material escavado e compactado com soquete mcnucl

K
verlflca-se o mesmo estd firme em condigdes de receber os fios. I,

6.1.3 Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Temeno;

|
1
Antes do inicio das operagdes de desmatamento é necl:gessdrio
|
. . . N V1
observar os fatores condicionantes de manejo ambiental de modojgue as

- - . . | -
operacbes de desmatamento ndo atinjom os elementos de protegdo
ambiental.
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|

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza somente

devem ser iniciados apés a obten¢do da autorizac@o para supressGo da
vegetacao do érgdio ambiental competente.
Para derrubada e destocamento em dreas que houver Irisco de

. . . . ~ 1L
dano a outras arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construgdes existentes

. .. . L. b
nas imediagdes, as arvores devem ser amarradas e, se necessario, c‘:or’rodcs
em pedagos a partir do topo.

Nas dreas de corte, as operagdes de desmatamento,
destocamento e limpeza somente sdo consideradas concluidcs, qullclndo as
raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1 m ctic;:ixo do
greide de terraplenagem. | I

Nas dreas de implantagdo de aterros, a camada su.lperficicl
contendo matéria orgénica, deve ser removida na espessura total, c? menos
que hgja indicagdo em contrério do projeto ou da fiscdlizagdo. Para qualquer
altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos? '<‘:1 2m
abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou deﬂ?fessc‘;es
ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos com moff—:-'ric:l de
dreas de empréstimo, devidamente compactados. !

Nas dreas de empréstimo as operagdes de limpeza de\'f%:'m ser
executadas até a profundidade que assegure a ndo confcminoc;;do do
material a ser utilizado por materiais indesejaveis. | !

As operacgdes de desmatamento, destocamento e Iimpezalfdevem
ser verificadas visualmente, e s@o aceitas se atenderem das exigéncias
preconizadas nesta especificacdo e forem consideradas saﬁsfctérigs pela
fiscalizacdo.

6.1.4 DemolicGo e Carga de Calcada
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Foram identificados locais com calgadas que ndo se adaptam ao
projeto ora proposto, foi indicade na planta denominada “Coc!iiqsiro de
Interferéncias" estes locais. H

A demolicdo das calgadas existentes serd execu’rc:l‘cgc pela
CONTRATADA, com auxilio de uma retro escavadeira, o material resuiﬁ!an’re da
demolicto deverd ter drea superficial menor que 0,80m?. Este material deve
ser transportado para um local indicado pela municipclidadei !em um
caminhdo basculante de pequeno porie.

A CONTRATADA deve tomar os devidos cuidados para n&o 'doniﬁccr
a infraestrutura existente como rede de agua potdvel, esgotamento :scniidrio,
rede elétrica, drenagem pluvial ou qualgquer outra benfeitoria existe, J:c:so seja

dcﬁificcdo algo os reparos devem ocorrer por conta da CONTRATADA sem
&nus para o CONTRATANTE.

|
I
)
i
é.1.5 Locagdo da obra l ‘.
| ;
:
A locagdo da obra serd executada com teodolito eletrdnico.
Caberd ao Engenheiro Responsdvel da Contratada proc'I:!eder a
aferigGo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras
indicagdes constantes no projeto, com as reais condicdes encon’rrédos no
locat. |
A empresa executora procederd a locacdo da obra, porﬁr'?do dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locagdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos espleciﬁcos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de{a pista,
calgadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e qucisque'r outros
pontos relevantes a perfeita execugdo da obra. A ocorréncia de e;a-rro na

locagdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigagdo de

|
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proceder por sua conta e nos prazos esfipuiados — as modlflcaq:oes,
demoli¢cSes e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da flscghzcc;co
Os servicos topogrdficos compreendem a locagdo do Ieixo do

tracado, seu nivelamentc e seccionamento transversal, a morl‘lcac;c'lo e
hivelamento dos “offsets”, bem como alocacdo de todos os demcr:',s $ervigos
previstos para a execugdo da obra {ex: dispositivos da drenagerll"n pluvial,
entre outros). Os controles geométricos que serdo realizados visondt'p aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdSem a Uﬁ[iZCl(;f]rO de tais

servicos serdo conduzidos em conformidade com os termos e condicdes
estabelecidos.

6.2 Temraplenagem

|
6.2.1 Escavacdo e Carga de Material 1° Cat.; I :l
i !
.I i
Para a execug@o deste servico deverd ser empregado ’rrafor de

esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Esccrificodofr.;
O subleito existente deve ser desagregado com OLJ:)(II'HO do

.

escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de

|
terraplenagem, e amontado. i

Para o caregamento do material excedente devera ser utilizada pa

carregadeira com poténcia minima de 170 HP '

O material proveniente do corte que né&o serd utilizado em aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipclidogp.

No processo de escavagdo, sempre que houver necessidctlzie, sera
precedido da execugdo dos servicos de remogdo das ccmodcs';de ma
qudlidade, caso estas sejam enconiradas, visando o preparo do subléifo, pois
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram redlizadas as

sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
4 - MEMORIAL DESCRITIVO
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| 1
. . P . . ']
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser transportados para

locdis previamente indicados, de modo a ndo causar transtormno & obra em
cardter tempordrio ou definitivo.

O emprelteiro deverd visitar g obra e verificar as condlgaés locals
|

: - I
antes de formular seu pre¢o, pois estas ocorréncias de solos moles deveram

|
ser executadas por conta da empreiteira.

6.2.2 Transporte local com caminhdo basculante para local de botatfora:

Define-se pelo fransporte do material de 1% 2° e 3° categoria,
escavado dentro dos “off-sefs" de terraplenagem para a drea de bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser transportado por
caminh&es basculantes, com prote¢ao superior. DMT definido no prolje’ro de
terraplenagem. I t

A medicdo efetuarse-a levando em consideragdo o |volume

transportado em m? para o bota-fora. r
|

[

| 3

6.2.3 Compactagdo Mecdnica, sem Controle do GC (C/ Compé::cfcdor

Placa 400 Kg); I

Devera ser empregada nas drea que constituem as COI(;(:]dOS, o]
servente com auxilio de uma enxada espathard o material em camadas de
no mdéximo 20 ceniimetros até que a superficie fique uniforme e na cota
determinada no projeto. Para a compactaco serd utilizado umdl placa
compactadora de 400 kg até que a superficie apresente (visualmente) o

suporte necessario para receber o pavimento projetado.
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6.2.4 Compactacdo de Aterros 100% Proctor Normal:

PR.
IAS

O material a ser empregado no aferro vai ser langado por

caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto niveladora em

camada ndo superior a 20 cm, deve-se ulilizar um caminh@o pipa para

adequar a umidade, em seguida entra o trator de pneus com grode!de disco

a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizacdo a moto niveladora

regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o|grau de

compactacgdo de 100% Proctor Normal.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exigéncias:

* Expansdo menor ou igual a 2%;
e CBR maior ou igual a 8%;

6.2.5 Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes de descarregar o material no bota fora, o servente

devera

posicionar o caminhdo reservando um espago adequado entre 0s' montes

H
para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com l&mina.

6.3 Drenagem

6.3.1 Escavacdo Mecanizada de Vala

A escavagdo da vala serd executada de jusante para montante,

deverd ser utilizada uma retro escavadeira para abertura da vala até

determinada em projeto. 5

a cota

ﬁiﬁﬁﬁ{_ = ~] Rev.o0 [i] sev2021 [ ] \
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Além disso a escavagdo da vala deve ter uma folga de |20 cmde
cada lado do tubo para facilitar sua construgé@o e dar seguranca ao operdrio.
Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, conforlme perfil
projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de dguas, ;:Jedrc:s e
matérias organicos. |
Em momento nenhuma serd permitido a execugdo da tubulagao
bem como a escavacgdo se o solo estiver saturado, em se tratando de parte

da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd ser limpo
interiormente ]

O consfrutor terGd que consultar o projeto de drenagem, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem como'as cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenagem. Dlevendo
o construtor fazer os devidos cdlculos subtraindo ou somando as c:c?tcs da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referén'c‘:lic.

Todos os problemas que possam ocorrer com as re'dles de
abastecimento de dgua, energia, telefone e gds, serdo de:I inteira

: |
responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperagdo.

6.3.2 Reaterro de Vala sem controle de compactacdo

O reaterro devera ser feito por uma retro escavadeira em ccilxmcdcs
de no mdaximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiro'_s 60,00
centimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecanicos.
Para atingir uma melhor compactacao, o reaterro deve ser umidificc:ci_io com
auxiio de caminhdo-pipa. O material empregado deve ser o :mesmo
escavado na prépria vala, desde gue sejam de primeira qualidade. Cuidado
especial deve ser fomado quanto ac material da primeira cc:tmc:tdlai (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais

que possam afetar a tubulagdo quando sobre ela langcada.
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6.3.3 Lastro de Vala com Pedra Brita =
|
|

Apos a regularizagdo do fundo da vala, o servente deve |fazer o

langamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regulcnzcr

a parte superior do lastro da vala para entGo ser aplicada a compo!cfcc;ao

com compactador de solos de percussdo. !
|

|
|

Devem ser posicionadas conforme projeto e seréio também de

I
encaixe tipo macho e fémea. Deve-se ressaltar que os di@metros indicddos no

|

6.3.4 Gdlerias de Aguas Pluviais

projeto comespondem aos diimetros internos dos tubos.

|
Os tubos devem ser limpos internamente e sem defeitios, ndo

podendo ser assentadas as pegas trincadas. Cuidado especial dlelve ser
tomado principalmente com as bolsas e pontas dos tubos. b

Os tubos deverGo ser colocados cuidadosamente, seguindo-se
todas as dimensées de profundidade e os valores de declividade inclzilicodos
nos desenhos técnicos, de modo a ficarem no alinhamento, repousalnldo em
leito de material compactado com soquete mecénico para qu:e| fique
suficientermente firme e uniforme impedindo assim recalque e desloco}r?en’ros.

As tubulagdes por declividade serGo sempre assentadas de jL'Jsc:nfe

para montante, com o macho voltado para jusante (figura abaixo).
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Nivel da pista
[ ’70 tubo devera deslizar em dire¢do ao encaixe

rArea de encaixe devera receber argamassa e lona

L3

i o ——
“cFindo dalvala ~Caixa dEpassagemi ™|

, _ JUSANTE

Sempre que o trabalho for interompido, o Ultimo tubo assentado

deverd ser tamponado, a fim de evitar a enfrada de elementos estranhos.

Os tubos devem ser icados por refro escavadeira e posicionados
com auxilio de um servente, sendo que serdo encaixadas ainda icadas e
acopladas com djuste manual, sem necessidade de manobra de deslizar
sobre o Lastro. Concomitante com o assentamento do tubo, d'leve ser
posicionada a lona pldstica que vai revestir a emenda, que deve envolver
todo o perimetro desta jungdo.

Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento; e areiq
no traco 1:3, devendo ser tomada a méxima precaugdo no rejuntamento a
fim de se evitar qualquer vazio. Antes da execucao do rejunte, as porllltos dos

tubos deverdo ser devidamente umedecidas. {

O rejuntamento dos tubos deverd ser executado depois de ser feito
o encaixe de irés tubos adiante, a fim de que o rejunte ndo venha a se romper
em consequéncia de abalos, e apds a redlizagdo da ligagdo da emenda,
deverd ser concluido o processo de encapar com a lona pldstica.

A tubulagdo recebera esse fipo de fratamento de rejuntamento com
argamassa € lona quando o mesmo houver desencaixa entre os fubos ou

|
algum tipo de quebra nos encalxes,
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6.3.5 Bueiros Tubulares de Concreto

Para a execug@o dos bueiros tubulares de concreto instalados no

fundo de grotas deverdo ser atendidas as etapas executivas seguintes:
Locacdo da obra atendendo as Notas de Servico para implantagéo
de obras de arte correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.
A locacdo serd feita por instrumentacdo topogrdfica apods
desmatamento e regularizagdo do fundo do talvegue.
Precedendo a locag@o recomenda-se no caso de deslocamento
do eixo do bueiro do leito natural executar o preenchimento da vala com

pedra de mdo ou "rachdo" para proporcionar o fluxo das aguas de infi tracdo

ol remanescentes da canalizag&o do talvegue.

Apos a regularizacdo do fundo da grota, antes da concre’rolgem do
ber¢o, locar a obra com a instala¢&o de réguas e gabaritos, que p@lrmlhroo
materidlizar no locdl, as indicacdes de dalinhamento, profundlclzlcde e
declividade do bueiro. -

O espagamenio maximo entre réguas serd de 5 metros, permissiveis
pequenos aqjusfamentos das obras, definidas pelas Notas de :Siervi(;o,
garantindo adequacdo ao terreno. | '

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e s:omem‘e
em condigGes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

A escavacdo das cavas serd feita em profundidade que comporfe
a execucdo do bergo, adequada ao bueiro selecionado, por processo
mecdanico ou manual. |

A largura da cava deverd ser superior & do berco em pelo', menos
30cm para cada lado, de modo a garantir a implantac@o de férn’jgs nas
dimensbes exigidas. ! ‘

Havendo necessidade de atero para dlcangar a cc;fcl de
assentamento, o lancamento, sem queda, do material serd feif,o em

camadas, com espessura maxima de 15cm.
|
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Deve ser exigida a compactacdo mecdanica por compactadores
manudis, placa vibratéria ou compactador de impacto, para garantir seu
grau de compactagdo satisfatério e a uniformidade de apoio para execugdo
do bergo.

Apods atingir o grau de compactagéo adequado, instalar| formas
laterdis para o bergo de concreto e executar a porcao inferior do ber¢co com

concreto de resisténcia fckmin 220 Mpa, com a espessura de 10 cm.,

Somente apds a concretagem, acabamento e cura do berco serdo
I
feitos a colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com c:rgamossc

cimento-areia, frago 1:4, em massa. I,

A complementagdo do bergo compreende o envolvimenfo!do tubo
com o mesmo fipo de concreto, obedecendo a geometria preyisfo no
projeto-tipo e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 Iivezes o
diimetro da tubulagdo, acima da geratriz superior da candlizagdo. |

Para maiores esclarecimentos deverd ser veriﬁcclfdo 0s
procedimentios descritos na NORMA DNIT 023/2006 — ES. | .
'

6.3.6 Boca (Alq) 5
|
I

|
. . - |
Deverd ser feita a escava¢do das cavas para assentamento do

dispositivo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicoglcs em
projeto. '
Regularizacdo e compactagdo do fundo escavado, com emprego
de compactador mecdanico e com controle de umidade a fim de gcl'rcnﬁr o
suporte necessdrio para o dispositivo, em geral de consideravel peso p:réprio.
Instalag¢do das formas de madeira serrada nas laterais e pareldes da
boca, sendo estes escorados também com madeira de 3¢ quclidodlé, ndo

aparelhada.
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Langamento de concreto, amassado em betoneira sendo o
concreto dosado experimentaimente para resisténcia caracteristica &

compressdo com fck min 20 Mpa, conforme detalhe em projeto.

Retirada das guias e das formas, o que somente pode ser feita apoés
a cura do concreto, iniciando-se o reaterro lateral apés a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que ndo haja a q!ueda de
materiais soltos para o seu interior, 0 que pode causar sua obstrugao.s

Recomposigdo do terreno lateral &s paredes, com colocacao e

compactagdo de material escolhido do excedente da escavagédo, [com a

remogdo de pedras ouv fragmentos de eshrutura que possam difi:c’ulfcr a
compactacdo, |

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser'feifc: a
substituic@o por areia ou péd de pedra, fazendo-se o preenchimento dc'[Js vazios
com adensamento com adequada umidade.
I
i

6.3.7 Caixa Coletora Combinada com Tampa e Grelha de Concreto

|
|
Deverd ser executada com blocos de concreto estrutural rejt!JrLfcdos
com argamassa de cimento e areia no trago 1:4. A laje do fundo de\fztlarc’l ser
em concreto com espessura minima de 0,08m e resisténcia de ]5MPG:I
O anel superior da caixa deverd ser em concreto bem nivelallcdo e
desempenado, no trago 1:2:2, cimenio, areiq, brita com resisténcia de 20MPa.
A ligacdo da caixa com bueiro executado deverd ser com tubo de concreto
no didmetro de projeto, com acabamento intermo e rejun’rcdc:a com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3.
A CONTRATADA fornecer@ as tampas e grelhas de C(Ilancre’ro
obedecendo ao projeto anexo fabricado em concreto com resisténcialde 20

MPa aos 28 dias.
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Este servico seguird a Especificac@o de Servico da norma DNIT
026/2004 ES.

6.3.8 Caixa de Ligagcdo e Passagem

Devera ser executada com concreto armado fck = 20 MPq,
confeccionado em befoneira considerando lancamento manual, qlrmoc;:c”lo
com aco CA-60 nas dimensdes de projeto, as formas serGo em félpuas de
pinho podendo ser reutilizadas por até 3 vezes. '

A ligagdo da caixa com bueiro executado deverd ser com tUbo de
concreto no di@metro de projeto, com acabamento interno e rejuntado com

argamassa de cimento e areia no frago 1:3. |

A fabricag@o da tampa deve ser feita com forma de pinhtoj, onde
serd colocada a armadura em acgo conforme projeto, sobre espoc;:adores
dispostos de maneira que a armadura se mantenha suspensa sem ﬂe:xdo, e
em seguida deve serlangado o concreto. $6 poderd ocorrer o desfom’wé apos
o periodo minimo de 7 dias, e a instalacdo no local da obra apds 28 dias,

sendo que as pegas deverdo ser icadas com auxflio de retro escavadeira.

I
6.3.9 Meio Fio com Sarjeta l

O meio-fio com sarjeta serd em concreto pré- moldodo com
resisténcia minima de 15Mpa qos 28 dias. O concreto deve ser preporodo de
acordo com o prescrito nas normas NBR-12654 e NBR 12655. Além de ofender
ao que dispdem as especificacdes do DER/PR. .

No processo de fabricagGo deverdo ser assegurado que c:s pegos

sejam homogéneas e compactadas para obedecerem é&s extgencms

(|
previstas, @ n@o possuirem frincas, fraturas ou outros defeitos, que possam
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prejudicar o assentamento ou mesmo afetar a resisténcia e durc:bililiode do
pavimento. |
As dimensdes serdo as de projeto quanto & altura e espessura
podendo o comprimento ser de 0,80m para facilitar o manuseio. Os matericis
utilizados na fabricagdo dos pré-moldados deverdio satisfazer as seguintes
condicoes:
Cimento: obedecer &s exigéncias da ABNT e ABCP;

Agregados: obedecer as exigéncias da ABNT-EB-4;

Agua: estar isenta de elementos prejudiciais as reagdes do cimento;

O concreto ulilizado deverd ser preparado de acordoi com o
prescrito na norma NBR 6118/03, além de atender ao que dispée a norma DNIT
020/2006-ES. Os meio-fic deverdo estar num alinhamento perfeito e assentes
sobre uma base regularizada, devendo o espagamento {junta) entre Ir?eio-ﬁo
n&o ultrapassar @ 0,015m. !

O rejuntamento serd com cimento e areia no trago 1:3, <!:Iesde a
base até o topo do meio-fio, devendo as juntas estar impas de impllJrezos e
molhadas. l l
|
i
4.4 Pavimentagdo Asféltica ! %
|
|

|
|
|
) |
6.4.1 Regularizagcdo e Compactacdo do Sub-Leito; I
1

Apds a execucdio dos servicos de corte e aterro deve-se pr!oceder
com a regularizagdo e compacta¢do do sub-leito, para tal é necessc‘:lrio que
a motoniveladora escarifique toda a drea de intervencdo do projeto qté uma
profundidade 20 cm, apds o solo estar escarificado deve entrar o COI.T]inhC-JO
pipa e acrescentar adgua até que o solo atfinja a umidade <:1dequc1dc1,| assim
que a umidade for corregida deve ser procedido o gradeamento alfim de

homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora retorna para
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dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, assim que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compactagdo até

atingir um grau de compactagdo maior que 95% do proctor normal.

6.4.2 Sub-Base de Macadame Seco;

Apos a liberac@o pela Fiscalizagdo/Contratante para o servico de
Regularizagdo do Sub-Leito, logo devera ser iniciada a sub-base, antes que se

perca o servi¢o de regularizagdo.

O agregado gratdo deverd ser constituido por produto resultante

de britagem primdria (pedra rachdo) de rocha sa, deve ser espalhado em

uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projefados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada apds compc:c"rog:('io,
0 espalhamento serd feito com moto niveladora. .

Para o espalhamento do agregado graido deve-se L;ililizcr a
escavadeira hidraulica para redlizar a quebras dos montes e d moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificacéo do g}eide e
da se¢do transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deﬁcié'ncic ou
excesso de material, deve-se efetuar a correcdo pela adigdo ou remoc;ao do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre ogregcdo
graudo, sendo vetado o uso de agregado milddo Efetuadas as corregoes
necessarias, deve ser oblfida a acomodagcdo do material jgraudo.
previamente ao langamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar, |

Apds a distribuic@o do material de enchimento, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratério, para forcar a penetragéo do

material nos vazios do agregado gravdo.
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Logo apds a completa compactagdo da camada, develser feita
nova verificagcdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso oulfalta de

finos, deve-se redlizar as comegdes necessdrias da seguinte forma:

Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espclhomenfo da
segunda camada de material de enchimento; |
Se houver excesso de finos, deve-se processar a remo¢ao do imc’rericl
excedente por meios manuais ou mecdanicos, utilizando-se ferramentas
duxiliares, tais como: pd, enxada, rastelo ou vassoura mecanica. i

A compactag@o deve prosseguir até se obter um bom
entrosamento dos agregados componentes da camada de macadame
seco.

6.4.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita grclduc:(::lb deve
estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama eli demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovagdo por parte da fiscolizc?ci;ao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados

antes da distribui¢&o da brita graduada. !

A brita graduada produzida na central deve ser descafrlcagodc
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida tronsportodcli paraa
pista. Os materiqis devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu transporte. :

NGo é permitido o transporte de brita graduada para a pista lqucmdo
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se dﬁormcr,
a movimentacdo do equipamento. |

A distribuicGo da brita graduada deve ser feita com| moto

niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem

mRR A - MEMORIAL CESCRTIVO
—Enaenharia | 1 rev.oo [} sejeom [




'[t
137

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN 4 PR.

PROJETO - RUA CAMPINA DOS MA|AS %

produzir segregagdo, e de forma a evitar conformag¢do adicional da
camada.

A compactacdo da brita graduada deve ser executada mediante
0 emprego de rolos vibratérios lisos, nos trechos em tangente, a compcl:xcfac;ao
deve evoluir parfindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo d:o borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento uﬁlizc:do deve
recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada. ,r
Durante a compactagdo, deve ser promovido o umedecimento da

superficie da camada mediante emprego de caminhao tanque irrigfcdor de
I

A compactagcdo deve evoluir até que se obtenha o grau de

agua.

N|
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relagdo a massa
especifica aparente seca mdéxima, obtido no ensaio de compccfcc;c:o.

Caracteristicas do material:

» Os agregados mitdos sGo aceitos desde que os resultados [ndmcllucns de
equivdlente de areia sejam superiores a 55% ¥

» Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

* Qs valores individuais de expansdo devem ser menores que 0,3%.

1
|
¥
6.4.4 Imprimacdo :l |
i
5
l
O ligante asfdltico empregado na imprimacdo deve ser o' asfalto
dilvido CM-30, em conformidade com a norma DNER ~ EM 343/97, A taxa de

-

aplicacao “T" é na ordem de 1,2 I/m2. '

Apoés a perfeita conformagdo geométrica da base, proc%eder a
varredura da supetficie utilizando trator de pneu equipado com v?ssourc
mecdanica, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. II

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de cquecimenlfo que

permitam a aplicagdo do ligante asfdllico em quantidade uniforme.
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Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo tbrno de
trabalho e deixd-la, sempre que possivel, fechada go tréfego. Quando isto
ndo for possivel, frabalha-se em uma faixa de tréfego e execlta-se a
imprimagdo da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada
ao trafego.

6.4.5 Pintura de Ligacédo

Na pintura de ligagcdo deve ser aplicado o seguinte l'rrcfericl

asfdltico: - emulsGo catidnica de ruptura rapida RR-1C, a taxa de aplicacdo

da emulsdo, definida é de 0,7 I/m2

Antes da aplicagdo da pintura de ligac@o deve-se proc!:eder a
limpeza da superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras
mecanicas rotativas acoplada a frator de pneus. Devem ser removidos todos
os materidis soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da ccmadcl:J.

A aplicagdo deve ser feita por caminhdo distribuidor de erfnu!sao
asfdlficq, sistema de aquecimento, bomba de presséio regulavel, monc‘):me’rros
e termOmetros de facil leitura, € mangueira de operacdo monu!ql para
aspersdo; o equipamento espargidor deve possuir certificado de c'rnf:eric;ﬁo

|

atudlizado.

6.4.6 Revestimento Asfditico |

Revestimento asfdltico € uma mistura executada a quente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de ogr;egado
graduado, cimento asfdltico (CAP 50/70), e melhorador de odesi\"i'dcde,
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N&o & permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva. O
concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou| outras
substéncias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem  ser

adequadamente reparados, previamente & aplicacdo da mistura.

O Revestimento n&o poderd distar hd mais de 100 |km do

empreendimento. A densidade para efeito de orgcamento foi considerada as
medias das densidades obtidas nas usinas da regi&o cujo valor verificado foi
de 2.4 fon/m? e o teor de asfalto de 5,8% ll

O transporte se fard em caminhdes basculantes as ccx;om'bcs dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asfdltica da acdio de chuvas ocosionc:is da
eventual contaminag&o por poeira e, especialmente, evitar a pelzrda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar
bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a c:cl:ber’rurc
e a mistura. i

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aguecimento conveniente da mesa alisadora da acabadora & femp:?rcn‘urc
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que ojsistema
de aguecimenfo destina-se exclusivamente ao aguecimento dd| mesa
alisadora e nunca de massa asfdltica que eventualmente tenha esfriaf:io em
demasia.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela occbodoro,
ndo se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operc}c;éo.

A rolagem tem inicioc logo apés a distribuic&o do concreto o§félfico.
A fixagdo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
&s caracteristicas do equipamento utilizado. II ;
a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso; |

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumdatico atuando com baixa pressdo;
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c) @ medida que a mistura for sendo compactada e houver conseqlente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas coml|lo rolo
pneumdtico, com incremento gradual da press&o;

d) o acabamento da superficie e correcdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e) a compactagcGo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em dire¢@o ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 dc largura
do rolo; |

) durante arolagem n&o ser&o permitidas mudancas de direc@o ou inversées
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumdticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos indicados para o cagcamba dos cc}ninhées
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada dgua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e ccumule se na
superficie da camada.

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve

assegurar condicdes de acabamento adequadas, de modo que néo sejam

percebidas iregularidades nas emendas. |

No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compactacdo da
l .
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano j&

compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre que solicitados ser&o apresentados ensaios e Laudo 1}'(|=}cnico
de Controle Tecnolégico do pavimento-asfditico fornecidos pelo fabricante
e/ou providenciados pela construtora para comprovar atendimento &s
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados de F:’crecer
Técnico, com arespectiva ART/RRT. '
6.5 Sinallzagéo Vidria ’

6.5.1 Sinalizagéo Horizontal

|
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Inicialmente deve ser executada a limpeza da drea a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada aité que esteja completamente isenta de
materigis solfos ou qualquer substancia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura posSsa ser extlacu’rodc
diretamente no pavimento asfdltico apresente perfeita aderéncia.

A pré-marcacgdo serd feita com base no projeto e com o uso de
corda pora determinar locdlizag&o precisa. A marcacd@io deve ser feita
manualmente com finta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apés|a pré-
marcagdo o caminhdo equipado com mdaquina demarcadora de faixas de
trafego & frio, Inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.

A tinta a ser utilizada serd do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicagdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo 1 B devem ser adicionadas & tinta na raz&o de 200 g/! de tinta, dile modo
a permanecerem internas a pelicula aplicada. !

Os servicos ndo podem ser executados quando a femp%erciura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quondo tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacéo; _

A dbertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apés, no

minimo, 30 minutos apés o término da aplicacao.

6.5.2 Sindlizacdo Vertical |
"
|
As placas de sinalizagdo de transito deverdo ser colocadas:apds a
conclusdo da obra, conforme projeto de sinalizagdo. |
- - . . . — ' o~
As placas de regulamentagdo, adverténcia e indicacdo deverdo

ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas {NBR-11904), deverio ser
revestidas com peliculas refletivas tipo I-A [NBR- 14644) e as letras, nL’frlneros,
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setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo (I-A), para as letras, nimeros, setas
e tarjas da cor pretaq, usar pelicula IV-B.
As sindlizagdes verlicais serGo em tubo de ago galvanizado de

dimetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tampéo de pléstico no topo do

tubo para evitar infifragéo de agua, fixada na calgcada em sapata de
concreto 15 Mpa com digmetro de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas
serdo em ago carbono 3 mm de espessura que serdio fixadas no tubo de aco
galvanizado com furagdo para fixagdo da placa vedada na parte |superior
com acessdrios como, porcas, arruelas e parafusos galvanizados | acima

descrifo.

A base da chapa metdlica da placa deve sempre estar|a 2,20

metros em relagdo ao nivel do piso aonde esta instalada. Também deve ser
instalada com um angulo de 93° (noventa e trés graus) em relagdo ag sentido

de trdfego, bem como uma inclinag@o vertical de 3° (trés graus).
& |

INCUNAGRD DE
RELAGAD A SEHTIDO OE TRAFEGD

i %
\AV 0O |

Para a instalagdo das placas, se feita posteriormente a exef:ugao

|1
das calgadas, deve executar um furo com serra copo na calgada ex15’renie

e posteriormente a instalagdo, redlizar o fechamento e c:ccbcmento do
|

| 1
As placas de idenfificagGo de rua com dimensdes de 45x25 cm,

passeio, garantido uma superficie sem imperfeigdes.

esmaltada, na cor azul "Del Rey" com letras brancas. |
|
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6.6 Ensaios Tecnolégicos

6.6.1 Ensaios de Subleito

Para liberagGo e aprovagdo da base, a empreiteira terg que
apresentar os seguintes ensaios:

» Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:

* CompactagGo - DNIT 164/2013-ME;

6.6.2 Ensaios de Base

Para liberagdo e aprovacdo da base, a empreiteira terd que
apresentar os seguintes ensaios: |
» Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT: |

*» Compactagdo - DNIT 164/2013-ME;

6.6.3 Ensaios da Capa Asfdltica

Para liberag&o e aprovagdo da capa asfdifica, a empref'te,fiqa fera
que apresentar os seguintes ensaios; 5
* Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 - ME;
* Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891;

|
» Granulometria Do Material Asfdltico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT:

6.6.4 Ensaios de Concreto
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Para liberacGo e aprovagdo da concretagem, a empreiteira terd
gue apresentar os seguintes ensaios;
* Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova - NBR
5738/15;
* Enscio de compresséo em corpos de prova cilindricos - NBR
5739/18;

6.7 Critérios de MedigGo e Pagamento.

A empresa executora deverd fornecer toda topografia que
comprove os volumes de tferraplenagem, apresentando suas respectivas

se¢oes transversais a cada solicitagdo de medicac.

A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servicos.

A contratada deveré apresentar, antes do inicio dos ’rrcbclh?s, oseu
trago ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na faixa de
servigo C.

Para a execugdo da capa asfdltica, {que deverd ocorrer de
segunda a sexta-feira} a fiscalizagGo deverd ser comunicadal| para

acompanhamento dos trabalhos.

Finalizada a execug¢d@o da capa asfdlfica, sera efetuoclig, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execucéo dos
ensaios e emissdo de laudos técnicos que apresentem ccrccfen’sficc;s como
teor de ligante, espessurq, densidade, grau de compactacdo, etc. |

A parlir dos laudos, serd verificado se o fraco agreseniac?o pela
contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume
uma variagdo maxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 — ES). i

1
'
|
Em caso de divergéncla, a capa asfdilica ndo serd acelta pela
fiscallzagdo. :

| @ RRA e
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Sdlienta-se que a medicdo dos servicos referente a capa asfdltica
ocorrerd somente posteriormente a emissdo do laudo e aprovagdo do

material por parte da fiscalizag&o.

Poderd, a qualquer momento, g FISCALIZACAO requisitar a
CONTRATADA a redlizagdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servicos executados por meio de empresa especializada, ndo vinculada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios correrdo por conta Unica
e exclusiva da CONTRATADA.,

Como critério de medi¢do em relagcdo ao CAP, serd utilizado a
meédia aritmética dos resuliados dos ensaios de controle fecnoléglico da
massa asfdltica {ensaios realizados por empresa contratada pelo Mutnicipio),

até o limite do orcamento.

A Empresa deverd fornecer, antes do inicio dos servicos o prclajeio da

massa asfdltica a ser utilizada no local, indicando minimamente: q i'(]JXG de
aplicagdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com data ndo
superior a 12 meses. }
Sdlienta-se que deverd ser disponibilizado a qualquer mqr:nenfo,
guando solicitado pela FISCALIZACAOQ, os tickets de balanga e ou notas fiscais

com os pesos das cargas utilizadas no local.

é.7.1 Consideracoes Gerais

Para aprovacdo dos servicos de pavimentagdo, apds a execucdo
de cada camada e antes da execugdio da posterior, deverd ser informada a
fiscalizagdo para que possa comparecer ao local das obras fc::ze?do as
verificagdes necessarias e conferéncia de espessuras. Ndo serdio medidos os
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferidos pela

fiscalizagdo da Contratante.

mRR A | __________6-MEMORAL DESCRMVO
Engenharlau _’ REV. Q0 E SETf2021 [:]
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Todo material utilizado deverd ser de 1a qualidade, ter aprovacao
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer dlteracdo ou
substituicGo que venham a favorecer o melhoramento e/ou quc:lidalde dos
servigos.

A Contratada, ainda na condigdo de proponente, terd a nalisado
orgamento e memorial descritivo, a fim de obter esc!arecimenfci)s sobre
eventuais discrepancias junto ao 6rg&o responsavel pelo municipio -|SEMURB
- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em fungdo
de md interpretacdo das especificagdes descritas.

A Contratada devera trabalhar nos locais com todo o equipamento
de seguranga necessdrio exigido por lei para garantir a segurangca do
funciondrio e dos usudrios do espaco.

Materiais e equipamentos utilizados nas obras sdo de |inteira

responsabilidade da Contratada.

A empresa contratada deverd manter a sinalizagéo necessdria
durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualquer acidente
em decorréncia da inexisténcia ou inadequagao da sinalizagéo. i

Os servigos serdo acompanhados pela Municipalidade, podlendo a
mesma impugnar qualquer trabalho que ndo safisfaga as condicdes deste
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem dnusipara a

Contratante.

Para qualguer esclarecimento referente ao projeto, orcamento
e/ou memorial descritivo, a Empresa deve dirigir-se & Secretaria Mumcnpcl de

Urbanismo e Qbras.

6.8 Limpeza Geral

6 - MEMORIAL DESCRITIVO
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Terminados os servigos, a CONTRATADA deverd providenciar a
retirada dainstalag&o do canteiro de servicos e promover a fimpeza geral dos

servicos.

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
servicos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesmcl, como
no canteiro de servigos e adjacéncias provocados com a execucdo dos
servicos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou frcns’rérnos ao
funcionamento dos edificios adjacentes. ,

Deverdo ser previamente refirados todos os detritos e regsitos de
materiqis de todas as partes dos servigos, que serdo removidos paroicls bota-

fora apropriado.

._.

Y
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7 ORGCAMENTO '

7.1 Apresentagdo:

O relatdrio que ora se apresenta tem a finalidade de descreverem |
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucao d:c:s obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DREITAGEM

PLUVIAL, PAVIMENTAGAQ ASFALTICA E SINALIZACAO VIARIA — RUA CAMPINA
I
DOS MAIAS - Extens@o 1496,91 m localizada no municipio de Pién/F’R,l tendo

sido denominado "Or¢camento do Projeto”.

| |
T
|

Oéllton Antsas Coslho
Sécio Agmjrst dorl_
DAVANT! TRANEPORTES LTD/;%.

7 - ORGAMENTO
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN

Obra: Pavimentacde Urbana

Trecho: RUA CAMPINAS DOS MAIAS

Distincias Médias de Transportes(DMT)

Comercial Local ! TOTAL
Materiais Origem Pav. N/pav. Pav, N/pav.
Abrigo parada #nibus (1) Il 0,00
Areia Gaspar Mineracfio 13,70 13,70
Brita Gaspar Mineracio 13,70 13,70
Cal hidratadalvirgem Comercio Local 1,50 1,50
Cal CH-l p/microrev. Rio Branco do Sul 121,50 3,50 125,00
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 84,70 3,40 88,20
Cimento Cimento ltambé 93,60 3,50 97,10
CM-30 Ref. Pres. Get. Vargas 85.80 3,50 89,30
Emuls&o |Ref. Pres. Get. Vargas 85,80 3,50 89.30
Emuls&o of polimero Ref. Pres. Gel, Vargas 85,80 3,50 89,30
Gabidg galvanizada Curitiba 0,00
|Massa brita graduada Usina Paviplan 11,40 ! 11.40
Massa a quente Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a frio Usina Paviplan 11,40 ! 11,40
Massa solo-cimento Usina Paviplan 11,40 11,40
Material de fresagem Pista pf Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Material de pav.demolido Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50, 8,00
Paralelepipedo [l 0,00
Pedra Britada-0.A.E. Gaspar Mineracgdo 13,70 13,70
Pedra méo Gaspar Mineracio 13,70 13,70
| Poliedro Gaspar Mineracio 13,70 13.70
Preench.rebaixo Gaspar Mineracio 13,70 13,70
Rachao Gaspar Mineracio 13,70 13,70
g Sclo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,501 8,00
Q Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 8,501 8.00
& [Saibro Gaspar Mineragao 6401 [6,40
= Tijolos Comercio Local 0,00
o Trilhos/chapas Curitiba 75,30 6,40 81,70
= Tubofjota concreto C!menlec Artefatos de 23.80 23,80
*‘;" Cimento
W Meio Fio Prémoldado Cimentec Artefatos de 2380 | | [2380
imento '
Areia Maahs Areia Brita 6,50 8,50
Brita Usina Paviplan 0,50 ! 0,50
Cimento Paoriland Cimento ltambé 106,00 ! 406,00
S CAP/CAP-Borracha/Polimerp Ref. Pres. Get. Vargas 85,80 85,80
= Cal hidratada CH-l 135.00 135,00
= EmulsSo RM-1C/2C Ref. Pres. Get. Vargas 85,80 i 85,80
it Emuls3o c/polimero Ref. Pres. Get. Vargas 85,80 ) 85,80
Q Solo jazida Jazlda- : 0,00

Odliton Antunes Coslho
Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2
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7 ORCAMENTO

7.1 Apresentacgdo:

O relatdrio que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planitha as quantidades e o custo final para a Execug:c":oldos obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM
PLUVIAL, PAVIMENTACAQ ASFALTICA E SINALIZACAO VIARIA — RUA CAMPINA
DOS MAIAS - ExtensGo 1496,91 m localizada no municipio de Pién/:PR. tendo

|
;\

sido denominado “Or¢camento do Projeto”.
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN 1

Trecho: RUA CAMPINAS DOS MAIAS ‘

Obra: Pavimentacdo Urbana .
Distincias Médias de Transpories(DMT) \

Comercial Local TOTAL

Materiais Origem Pav, Nipav. Pav. Nipav,
Abrigo parada bnibus {1} i} | 0,00
Areia Gaspar Mineracfio 13,70 13,70 |
Brita Gaspar Mineragao 13,70 [43,70 i
Cal hidratadafvirgem Comercio Local 1.50 1,50 !
Cal CH-l p/microrev. Rio Branco do Sul 121,50 3,50 125,00
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 8470 3,50 88,20
Cimento Cimento Itambé 93,60 3,50 87,10
CM-30 Ref. Pres. Get. Vargas 85,80 3,50 89,20
Emulsio Ref, Pres. Get. Vargas 85,80 3.50 89,30
Emulsao cf polimero Ref, Pres. Get. Vargas 85,80 3,50 89,30
Gabifo galvanizado Curitiba | 0,00
Massa brita graduada Usina Paviplan 11,40 11,40
|Massa a quente Usina Paviplan 11,40 ' 11,40
Massa a frig Usina Paviplan 11,40 ! 11,40
Massa solo-cimento Usina Paviplan 11,40 i 11,40
Material de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Material de pav.demclido Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00 :
Paralelepipedo [l 0,00
Pedra Brilada-O.AE. Gaspar Mineragdo 13,70 13,70
Pedra mdo Gaspar Mineragio 13,70 13,70
| Poliedro Gaspar Mineracio 13,70 13,70
Preench.rebaixo Gaspar Mineracio 13,70 13,70
Rachéo Gaspar Mineracéo 13,70 13,70

g Salo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 1 8,00

Q Solos moles Pista p/ Patic da Prefeitura 1,50 6,50 | 8,00 .

g Saibro Gaspar Mineracio 6,40 | 6,40

=~ | Tijolos Comercio Local Il lo,00

0' Trilhos/chapas Curitiba 75,30 640 4 181,70

% Tubofajola concreto C!mentec Artefatos de 23.80 I| : 23,80

] 81?.%‘32& Anefatos de T |23.80

l-ll g /1

a Meio Fio Prémoldado Cim 23,80 v
Areia Maahs Areia Brita 6,50 . 16,50
Brita Usina Paviplan 0,50 0,50
Cimento Portland Cimento [també 106,00 i 106,00

S CAPICAP-Bomacha/Polimero Ref. Pres. Get. Vargas 85,80 ! 8580

> Cal hidratada CH-{ 135,00 ! 435,00

~ Emulsdp RM-1C/2C Ref. Pres. Gel. Vargas 85,80 ' 85,80

] Emulsao c/pollmero Ref. Pres, Get. Vargas 85,80 85,80

Q Solo jazida Jazida- 0,00

Oéliton Antunes Coelho
Engenheire Civil - CREA 8C 115.283-2

DAVANT| ENGENHARIA LTDA

Oéljton

66io Administrador

I
i

nturnies Coelho
{-CREAISC 115283.2
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7.2 Cronograma Fisico Financeiro
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7.3 BDI ’

I
Na sequéncia se apresenta a composicdio do BDI — Béneficios e

1
Despesas Indiretas, utilizado no orgamento do Projefo. '

Foi determinado o BDI de 21,71 % para os servicos executados

|
em obra, e BDI de 18,38 % para os materiais adquirido em obra. | !

Para a determinac@o do BDI (%), se utiizou a plcnilh:d abaixo
fornecida pela CEF.

|

: ARIALTDA
DAVANT! E ENHARIA L
04 ntunes Coelho
"elo Gl CRENSS 1152832
io Administrador
! '

e al
'

¥
.- ! - UK
mﬁeﬁﬁﬁt Rev.oo | ] semeo2r [ |




157

BDI - ACORDAOQ N° 2622/2013 - TCU ||
PAVIMENTACAO |
1SS = 0,20
PIS = 065 i
IMPOSTOS COFINS = 3100 ‘
CPMF = 0l00
TOTAL = 3.85 }
TIPO DE SERVICO OBRAS MATERIAIS !
ADMINISTRACAO CENTRAL ' 4,67 4 49 '
RISCOS 0,97 0,82
SEGUROS E GRANTIAS 0,74 0,89
DESPESAS FINANCEIRAS : 1,21 1,11
LUCRO 8,69 _ 6,22
BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP.Y 21,71 18!38
BDI={(((((1+(C8+C8+C10)/100)*(1+C11/100)*(1+C12/100))/(1-C6/100))-1)*100) il
BDI (OBRA) 21,71% §
BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTOY 18,38% ]
Lo
i
| -
QOéliton Antunes Coelho ]

Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2 .
| |

DAVANFHEMGENHARIA LTDA
Oeg Anturies Coelho
EngCi=CREAISC 115283.2

Soclo Administracor
1
i

l
|
|y
|
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7.4 Composigdo de Servicos ‘

\
| |
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COMPACTACAO ISC, EXP, HOT E DENS. MAX

' MIERRA |

.
# Sk e S Bl e e R

——— Sy P ek T S S T g P W e S B S G o . S S e o T

Servigo: Material de Sondagem Furo;| I 970 EX Prof.:| 0,0021,59 Materal:} Argla Vaneggd,a
Cliente;  [Prefeitura Mimicipal de Pign- PR . !
Local: _ |Rua Campinas dos Mais T1: 5. e Jpata 260712021
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL | |
Energia de Compactagio Nermal Peso da amostra imida Capsula N 1 I 4
Disco Espagador  (Pal) r Ph g) = |5000,0 Céipsula + Solo Umldo {g) 9233 f. 867
Dens. Midma __ (Kgleen?) 1503 9 ’ Capsula + Solo Seco () 7607 I 8056
Cilindre Horas Peso d4 amostra saca Peso da Capsula (g) 17,10 ' 16,71
—/ - ua (g) 16,28 v 1T
Practor CBA _ Ps (o) = 147033 Solo Seco (g) 5887 | | 6425
Umidade Olima (%) 27.76 Peso da dgua Umidade % 27,51 | 27.56
C.BR. (%) 773 ) 1
= 36,7 Médi 27,57
_Expartsao (%) 0,32 Agua (o) iz u ' |
Ciindo M | CoindoN° | CEiadroN° | CilindroNe | Cilindro N° | Ciindro N?
Descrigdo
10 25 a0 17 29 |}
Agua g a - 1250 1370 1490 1610 1730 1850
% b - 20,8 228 248 26,8 28,8 | | 30,8
Salo mido + Clindro g |c|l - ig5,0 8874,0 4774,0 7801,0 5002,0 fmss.o i
Peso do Cilindro ] d - 4073.0 4592,0 5252,0 53530 45850 |l 141510
Solo umido 1] ¢| d-e 41120 4282.0 4482,0 4528.0 4407,0 1 |4307,0
Volume do Cllindro om* { - 23074 23195 23415 23464 23280 | 123013
Massa Especifica Aparenta Umida glem? (g el 1,782 1,846 1,814 1,930 1.893 L 1!872 )
Capsula n°® h - 25 a7 45 51 62 B 69
Solo umido + cépsula ] i - 79,68 81,53 87,31 83,72 8561 i 83.91
Solo Seco + Cépsula g i - 67,33 68,07 71,60 73.26 69,53 t 67,713
Peso da Agua :] | i-j 12,35 1345 15,711 16,46 16,08 | 16,18
Peso da Cipsula ] m - 14,52 1463 1429 17,08 18,58 | 18,81
Solo Seco [*] nl j-m 52,81 5344 57,31 56,18 50,95 148,92
Umidada a 0 [/n 23,40 25.20 2740 29,30 31,60 113310
Massa Especifica Aparente Seca glem® o gl{i+o) 1,444 1474 1,602 1,492 1,438 1 {1,406
I Curva de densidade maxima (gfcm?) o umidade étima (%) —I
' t : : 11
13h 4 + i I
R - + =} —_1 j
i = P S S O R
} oo L A
Wl -+ f - H —'T‘\o. I R R T
W |-+ & = T E,.r —L LA - -_.f.' 1
14 1 . ' !
I 0 .o 1 + R
[T} | § + H '
| b + + + “ ; ! i
" ; + + I - 4 -
Tug) s I . - 4 . 4 4 )i
u - 4 ool - 4+ - - T4+ o+ k- - +
il ] 11 L T Bt i 1 i : 1 ]
140 TTTCT b - - = i - - -
PRE] Pt b i, , z 4= g ' IR
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b -?——-i
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E m i'Curva da Expansa'a ) : i ; ! :
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. - - ——— [Ep—— - - ———

1 - LS |

ISC e EXP | ATERRA!

[ye—— [Ep— - - T oy
T 1

- - - T 3
Anel Dinamométrico 1032 Araa do Plstao; 16,32 Consianta: 0,10379 |
l————-l-——_-—-H_- — —H———————-'-———————H———-——— Al

I T Sy N [ TS|
Altwra do Cilindro (em) 41 12,899 12,699

Data Hora |L_L D, | Exp. L Dd. | Exp.

H
|

: )

[ 261072001 |.17:40.0071 | _6,00:| 0,00 | 000 |[E000E| 000 0,00
i - o081

.

1]

17:40:00

i
; o
H {mm) | Calc, | Com. : {mm) | Cak. | Com. ;i (mm) | Cak. | corr. 3! (mm) | cale | com 13 (mm) | Cals, 2
HEY: s | 18 oy 15 | 15 riodt | 10 | 13 tiieTEs] o7 100880 04 | 04

1.8 31 31 | 33 | 33 [lz23: | 24 ] 24 [[¥ad] 15 | 09 | 08 |

1.5 54 | 54 1 50 | 60 1134 | 35 | as ilzalk| 25 H 7 | 7
20 22758 78 | 7.8 | 82 | 62 \imar| 4n | <8 @em| is 24 | 24 1
L 3,0 381 o7} 11,1 | 110 ) (B7el| 84 81 ||Bsa%| 886 66 |(M43@| 45

4.0 580 1yl 136 | 138 (K104 108 | 108 :Waa| 86 | 86 WesE 57

80 762 5,139 144 | 144 V1M 118 | 1 [IWea%| w7 | o7 o 3.1
, 80 10,15} #1485] 154 | 154 il;nal' 124 | 124 ||Koeik| 102 | 102 ,lgaa'é:ﬁ

00 .. L 270 Siiusal 160 [ 180 §iRds] 120 | 129 fiMrost| toe | 08 1 iesi] e

-
csa- 70, 31i 11,07 5,85 M 6,04 “ \

. 12,89 10,24 B17 2
0.0

5,0 [

20,0
15,0
10,0
50
G,0

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
50
00 &




LIMITES FISICOS

| AEERRA

Engenharls 1

Servigo: | Matenal d Sondagem. TRUOI970 EX . Prof: 0,003 1,50 Matenat Al Veregads —

Cliente: Prefeitura Municipal de Pién - PR ,

Local: Rua Campinas dos Mals T1 Data; 26/07/2021
o o B ot e e ot B — e i

prm—————— |'_ ---- e e = T R EE R L ——-——— I T T T e e R e e e ——— . w ————— et s e ——
| % que Passa da
i Peneiran. | Abertura Retido {g) Passando (g) Amostra tetal Amostra para Grantilometria
I -
' 994,32 100,00% lAmostra Total Umida (q) . 1.000,00
| 984 32 100,00% Solo Seco Retido na #10(g) | 28,25
H 994,32 100,00% Solo Umido Pass. #10 (g) ! 871,75
' 994,32 100,00% clo 5. Pass. #10 (g) ! 266,07
; 994,32 100,00% pstra Total Seca (g) . ! 994;3_2
984,32 100,00% ; L
d 1]
99432 100.00% o 7 Umidade Higroscbpica
994,32 100,00% Capsula N9, 55 3]
234,64 99,03% Capsula+Soky Umida(g 93,02 89,68
_____ ses07 L 97,16% ____fiCapsuta+Sol Secolg) 92,58 89,25
______ Peso da Capsula (g) 17,46 16,46
Peso da Amostra Seca 88,42  |ligua (g) 044 0,43
i Penelra | Amesira Seca (g) i Porcentagem que Passa Solo Saco (g) 75112 72,719
h i i
: N Abertura ! Retido Passante ! Amostra Parcial Amostra Total Umnidade % 059 0,59
I 10 2000 | 1} i |
L] L) 1 8,
i 40 0420 1+ 11,03 88,39 i 88,91% 86,38% Média | 058
v 2000075 | 2817 | e022 | 80,57% 58,85% ) L o
ENSAICS FISICOS
, Solo Umids Solo Seco+ Pesoda Peso da Pesodo Nimero de LL
g Cépsula +Cépsula  Cépsula Ciipsula Agua Sok Seco % do Agua Golpes Gonstante Calwllado LL. Adotado
2
g 144 15,64 13,68 8,60 1,06 5,08 33,58 53 |
w ’ 179 14,02 13,01 8,36 1,91 4,65 41,08 42
E | 165 1572 12,68 5,65 3,04 7,03 43,24 a2 ' 44,79
= 180 14,67 12,73 8,49 1,94 4,24 4575 ! 21 0,873 44,52
- f 153 15,52 12.53 6,35 2,98 6,18 48,38 12
w T | 7 !
2 Cipsuta Solo Umido Soko Seco +  Peso da Pesoda Pesodo % de Agua | L | I
5 +Capsula  Cépsula  Cdpsula Agua Solo Seco Q. |
TR e[ | 000 | — L 8 e
B 194 968 8,31 8,04 037 127 20,13 P B L !
L 187 10,24 9,71 7,96 0,53 1,75 20,20 b ][ LY :
a 700§ -+ - El ol +
W v 143 961 9,21 7.86 0,40 1,35 29,63 o f FL\ !
@ 172 889 9,60 8.26 0.39 1.34 210 A b e
= | o
s . 1656 10,08 907 5,65 1.1 342 29,53 | 5 9 60 %A E Gle a5 I
3 1 29,54
{ RESUMO DOS ENSAIOS ]
Pedregutho > 4,8 mm 0,97%
Arela Grossa 4,8 a 2,0 mm 1,87%
Areia Média 2,0 a 0,42 mm 106,78% !
Arela Fina 0,42 a 0,074 mm 27,53% ~ E
Passando na #2090 58,85% =
Limite Liquidez 44,79
Limite Plasticidade 29,54
Indice Plasticidade 1525 w
Indica de Grupo 7
Classificagdo H.R.B, AT-6 . )
) -'_E;:a ''''' [ Proparagic . | Granlometris | T ]
e DNER ME - 041/94 DNER ME - C80/94 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082/04
| Daa L S TR PN AN | b AR RN
D | S e
L Operador 1 T s - N TR | T

— e —— -




COMPACTAGAO, ISC. EXP, HOT E DENS. MAX | MIERRA
S Py —— — _.—__—-.——...——__——-._—___—__——.‘_:;....l' ________
e s e e . Bt —— — e e e e e e e e e e e e e e —————— ) |

Cliente:  {Prefeitura Municipal de Pien- PR

Servigo:  Material de Sondagem Furo:l 971 EX I Prof.:j 0,00a1,50 Material: kvgda \ﬁﬁegada CI Arglio Fino y ]

Local: Rua Campina dos Mais T1 fData: 126/07) ) ]
| St e e Bt o —— — bl S — — - -—-————_-‘-——-"’_—_‘?:'_""'—--'—"_.
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL !
Energia de Compactagie Nommal Paso da amostra imida Capsula N°.: 8 ]
Disce Espagador (Pol) Fa Ph (g) = |6000,0 Cépsuta + Solo Umido (g) 99]53 9587
Dens. M&dma (Kg/cm) 1,430 8 ' Cdpsula + Sofo Seco (g) 8023 17,76
Cifindro Horas Peso da amastra seca Peso da Cépsula {g) 14,48 16,85
— =280 Agua (a) 19,25 18,11
Proctor CBR Ps (g) = [4642.2 Solo Seco (g) 85.32 81,91
Umidade Otima (%) 27,17 Peso da dgua Umldade % 29,25 29,25
E":';;ﬂo (:‘;’ ;:;3 Agua (g) = |1357.8 Média ! | 29,25
! e ——— o= i e e e e e —— e o e e o 1 o o ]
Descrigio Cifndro N | Ciindro N° | Cilindro N | Cindro N | CiindraN° | Cilindro N°
13 24 13 27 141, 20
Agua a a8 - 1210 1330 1450 1570 1650 1810
% b - 20,2 22,2 24,2 26,2 28.2| 30,2
Sclo Gmido + Cilindro g c - 8336,0 87280 . | - 8663,0 9689,0 846110 9071,0 |
Pesa do Cilindro [*] d - 4312,0 4505,0 4312,0 5312,0 4142,0 4757.0
Sclo dmida g € d-e 4024.0 42230 4351,0 4377.0 4318,0 4314,0
Velume do Ciindro cm? f - 22965 23185 22965 2329,0 2305,6 2330,5
Massa Especifica Aparenta Umida gicm? f ell 1,752 1.§_2£ 1,895 1 i‘w 1,%73‘ 1.851
Cépsula n h - 8 i 18 51 &7 58
Solo Umidoe + cdpsula g I - 83,95 88,64 62,89 8544 59,55 81,24
Sofo Seca + Cdpsula g ] - 71,07 74,12 68,38 6991 70,83 65,53
Peso da Agua g | I-] 12,68 14,52 14,31 15,53 18,621 16,711
Paso da Capsula a m - 15,82 16.33 15,62 17,08 11.08| 18,56
Solo Seco a n j=m 55,25 87,79 52,58 52,83 568,85| 46,897
Umidade I o Iin 23,30 . 25,10 27,20 28,40 31,601 33,40
Massa Espocifica Aparente Seca glem® ) gl {1+0) 1421 1,457 1,490 1,452 1,423} 1,388

u__——_————__——_——..-u.n__——_——.-._-—__——__—-._-____——_———-————————_————————'

T e e e e o — —f 4 ——- -
! Curva de densidade méxima {g/em?) e umidade étima (%) ]
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10 . Lol l Los L N
bl g 4‘ ‘-l —-% TTULT ""T"f" PP |
":E T : ; B I S S A S S AL
(X RAW B RO B A9 M@ WY 5N A3 E@ ZD 70 7Y NN AT BM AT N0 W0 XU 3T D0 [Y nN RE umw _nw Hm !
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ISC e EXP

Area do PistBo:

H 12,689 H H
[ paa Hoa 1L Df, | Exp. L[ ot [esp | L Od | Exp. L
pi (mm) | (mm) | % oy [ (mm) | % (om) | (mm | % (mm)
2607/2021 | 15:50.001) [ 6,607 0,00 | 0,60 |[Mooos| 000 | 0.00 J[MoooR] 0,00 | 6.00 |{ocol
2710712021 106 | 064 1:0050%] 059 | nde 1iM027E] 027 | 021 }ijgo.isl

1" 28712021
! 2010712021
1_30/07/2021_| 18

14 | 080 [ Fom®| o7 [ 058 1H030E 030 | 024 !IIO.‘!SN

121 | 095 |{&0S1R] 081 | 064 {{MO383| 038 | 030 : 0188
132 | 104 ) (®os4n| 084 | 066 ) (mO4z%[ 042 | 033 i 1M0Z0W

of " 43 i Caindrs [ 43 T i Gl W
Min. Presclo (kg | [ L Prossto (K/mf) [ [ 1. [Pressio (Kgm ) L | Pressao (kgim !
H Calg, | Com, {1 (mm) Calc, | Comr. ;) {mm) | Calc. | Com if (mm) | Cale. | Com. !
v 05 18 | 18 1n3gel] 05 | o5 ME3EE| 03 | 03 il2EE| o2 | 102
[ 10 33 [ 33 ||uS20% | 17 | w7 [R5 | 1.5 ||WFeRB] o3 [log |
T 1 51 | 51 :i@m] o4 | 34 :imae| a0 | 30 ) iics@| 26 26 EETTE| 18 | 118
i 20 284 .1 67 ] 70 | 70 1i5:e2X] 44 | 44 Jmas. | an | oe V@[ 34 ] 34 22 [Tz2
L__ 2o 3,01 o4 | o8 | 98 11587 60 | 60 j{ws3 | 55 | 56 |il&41ﬁ 43 | 42 31 [
4.0 580 iid11ay| 1.8 | 1.8 |id@zel] B 81 1i@rsi| s 7.8 }iMs2H| s4 54 4.3
8.0 762 107z08| 125 | 125 |lzeag| o6 | es et ez 82 I@eid) 63 | 63 54
1.8 1015 1p3tEl 138 | 138 (MeslE) 89 | 89 j|@e3l| 6e | es ;!mam a8 | 88 |

1270 40K 145 | 145

LYy Rty ) W ipuiiy P Lt

)
== o " =
[_ CER' 70,4 .89
! cBR® 1053 11,22 1.8

- —— e ety e et




LIMITES FisiCcOS

Servic,':o:—
Cliente:
Local:

" Material de !

Sondagem

Prefeitura Municipal de Pign - PR
Rua Camplna dns Mais T1

T Fure: 971 EX

Prof.:

0,008 1,50 Materat  Ar

Data'

Argila

\fﬂﬂauaﬁa crmao Flno

2&'0?12021

P e e e e e o Al NAL-.'?FEBE””!—QHE.T.R_E’B_ ____________________ e,
| ’_ % que Passa da !
i Penefran. | Abertura Retldo (g) Passando (g) Amostra total Amostra para Granf_x!nlmetria
FIY | 1
: 998,98 100,00% Amostra Total Urida (g} [l 1.000,00
| 898,98 100,00% Sclo Seco Retido na #10 (g) ! 2945
: 998,98 100,00% Solo Umido Pass, #10 (g) [ 970,55
' 998,98 100,00% Solo 5. Pass. #10 (g) | 969,53
i £98,98 100,00% mostraTotalSecag) — |'| | o898
! 998,98 100,00% o
dad
I 998,08 100,00% , _ Umidada Higrasclpica
: 998,08 100,00% Capsula N°,: " €0 67
] 988,63 98,86% [capsula+Sato Umido(g) | 78.35 78,12
L __ 589,53 ___9105% [lcapsuia+Sob Seco(g) 76,28 7806 |
i | i "Peso da Capsula (g) 18,00 11,98
r Peso da Amasira Seca 95,89 |[Agua (o) 0,07 0,06
L3 ko v e e  — At = — o —
i Penelra +  Amostra Seca (g) i Porcentagem que Passa Sclo Seco (g) 5glzs 66,08
) ]
! N. Abertura ! Retido Passante | Amostra Parclal Amostra Total Uraidade % 0.2 0.08
| 10 2000 | o | Ul
" T L] %
i 4 0.420 | 89,05 i 89,15% 86,52 Media I l 0,11
, 200 0075 | _672 61,79% Sserw_ | T o I
= - —_ = ————— - - - - - E
ENSAIOS FISICOS l
Solo Umido SoloSeco+ Pesoda  Pesoda  Pesado Numero de LL |
E Cipsub . Capsula  Cépsul  Cépsula  Agua  Sob Seso T*d0AGNA Golpes  Conclnte o iago LLAdotado
=1
g | 150 1526 13,32 730 1,84 6,02 32,23 40
W 142 14,85 12,81 7.20 205 5,61 36,54 40
- } 163 14,83 12,25 5,82 2,58 643 40,12 ]| 42,81
H ! 125 1504 12,62 7,15 2,42 547 44,24 21 0,973 43,05
- 128 14,93 1245 732 2,48 513 48,34 1
taf C - - 9-
] Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo o
3 Cépsula Cépsula Céapsula  Cépsula Agua Solo Seco 98 Aguall | am |- ]&;}* T T - i r '
.2 vl o I,
Eo 140 935 9,05 8.00 0,30 1,05 28,57 , ha
K 123 977 8,44 8.25 0,33 1,19 2773 Al P .
o | ~. !
i 145 1023 9,83 837 0,40 1,46 27.40 b 't'k\ i
e 182 9,67 9,22 7.62 0,45 1.80 28,12 ! ' oo '
E - -
5 . 187 __ 10,51 9,94 7.96 0,57 1,98 28,79 s » A5 @ 5 ble 7 8
= 28,12 I
i RESUMO DOS ENSAIOS | DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Pedraguho > 4,8 mm 1,04% - Tan
Areia Grossa 4,842 2.0 mm 1,91% s
Arela Média 2,0 8 0,42 mm 10,53% E
Arela Fina 0,42 a 0,074 mm 26,55% oo E
Passando na #200 59,97% €%
Limite Liquidez 42,81 iy
Limite Plasticidade 28,12 m
Indice Plasticidade 14,68 e L
Indice de Grupo 7
Classificagho H.R.B, AT-6 a
!—' '-'_E;_:"'—' " Preparacio € . D R R
| pa DNERME-041/94 | DNER ME - 080/94
i Data ¥ S i o
! Qperador




COMPACTAGAQ, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX

——— I S ,_r,J__-_un:w at r- 1
Servigo:  Material de Sondagem Furo, [ 972 EX Prof.:| 0,00a 1,50 Materal; Armlu \(ariegada Cf Arefio
Cliente:  [Prefeitura Municipal de Pién- PR i
jfocat, _RuaCampmmsdosMaieT e S == T 25272?3‘ —
CARACTERISTICAS AMOSTRA H UMIDADE NATUR_AL
Energia de Compactacio Nomal Pese d3 amostra Grida Capsula Ne.: 18§ 1|
Disco Espagador (Pol) = Ph (g} = |60a0.0 Cépsula + Solo Umido (g} 90,88 93,67
Dens. Mixima (Ka/em?) 1,491 ! [Cépsuda + Solo Seco (g) 74,53 7712
Cilindro Horas Peso da amostra seca Paso da Cépsula {g) 15,82 17,70
I%Ir c|.:l§‘_—_| Ps (g) = |4683,0 ;\g;;a sf:;, : 16,35 16,55
] 1] 58,71 59,42
Umldade Otima (%) 28,24 Peso da dgua fUmidade % 27,85 27,85
C.BR. . (%) 845 '
Expanshs o 053 Agua (g) = [1307,0 HMédla 27,85
£ e e e e i . e e g ___-.....___..__.—...___._.__—....___-.__—-.__“_—-_——--_j
Descrigio Ciindeo N° | Ciindo N° | Cilindro N° | Cilindro N° | Gilindro N° | Cifindro p°
19 23 11 -9 17k 20
Agua P a - 1300 1420 1540 1680 1780° 1900
% b - 21,7 23,7 257 27,7 29.7 | 31,7
Solo Amido + Clindro g c - 9627,0 10010,0 8577,0 8465,0 9666.0 90030 |
Peso do Cilindro q d - 5343,0 5584,0 4253,0 4151,0 5363.0 47570
Solo imido g e d-e 42840 44260 44240 4334,0 4303,0 4246,0
Velume do Cilindra o [ - 2361.7 23511 23043 2301.3 23464’ 23305
Massa Especifica Aparents Umida glea® q alf 1,814 1,882 1,820 1,883 1.8341 1,822
Capsula ™ h - 34 ECE 142 58 LA 614 67
Solo Grrido + edpsuda g i - 76.49 T1.370 R T,08 ¢ 77,62 74.841 7243
Solo Seco + Cépsula [ j - 64,41 59,60 - [5r65,12 6341 70 60081 56,65
Peso da Agua Pl [ f«] 12,08 11,77 14,16 14.21 14,76 | 15,78
Peso da Cépsula g m - 16,27 16.05 16,75 18,10 15,63 | 11,58
Solo Seco ] n J=m 48,14 43,55 48,37 4531 44,45 | 4467
Usmidade g Q 1/n 2510 27.00 29,30 31.40 33.20 3530
Massa Especifica Aparente Seca glem? ] g1 (1+0) 1,450 1,482 1,435 1,433 1,317 1,347
[ e s e ey s s e e . e ey e e — —

Curva de densidade maxima (g/cm?) e umidade 6tima (%)

H
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L mw mw s AN TS @M W mw @M e AW s
— P —_—— . — Lo -
' r= - - Tomem— — s e e — - o e - - - —_———— -— =
o i T ; t‘urvada Expansén (!6) ] ’ \ T i 1 \ !
L e e T —+— -T--—— - e T H I" 1 "‘—{ i
. P .
| ! 1 ;o | I P
It I A A mle e ga ot S A
. i ' o e i ____l i
;T I T 1] _“"a L |
I um t ' y : , . l
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TH RE nN® M




-~

ISC e EXP
| et
Ang| Dinamométrico 1032 Area do Pistio: 19,32

1 Altura do Cilindro (em)
Data Hora

1L

12,889 12,899 T 12,659

i i Of | Emp j; L or | eq. |
(mm) % it gem { o) | 1%
606 | 0.00 /30004 o000 | oco
025 | 019 |iK008%| 008 | 006
052 | 040 |ldo2d] 020 | 023
068 | 053 'I {E0.35K] 038 | 028
975 (H0428] 047 |

1 {mm)
!!gool
‘H10zE
=

261072021 1. 11:10:00.] [
» 277072021 f 11:10.00
L 28072021 | 11:10:00
' 207021

Pressfo (Kg/imd)| [ L
Cale, | Cor. 1! (mm) | Calc.
16 | 15 1 !ﬁu':-;- 10
30 30 ll&sal| 22
46 10438k
i E51E| 53
9,0 |(if6si| 67
108 1 1We13] a4
118 ) Mec@| v2

Prossfio (Kp/mA) |1 L | Pressio (kymy 1
Com. 1 (mm) | Cale. | corr, &+ (mm) | Calo, [1 o
0.3 03 iRk 02 |l 02

]
i E
0.7 07 [[eEeBd| o8 [106 |
13 | 13 VimEE] a1 (| 14 3
48 2] 22 | 22 'umatsE| 18 ]|

1
70 [(®7E| 38 | 3 j|@m] 27 |27
] -

|
66 iifiseR) o | 60 ;iis2@| 33 [133 4
o7 6| es | a6 lloarei| 5 [l ae

9.9 105 |nmn 7.3 7.3 ;iﬁaz 44 |44
1018 105 A4 JiBIeB] 75 | 70 ISR a9 |49
753 310 2,51
10,24 7.97 571 345
o = = ——— T ————
300 . __- Fien mms e g —— o - _ ,
e e ——— =
200 [T - - S
15,0 - —
10,0 = - 0 = 4= '
5,0 k. e -
0.0 ST T T

00 o r_os - R e T I |
— i 1 T
25,0 :1 —o—17 l*_—a—“?'— Sy —————— Ve — == ? = .
200 ) NP | | S — ,F ——
R i S T = <= = - e = E] = "
£ e — Y iy i =
- 2 e e — e — N — T __:f: — — = -
00 ;. f = . == 1 - -
k T T T &
= —a————¢ = ; =1
0,0 vy —v __ oo o e l——= o = T = ==u




S

[

! |
R | RN .
5 i
LIMITES FISICOS | ALERRA {

———_———_——————_———_————_————_———-—_—_———_—_——-'_

¢

Sorvigo, | Material de Sondagem

Fure: 972 EX

T Pror: 0,008 1,50 Naterak - Argl Vanegata Gr Arsde

‘

Cliente:  Prefeitura Municipal de Pisn - PR ] |
Local: Rua Camplnas dos Mais T1 : -28/07/2021
_______________________________________________ﬁ______.
................. ANALISE GRANULOMETRICA -_--.____,-_--.___1'_|___--____.
% que Passada .
Passanda (g) Amostra lotal Amostia para Granukemetria I
939,14 100,00% IAmostra Total U'mida (g) 1.000,00
989,14 100,00% Salo Seco Retido na #10 (g) 3,26
983,14 100,00% Solo Umido Pass. #10 () 968,74
] 989,14 100,00% [Salo S. Pass. #10 (g) . 857.88
i 989,14 100,00% Amostra Total Seca(g)  ['] 289,14
S 19,1 989,14 100,00% I
[} £l . L) U ,d d y w > )
I 12.7 989,13 100.00% midade Higroseépica
£ g 8.5 989,14 100,00% Capsula N°.: 14 n
(4 48 1142 977,72 8,85% |[C4psula+Salo Umidata) | ™ 8215 89,24
L_to_[_20 [ "mes | _ 95788 96,84% ClpsulatSoboSecofg) | 81,39 | 8845
L __ Peneiramento Fino Peso da CApsula (g) 15,54 18,44
[_ Pesoda Amustra_l'.lmlda 100,00 [ Peso da Amostra Seca 98,68 gua {g) 0,76 0,78
i Peneira y  Amostra Seca (g) i Parcentagem que Passa [Scto Seco (g) 65,85 70,02
\
! N Abertura 1 Retido Passante 1 Amostra Parcial Amostra Total Urnidade % 14 5! 111
| 10 2000 | 0 | i1
] r 1 9,
i 40 0420 i 13,05 85,83 i 86,80% 84,08% Média 113
L__200 0075 . 274 1 s809_, sBTa% saea% (.. T | I O
ENSAIDS FiSIcos
N Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Namero de LL
E Cépsula +Cépsula  Cépsula Cépsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes Constanta Calculado LL Adotado
=2
g 124 1352 12,1 8,61 141 3,50 40,20 52
il 176 1504 12,81 7.82 2,23 499 4460 M
woo 105 13,69 11,73 7,69 1,96 4,04 48,51 30 1,020 49,92 49,89
S 16 1357 148 7.46 2,09 4,02 51,89 19
. 125 1420 1,71 7,15 2,49 4,56 54,61 10
L I i
' Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo N [ p— - 17 Twa
2 COSE  yCopsuia Capsua  Cipsula  Agua  Sob Seco d0ABN ol | T711]
g | el Ted-{ i) Tk
E' 107 921 8,69 6,87 0,52 1,82 28,57 : i
L. 145 10,14 9,77 8,44 0,37 1,33 27,82 am ‘
. 137 908 857 677 049 1,80 22z || o
a 142 892 854 7.20 0,38 1,34 28,36
E 109 988 8,18 6.86 0,67 233 28,76 am
= 28,15
I 1
[ RESUMO DOS ENSAIOS I DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA '
i
Pedraguho > 4,8 mm 1,15% x|
Arela Grossa 4,8 a 2,0 mm 2,01% B
Arela Média 2,0 a 0,42 mm 2,78% o l
Areia Fina 0,42 20,074 mm 29,13% L [ E l
Passando na #200 54.93% \ - —'l s
Limite Liguidez L S S R B AR & =i
Limits Plasticidade 28,15 . i _{ 4 m
' 5%
Indice Plasticidade 21,74 1 ar lﬂ P . .
Indica de Grupo 10 o G
Classificagdio H.RB, AT-6 - l . J
!’"‘_E;a"_""_'_bEEaEEaF"';’""é&GEna}‘a‘—T ''''' " 7 I ‘_"'C';;l;s"""]
l pa DNERME-041/24 | DNERME-080/54 | DNER ME- 12294 i DNERME.082/84 |
' Operador - | I N i B




COMPACTAGAO, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX

| AAEERRA

I - lnﬂ-nhl[lll i

—

1.1
- - 3
‘Servio: | Matenidide Sondagem o T T Furoy| 974 EX T PRl D00 150 | Materat] Araie Marem o Feaegurc .
Cliente:  |Prefeitura Muricipal de Pién -PR :
Local: Rua Campina dos Mais Tt - . |Data: 4 2610772021
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactacio Narmal Peso da amostra Gmida Cépsula N°.: LS 1
Disco Espagador  (Pol) P 00.0 Cépsula + Solo Umide (g) 101437 103,53
Dens. Méxima [Ko/em®) 1,849 Ph (g} = 600, Cépstla + Solo Seco {g) 92,79 94,87 :
Cilindro Horas Paso da amostra seca Pesa da Cdpsula {g) 15,82 17,10 :
— X0 Agua (g) 8,58, 8,66 |
Practor CB.R. Ps (@)= (53985 Solo Seca (g) 76,97, 7777
Umidado Otima (%) 13,21 Peso da dpua Umidade % 11,15 11,14
C.RR. (%) 8,38 -
F— % B2 Agua (g) = |601,5 Média ! 11,14
Tt e —===-= ST T T ST T o s e =
N Cilindro N° | Cilindro N* | Cllindro N° | Cilindro N¢ Cillndrb Ne | Cilindro Ne
Descrigdo
10 23 . 30 28 174+ 11
Apua g a - J20 440 560 6580 800" 920
% b - 53 7.3 9,3 11.3 1331 153
Solo umido + Ciindro g c - £386,0 101950 | 10152,0 _10304,0 10263,0 9047.0 |
Peso do Cllindra g d - 4073,0 5584,0 5§252,0 5428,0 §363,0 42530
Sofo tmido g e d-8 4323.0 4611,0 4860,0 4876,0 4860,0 4794,0
Volume do Gilindro cn? f - 2307,4 2351,1 23415 2322.6 2346.4' 2304,3
Massa EsEciﬁca Aparents Umida glem® g al/f 1,874 1,961 2,076 2,099 20881 2,080
Céipsula n°® h - 28 19 7 33 52% 60
Solo timido + cépsuia o i N 50,68 9356 | 9569 8,23 93,68, 94,83
Solo Seco + Capsula ¢} ] - . 84,985 86,18 87,56 87,79 81,87 81,95
Peso da Agua 9 1 1-] £73 7.38 9,13 1044 10,79 | 12,88
Peso da Cépsula q m - 16,66 14,55 14,83 16,85 16,17 | 11,63
Soio Seco 9 n -m 68,20 71,63 72,93 70,94 65,70 | 70,32
Umidada g -] I/n 8,40 10,30 12,50 14,70 16,40 18,30
Massa Espacifica Aparentoa Seca glcm® [:) g/{1+0) 1.728 1,778 1,845 1,830 1,784 1,759

oo e 7 o 0 S S e e S S ol e e o B Y o S o S P

Curva de densfdade maxima (g/em?) e umidada dtima {*)
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()

ISC e EXP | AEERRA:

——— - - ——— - B iyt i

- 11
Anel Dinamomética 1032 Araa do Pista; 18,32 Constania 010379 |

29/07/2621

1

il | Exp. |

(o) | {om) % i tmm | (rm) | % mm | (mm) | % fmeny | tmm) | [% !

260712021 | 08:10:00-] [ :0,004] 0.00 | 0.00 |INo00H| 060 | 000 |[W0005| oo0 0,00 | [E0.00%( oo0 | 000 [[s0005 000 | 000 |

27/07/2021 | 08:40.00 1 0,842 064 | 050 1 iNO,d0B] 040 | 031 1 H021E| 027 017 1+%0184) 0.18 | 013 10137 o042 o,to:
260712021

Press8a (Kgimf | [

(mm) | cate. | com. !t (mmy

Calc,

Corr.

8,02

05 0,63 23 | 23 BUen 06 | 0B
1,0 127 48 | 49 |I|@eok 12 1.2 | 09 |
15 1,80 - 67 | 67 Ml 23 | 23 | 1.7 1
20 250 33 | 83 LBRIE ; 34 | 34 | 23 4
3p 381 j(7002:] 108 | 06 j{Mes®| 89 | so |(Warait| 81 | &1 | mesE| 47 | 47 30 §
40 560 {41297l 134 | 134 {Mr0sR| 112 | 112 {{Fee®| 100 | 100 !EaE| 83 53 |40 1
50 762 |\iesil 160 | 150 1 M1oW| 124 | 124 |®to7 | 110 | 11 )R] eo | 6o 8

1i%esE 7 [ g 1M1208] 135 | 185 |} 1Zeet] 66 | 66 jims0.t| 52 || 62

12l 170 | 1o JimeR| 185 : el ] 5
CBR® 70,31 .81 10,43 1 4,87
12,70 ‘

30,0

25,0
20,0
15.0
10,0
50
0,0

rrpmibapire dcie s dual

36,0
250 |.

20,0

15,0
10,0

5,0
0,0 4

30,0

25,0
20,0

15,0 [

100
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LIMITES FISICOS

A@E

lﬂg'nh'lll !

Servige . Wiatenal de Sondagem T — R e B~ —— Prof.: 0,008 1,50 Matorial, . ArgTa Matmom ¢ Pecriguimo
Cliente: Prefeitura Munlcipal de Pién - PR ‘l |
'L_.'oc_al:_ - Rua CErnpina dus Mais T1 —_ Data; 26107/2021
o e e e Al N.‘\_'-@!EEBQNU!-QE%!R_"-'A_--_ -__-_.--_.-_--_--I_] ..........
| F % que Passa da ; ]
E Peneiran. | Abertura Retldo (g) Passando (g} Amostra total Amostra para Granulometria
S 76,2 85,00 100,00% lAmosira Total Umida (g) i 1.000,00
| 2ux 63,5 936,00 100,00% Solo Seco Retido na#10(g) | | 82,41
s 50,8 986,00 100,00% |Solo Umido Pass. #101g) |1 #17,59
IR 38,1 986,00 100,06% Solo 5. Pass, #10 (g} 1] 903,59
P 25,4 986,00 100,00% Amostra Total Seca (g) ]. || sesa0
e 19,1 e 986,00 0000% || L T ]
: . . - Umid (o306
I 12,7 s 981,85 99,56% )  Umidada Higroscagica
v 3 9,5 14,58 967,27 98,10% Cépsula N°: o2 20
T4 48 22,63 944,64 95,81% [iCépsula+Soto Umidofg) | 84,50 91,05
i | Smse 91,64%_ ___ KCapsula+Solo Seco(g) 8357 89,89
e e oo PENEIEMeRlg Fing " T _ |IPeso da Capsuia gy 16,75 16,08
[ . PesodaAmosiraGmida 10000 [ “Peso da Amosia Seca 58,47 " |Aguafg) 1,02 1,16
i I Porcentagem que Passa Solo Seco {g) 66,82 73.81
T3
! N. Abertura { Retido Passante ! Amostra Parcial Amostra Total Urnidade % 153 157
[ 10 2000 | 0 ) (i
) T . 0, o, N
i 40 0,420 i 23,04 7543 i 76,60% 70,20% Madia 155
200 0078 4987 | 2656 | 25,96% B ] N
ENSAIOS FISICOS ,
ML Solo Umida Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Numero de LL
) E Cépsula +Cépsula  Cdpsula Cdpsula Agua Solo Seco % do Agua Golpes Constante Caledlad LL Adotado
=1 .
g 151 1403 12,64 573 1,39 6,91 20,12 50 '
W 124 1325 12,41 8,61 084 3,80 22,11 39 '
oo 113 1408 12,69 6,94 1,37 5,75 23,83 30 1,029 24,52 24,67
s 108 1389 12,64 7.72 1,25 4,92 25,41 21 0,973 24,72
- 145 1347 12,38 8,37 1,08 4,01 27,18 12 i
w - T by -
{ Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo N L
2 Capsuld "\ Capsula Cépsua  Capsula  Agua  Solo Seco U2 AQUE il l ]
o : L
E 1M 813 8,93 767 020 1,26 15,87 ! ! \B < - ;
2 w7 8g  8m | 172 oge tor s || MRS T
. 143 945 9.24 7.86 0,21 138 15,22 P! ol
a ; 182 897 8,80 7.62 0,17 1,18 14,41 { l ! , e
E 1390 !
§ . 127 80 896 | 803 014 0,93 15,05 ey ‘ﬁ pr—
= 15,28 J
= : == === o === ;iz =z
i RESUMOD DO§ ENSAIOS 1 DISTRIBUICAQ GRANULOMETRICA 1 i
- Tm— - 0—0-0—0~0-00 -
Pedraguha > 4,8 mm 419% 4 9
Arela Grossa 4,8 a 2,0 mm 4,16% { 1Y ,
Arsla Média 2.0 a 0,42 mm 21,44% b i
Areia Fina 0,42 2 0,074 mm 48,41% . R . _1 P E
Passando na #200 23,79% : =
. . L3 n%
Limite Liguidez 24,67 i G | ms
Limite Plasticidade 15,28 + - o Y
- 0%
Indice Plasticidade 9,40 w u w m,n 1 m
Indica de Grupe o Dbt (ramd
Classificagio H.R.B, A2-4 . _ - I . - ..
T T T T T T  trepaacge 1 Gramiemeis T T T p I N
! Etapa Preparagho Granulometria LL. P ] { Calculos ]
| i DNER ME - 041794 DNER ME - 080/94 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082/94 | i |
i Data o o :
L. Operdor =




g

) S — ——— At i o —— P ol e T Sy — e

COMPACTAGAOQ, ISC, EXP, HOTEDENS MAX {'-mRR

1O N Bk D D [ Y S ek e e S S M e s s sy ] S il Sy U D S S S e Y PR el el e s B Py e S e S e B g Y Bt o L L e e e o

o e e e e e ey B o e e e e e e e B ok s s e e e 7 ___._..-....._____.__....____............___.___.._____'

Servigo:  Material de Sondagem Fure:| 975 EX Prof.: I 0153150 I Materfal: Aml{ﬂ Marem o/ Pedreguho

Cliente;  [Prefeitura Municipal de Pin - PR
Locak Rua Campina das Mals T1 ET2 Data: 19!07!?021

CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactacio MNomal Peso da amastra dmida Cépsula N, T 65
Disco Espagador  {Pol) Fa Ph (g) = |6000,0 Capsula + Selo Umido (g} 91,52 97,87
Dens. Maxdma (Kg/cm?) 1.257 a ' Cépsula + Solo Seco (g) 71,82 77.20
Cilindro Horas Peso da amosfra seca Peso da Capsula (g) 16,683 18,25
— .| ~ lAgua (o) 19,70 20,67
Proctor CBR. Ps (@) = |4442.4 Solo Seeo (g) 56,13 58,95
Umidade Otima (%) 33,63 Peso da dgua Umidade % 35,06 35,06
C.BR. (%) 7.73 ~
r— % o3 Agua (g) = [1557.6 Madia 1 ‘ 35,08
e po e P ——CoToToTo———Ti= —=—=——= —oo=———-======= !
Descriglo CilindroN° | Cilindro rd° Gillndro N" Cilindro N° Glhndro.N’ Cilindro N°
15 F : [ 22 28 a0
Agua g a - 1650 1810 1960 2080 2200 2320
% b - 28,2 0,2 327 34,7 36,74 28,7
Solo umido + Cilindre '] [ - T8IT0 8003,0 '+ 85300 | 85110 7998,0 88990 |
Peso do Cilindro a d - 4248,0 41950 4661,0 4645,0 4255,0 §292,0
Solo Gamide 1] & d-e 3589,0 3808,0 3869.0 3865,0 37410 3707.0
Volume do Cilindro om* f - 2302,5 2298,3 2295,3 23226 22822 23415
Massa Expecifica Aparerte Urnida glcm® g elf 1,669 1 £57 1,686 1,685 1 ,Gg 1,583
Capsula | n° h - 33 42 58 67 5 T 74
Solo tmido + cdpsula g i - 73.20 69,52 72,33 78,70 81,86 83,89
Solo Seco + Cdpsula g J - £0,07 . 56,59 58,45 60,95 64,08 65,08
Peso da Agua '] 1 -] 13,13 12,93 13,88 17,75 17,58 18,81
Peso da Capsuly a m - 16,85 16,75 18,10 11,98 18,44 18,25
Solo Seco i n j-m 43,22 39,84 40,35 48,07 45,64 46,83
Umidade ] [ I/n 30,40 32,50 34,40 36,20 38,50 40,20
Massa Especifica Aparente Soca glem? ] g/ {1+o} 1,198 1,250 1,254 1,422 1,178, 1,129
R e e e e e e e e e e e e e e e e m e m e — Sommmm e

1 . B . l R - E
Bl RT BB A WO NN 0 2P N0 2N RN DY NN MNP KXY 5D B0 KO IW IL DO 8D HH N0 El[!ﬂ g0 T

i - T - - -
s oI T Cvado CBR (B) 4 - —F T [0
20 I ek e & RS S N S N SRAN R DS D IR 1 BRE N
ROV S SO SV S B S N N b L
3 . A D nln i Yt Sulel Aok S S N Ay ey S ,
u O St ;
. tt a1 - ' 1
] B5 4 ] "
] 1] [ S R Jpe— - - e L T P - — - = H
I 65 . S [ - aa - -
a8 I - e . 17 1.
! i5 - - - r- T .——-}-—-,--.---‘-.-u- _h U OV (U D o=
Y : +
. _HN ®O_Tm_R9 WAL_wW AW AT NN ;W DN O HE 99 L0 nY BN ;W UL W @0 ww_mm ami ww e |
r - - - === — - —_—- - — . - -— -['--—
| W oy f 4] i Clirva da Expansao (%) ' . '_ } [ o ]
i i I ' : : N | ' !
Ium oo - - + or - PN | —+ - B e Sl T S 'i'j'
Cor | 1 L ool
LU S S b oyt Qm ~ S B R P +
i oom % JRL I ! JE S| } PR S [ SN SRV S B ROl A - Ffl., —
1 i ] \ i i I T | ; I
! — : 1 ‘
Lo B AW [ #mD NG TN WG AN DM ma [m DN WE HE SN 5N X0 LG9 D0 W AR &Y HE ki E I
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ISC e EXP f @E._R,. RA:

Anel Dinamométrico 1032 Araa da Pigtio: 19,32 Constanta: 0,10379]
o s

/ TR
: 12,849) |
l
1
!

Allura do Cifindro (cm)

L O | Exp.
(mm) | (mm) [ %

Data Hera

[-ogozd 000 [ ooo |
#0417+ 017 | 0,13 ¥i“032 | 0412 | 009 i
2022, | o22 | 047 015 [ 015 | 042 |
0,301 :

200712021 | 18:10:00
21072021 | 16:10:00
2210712021 | 16:10:00
2310712021

L
[

L

|

H

[ 1om7/2021 | 16:10:00
)

[

:

}

1

H

Min, e 1L |Pressho (kgimm 1 [ e 1]
11 (mm} | cale [ com 1! Calc. | Gom. (mm) | Calc, | Com, 't (mm) | Calc. | Com. }
05 063 1 184 18 | 16 1l 12 [ 12 e 08 | 08 1« 3 | 03 | 0@
1.0 127 1193 | 54 | 34 0l 27 | 27 ||. v 18 | 18 1 12 12 e
1,5 190 i ari| 4@ | oam i 38 | 38 11301 o3| 24 | 24 o1 | 20 [120
2.0 254 .. ‘58 | 60 | 80 50 | 50 11 a1 | 43 | a3 i;cani] s [ s lies | 26 128 o
1 | 79 | 78 64 | 84 || 88 | 88 | 68 |[iae a2 | a2 [ # 32 ).032 |
' i 84 30 | 80 75 | TA | 78 szt 54 | 54 ar 38 | las |
! ! 29 84 | 84 Il 84 [ g7 [ 87 llsew| 58 | 58 40 | 42 [1a2 |
] 1 10.5 105 i e.o 60 119 | 100 | fop [jife2: a.4 e.4 1143 [ 45 | |45
{ i [ 109 ) 108 ji7ues | 99 _5e_jie _!‘2"_1..1'.’."._{ ites.[] Bo | 88 8 3 28 | 48 | 148 |

70,31 8,56 7,09 443 369 ' |
CBR“ 8,96 7,58 738 5,12

" o ey 1 B T T A Pk Pt (S B B o B B S i B B ) A St e Faf e o P e S B o o e B B oy o B B e




" Material de Sondagem

1
.Argfln! Martom ¢f Pedreguiha

Ser\ng o Fum:??? E'x" === FroT'E.E 5—1,_50_M-a'1-8?|§ =
Clients; Prefeitura Municipal de Pién - PR
_l;_oEl: - _Rua Caznpma dos Mais T1 E 13 Data

e

19/07/2021

o ———— e ANALISEGRANULOMETRICA [
| ! % que Passa da 7 :
i Peneiran. | Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra total Arnostra para Grar:ulomema
S 62 [Bn 995,95 100.00% Amostra Total Umida fg) | 1.000,00 |
| 212 63,5 935,95 100,00% Solo Seco Retido na#10 {g) ! 582,35
\ T 508 955,95 100,00% Solo Umido Pass, #10 (g) 41785
Pt 38,1 995,35 100,00% o S. Pass. #10 (g) i 41380
P r 254 595,95 100,00% Amostra Total Seca (g) L1 2595 |
- 19,1 985,85 100,00% ) . '
Umid o8
[ 12.7 BB8,38 85,20% midada Higroseépica !
S 95 775,68 77,88% Capsula Ne; 63 | 20
I 48 158,47 616,21 61,87% Capsula+Solo Umido{g) | 8108 76,64
f___1_q _____ 20 | 20261 |____413g0 _|[capsula+5ab Seco(g) 80,44 75,89
e ] Ifgn_e_uamemo Fino _ _ Peso da Cpsula (g) 20,72 16,08
|- Fesoda Amcsi Umida_ - oot [ PesodamosiaSeca_ " "803 [fgua @ 062 | 05
i Penela 1 Amostra Seca (g) i Porcentagem que Passa Sclo Seco (@) 59,72 £9.91
i
! N, Abertra ' Retido Passante 1 Amostra Parcial Amostra Total Umidade % 1I' ol 0,92
I 10 2060 | © l il
L] r 1 0
i 40 0,420 i 12,85 85,18 i 87.02% 36,14% Média 0.9
. -_2.“9 o075 2804 1 etM4 B1,74% R L | Al
ENSAIOS FISICOS i |
N Scl Umido Solo Seco + Pesods  Pesoda  Pesodo Nimero de Ly
§ Cdpsld  *cipsula  Capsua  Cépsula Agua  SohoSeco 90Agua Golpes  Constante Calcuiado LL Adotado
g 158 1393 11.76 598 217 578 37,54 50 '
i 14 1518 13,35 8,68 1,83 467 39,19 42
1
TR 153 12,09 10,42 835 1,87 4,07 41,03 31 42,31
% 164 12,56 10,54 588 2,02 4,66 43,35 21 0,973 42,18
129 1507 12,87 8,00 2,20 4,87 4517 1
W .
a Solo Umido Sclo Seco+  Pesoda Pesoda Pesodo . A L
S CApsuR ) Capsua Cépsula  Capsia  Agua  SooSeco O0Aull| g 6i i T
g . i
Eo 132 o84 5.41 7.9 0.43 1,50 28,67 ' “a i ;
< 146 10,19 0,80 8,44 0,39 1,36 28,65 e A ™ 11}ff L1
B 168 7.70 7.35 6,10 035 125 28.00 ' i |
0 150 9,17 8,75 7.30 042 1,45 28,97 I
E 147 968 9,38 8,32 0,30 1,06 28,30 .
=N 28.52
[ RESUMD DOS ENSAIOS ] DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Pedregutho > 4,8 mm 38,13% TN T __'
Arcla Grossa 4,823 2.0 mm 20,34% e me e e = . _
Arsla Media 2,0 8 0,42 mm 5,39%
Arola Fina 0,42 2 0,074 mm 1050% o+ |
Passando na #200 2584% 1 - R —
Limite Liquidez 42,31 : i - —
Limite Plasticidade 28,52 L i
Indice Plastizidade 1378 n'u m
Indice de Grupo 0 Diwetrn Gl
Classiticagfio H.R.B. A2-7
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977
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ART OBRA QU SERVIGO
252021

| 7845446-2

Inicial

Equipe - ART Principal
|

— 1. Responsavel Técnico
QELITON ANTUNES COELHO
Tilulo Profissional: Engenheiro Civil RNP:2511047721
Registro: 115283.2-5C
1
Empresa Confratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP Registro: 1 ZTTZZ«I-S(I}
r 2. Dados do Contrato T : :
Conlratante: MUNICIPIO DE PIEN CPFICNPJ: 76.002.666/0001-40
Enderego: RUA AMAZONAS Ne: 37.
Compfemento: Bairo: CENTRO
Cidade: PIEN UF: PR CEP; 83860-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato; RS 299.124,81 Honorédrios; Agao Insiitucional: , |
Contrato: 044/2021 Celebrado em: 19/05/2021  Vinculado A ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direita Pablico
— 3. Dedos Obra/Servigo I‘ | :
Proprietario: MUNICIPIO DE PIEN CPFICNPJ: 78,002.668/000 140
Endere¢o: DIVERSOS N°e: S i
Complemento; Balro: DIVERSOS 1!
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 83860-200
Data de Inlclo: 19/05/2021 Data de Térming: 18/05/2022 Coordenadas Geogrdficas: 1 |
Finalidade: Infra-estrutura Codigo; |
4. Atividate Técnica — '
Coordenagdo Estudo Levantamento | |
Servigo topografico Planfaltimétrico
Dimensso do Trabalhg: 30.000,00 Metmo(s)
Cocrdenagio Estudo Levantamento !
Fotogrametria
\ Dimens2o do Trabelho: 1.600.000,00 Melrofs) Quadrado(s)
J'oordenagio Estudo Andlise Projeto
Desenho Geométrico
Cimensdo do Trabatho: 30,00 Quildmetros{s) !
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensicnamento
Terraplenagem !
Dimensdo do Trabatho: 30,00 Quildmetros(s) !
Cgordenagao Projeto Crgamento Dimensionamento
Dronagem '
Dimensdo do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s)
Coordenagdo Projeto Orgamento Dimensionamento
Pavimentagio Asfiltica "
Dimensio do Trabalho: 12,00 Quilémetros(s) !
Coordenacao Projeto Orcamento Dimensicnamento
Pavimentagdo em pedras
Dimensao do Trabalho: 8,00 Quilémetros(s} ]
Coordenagdo Projeto Orgamento Dimensionamento
Base e/ou sub base
— Dimensao do Trabatho: 10,00 Quitdmetros{s) _
Coordenago Projeto Orgamento Estudo
Sinallzagdo
Dimens3o do Trabatho: 30,00 Quilémetros(s)
Coordenago Projeto Estude Andlise
Hidrologta
Dimensdo do Trabalho: 30,00 Quilbmetros(s)
Coordenagio Projeto Estudo Andlise
Trifego
Dimens#o do Trabalho: 20,00 Quilsmetros(s) !
" Tpordenagio Projelo Estudo Analise |
Geotecnla 4
Dimensao do Trabatho: 30,00 Quilsmetross) - !
~— 5. Observagles r .I
Etaboragio de estudos e projeto basico de engenharia para obras de t2¢30 o drenagem no r pl de Fién, conforma Temmo de Referéncia, Utitizando Platatorma BIM.

— 6. Dedaraghes

1
. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atend|das as regras de acessibilidade previslas nas normas técnicas de scessibiidade da ABNT, na
legislagdo especlfica e no Decreto Federal n. §.296, de 2 de dezembro de 2604. I

— 7. Enlidade de Classe
ASCEA - 09

— 8. InformagBes

- A ART & vilida somente apds o pagamento da laxa.
Situagio do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 233,94 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Reglstrada em: 25/06/2021
| Nosso Numero: 14002104000310871

. A autenlicidade deste documento pade ser verificada no site www.crea-se.org briast.
. A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do

Valor Pago:

| Data Pagamento:

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

- Esta ART esi4 suleita a verficagies conferme disposlo na Stimula 473 ¢o STF,

na Lei 9.784/80 e na Resolugao 1.025/08 do CONFEAL

vivew.crea-sc.ong.br
Foner (48) 33312000

falecom@crea-sc.0ng.br
Fax: (48) 3331-2107

— 0. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagies acdma, |

3 M REASE 52852
acio Administrador,
069.210.969.20 |

Centratante: MUNICIPIO DE PIENT

76.002,668/0001-40 !






